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Поставка, монтаж, наладка быстродействующей защиты ДЗЛ ВЛ 110 кВ «Владивостокская ТЭЦ-2 – Патрокл» с отпайкой на ПС «Загородная» на Владивостокской ТЭЦ-2
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[bookmark: _Toc117587208]Перечень принятых СОКРАЩЕНИй
	ANSI
	American National Standards Institute (Американский национальный институт по стандартизации)

	ISO
	Международная организация по сертификации

	АПВ
	Автоматическое повторное включение

	АРМ
	Автоматизированное рабочее место

	АСУ ТП
	Автоматизированная система управления технологическим процессом

	БНН
	Блокировка при неисправности в цепях напряжения

	БК
	Блокировка при качаниях

	ВН
	Сторона высокого напряжения силового трансформатора

	ГЭС
	Гидроэлектростанция

	ЕЭС
	Единая энергетическая система

	ЗИП
	Запасные инструменты и приспособления (запасные части)

	КЗ
	Короткое замыкание

	РЗ, РЗА
	Релейная защита 

	МЕ
	Монтажная единица

	МП
	Микропроцессор

	МТЗ
	Максимальная токовая защита

	МЭК
	Международная электротехническая комиссия

	НДС
	Налог на добавленную стоимость

	НН
	Сторона низшего напряжения силового трансформатора

	ОНМ
	Орган направления мощности

	ПК
	Персональный компьютер

	ПО
	Программное обеспечение

	ППР
	Проект производства работ

	САУ
	Система автоматического управления

	ТН
	Измерительный трансформатор напряжения

	ТТ
	Измерительный трансформатор тока

	УРОВ
	Устройство резервирования отказа выключателя

	СВ
	Секционный выключатель
















1. [bookmark: _Toc117587209] Наименование закупаемой продукции (товаров, работ, услуг)
[bookmark: _Toc228881493][bookmark: _Toc228881496][bookmark: _Toc228881498][bookmark: _Toc228881499][bookmark: _Toc228881500][bookmark: _Toc228881501][bookmark: _Toc228881509][bookmark: _Toc228881512][bookmark: _Toc228881517][bookmark: _Toc228881518]Предметом данных технических требований являются:
- Выполнение работ по модернизации защит ВЛ 110 кВ «ВТЭЦ-2 – Патрокл с отпайкой на ПС Загородную» (далее ВЛ 110 кВ «ВТЭЦ-2 – Патрокл») с установкой быстродействующих защит с абсолютной селективностью со стороны Владивостокской ТЭЦ-2.
- Разработка, изготовление, заводские испытания, транспортировка до приобъектного склада Заказчика, шеф-монтаж основного электротехнического оборудования ВЛ 110 кВ «ВТЭЦ-2 – Патрокл») со стороны Владивостокской ТЭЦ-2, обучение эксплуатационного персонала.

2. [bookmark: _Toc443738451][bookmark: _Toc51770212][bookmark: _Toc117587210][bookmark: _Toc344227597][bookmark: _Toc344283443][bookmark: _Toc363054324][bookmark: _Toc501607685]Заказчик
Заказчик – ПАО «РусГидро», филиал ПАО «РусГидро» - «Приморский». Адрес организации: Россия, Приморский край, г. Владивосток, ул. Фадеева, 47.
Место производства работ
Россия, Приморский край, г. Владивосток, Владивостокская ТЭЦ-2.

3. [bookmark: _Toc504979311][bookmark: _Toc504980778][bookmark: _Toc504982245][bookmark: _Toc529780157][bookmark: _Toc117587211]Цели и задачи.
3.1. [bookmark: _Toc504979313][bookmark: _Toc504980780][bookmark: _Toc504982247][bookmark: _Toc504979314][bookmark: _Toc504980781][bookmark: _Toc504982248][bookmark: _Toc504979381][bookmark: _Toc504980848][bookmark: _Toc504982315][bookmark: _Toc529780158][bookmark: _Toc117587212][bookmark: _Toc341161754][bookmark: _Toc344283446][bookmark: _Toc349642526]Цели и задачи
Целью выполнения работы является выполнение работ по модернизации защит с установкой быстродействующих защит с абсолютной селективностью, замена трансформаторов тока, установка конденсатора связи, шкафа отбора напряжения на ВЛ 110 кВ «ВТЭЦ-2 – Патрокл») со стороны Владивостокской ТЭЦ-2.
3.2. [bookmark: _Toc117587213] Краткое описание существующего положения:
3.2.1. Местонахождение оборудования – Владивостокская ТЭЦ-2, ВЛ 110 кВ «ВТЭЦ-2 – Патрокл»
3.2.2. Год ввода оборудования в эксплуатацию – 1984 г.

- На Владивостокской ТЭЦ-2 на ВЛ 110 кВ «ВТЭЦ-2 – Патрокл» установлены устройства РЗА:
•	Основная и резервные защиты: типовая панель ЭПЗ-1636.
•	Автоматика управления выключателем состоит из двух нетиповых панелей:
· панель управления (на две линии), на которой расположены ключ управления, приборы, табло сигнализации, реле: команды, положения, реле АПВ, РУ АПВ, накладка АПВ.
· панель с реле- повторителями для питания РЗА по цепям напряжения.

Первичное оборудование
• Масляный выключатель, введен в 1984году, типа ММО 110/1600/31,5 У 1 №3657.
• Разъединители (ввод в эксплуатацию в 1969 году):
· РЛ – РЛНД-110/1000 У1 № 18510;
· РШ ОСШ – РЛНД-110/1000 У1 № 35;
· РШ 1 СШ – РЛНД-110/1000 У1 № 17631;
· РШ 2 СШ – РЛНД-110/1000 У1 № 17626.
• Вводы линейные высоковольтные завода изготовителя «Масса»:
· ГКЛПIII-90-126/2000 01, чертеж ИВУЕ.686352.234-02, год выпуска 2017;
· ГКДПЛII-90-110/2000.01, чертеж ИВЕЮ.686351.036-02, год выпуска2009;
· ГКДПЛII-90-110/2000.01, чертеж ИВЕЮ.686351.036-02, год выпуска2009.
трансформаторы тока – ТВ-110\52, Ктт1000\5, класс Р, год выпуска 1969 г. -9ШТ,
ТВ-110-1-2-У2, Ктт 750\5, класс 0,5S, год выпуска 2008 г. – 3ШТ.
Конденсатор связи и шкаф отбора напряжения не установлены.

- На ПС «Патрокл» (собственник - ПАО «ФСК» филиал «Приморское предприятие магистральных электрических сетей (ППМЭС)»), на ВЛ 110 кВ «ВТЭЦ-2 – Патрокл» установлены два комплекта защит с абсолютной селективностью производства «Сименс»:
 Первый комплект шкаф ДЗЛ с КСЗ и АУВ:
· 7SD5221-6CB99-OHL4/GG
· 6MD6641-5EB92-OAA3/GG
Второй комплект шкаф ДЗЛ и КСЗ: 
· 7SD5221-6CB99-OHL4/GG
- На ПС Загородная (собственник – АО «ДРСК», ПАО РусГидро), установлены два комплекта защит с абсолютной селективностью производства «Сименс»:
 Первый комплект шкаф ДЗЛ с КСЗ и АУВ:
· 7SD5221-6CB99-OHL4
· 6MD6641-5EB92-OAA3
Второй комплект шкаф ДЗЛ с КСЗ: 
· 7SD5221-6CB99-OHL4





4. [bookmark: _Toc529780161][bookmark: _Toc117587214]ОСНОВНЫЕ ТРЕБОВАНИЯ И ОБЪЕМЫ РАБОТ
4.1. [bookmark: _Toc117587215]Требования к работам
При разночтении между информацией в части видов и объемов работ (характеристик поставляемых материалов) в настоящих ТТ и в прилагаемой рабочей документации (Приложение 4 к ТТ) руководствоваться данными, указанными в ТТ.
Требования к объему работ приведены в таблице 1.
Таблица 1 – Требования к объему работ 
	№
п/п
	Наименование параметра
	Требование заказчика
	Предложение 
участника

	1
	2
	3
	4

	1 
	Перечень выполняемых работ 
	- Поставка оборудования;
- Подготовительные работы;
- Выполнение строительно- монтажных работ;
- Выполнение пусконаладочных работ;
- Подготовка и обучение эксплуатационного персонала;
- Участие в комплексном опробовании Оборудования;
- Оформление эксплуатационной документации. 

Работы выполнять в соответствии с документацией «Разработка рабочей документации по установке быстродействующей
защиты ДЗЛ ВЛ 110 кВ Владивостокская ТЭЦ-2 – Патрокл с отпайкой на ПС 110 кВ Загородная со стороны Владивостокской ТЭЦ-2. Шифр 1520-66-2021» (Приложение 4 к данному ТТ).

	

	2 
	Поставка оборудования
	[bookmark: _Hlk120803655]Оборудование РЗА:
шкаф ДЗЛ с КСЗ и АУВ:
- 7SD5221-6CB99-OHL4
- 6MD6641-5EB92-OAA3
шкаф ДЗЛ с КСЗ: 
- 7SD5221-6CB99-OHL4.,
выдаются Заказчиком «в монтаж».
Комплектующие в соответствии с приложением 2 «Спецификация РЗА», силовое оборудование в объеме приложения 6 к ТТ, поставляются на склад Заказчика или место производства работ
	

	3 
	Подготовительные работы:
	– разбивка геодезической основы;
– размещение временных сооружений на период строительства;
– получение от Заказчика шкафов РЗА;
– подключение всех временных потребителей к сети временного электроснабжения.
В качестве инженерной подготовки территории строительства предусмотреть:
– размещение на стройплощадке инвентарных мобильных зданий подсобно-
производственного, складского, служебного и санитарно-бытового назначения;
– выполнение защитных и сигнальных ограждений и знаков.
	

	4 
	Выполнение строительно-монтажных работ
	
	

	4.1
	Объем строительно- монтажных работ
	1. Монтаж временных АУВ ВЛ 110 кВ Владивостокская ТЭЦ-2 – Патрокл с отпайкой на ПС Загородная, ВЛ 110 кВ Владивостокская ТЭЦ-2 – Голдобин с отпайками (на ПС Загородная и ПС Улисс)
2. Демонтаж существующих шкафов защит ВЛ 110 кВ Владивостокская ТЭЦ-2 – Патрокл с отпайкой на ПС Загородная 51Р, 52Р
3. Произвести монтаж на освободившиеся места шкафов релейных защит и автоматики ВЛ
110 кВ Владивостокская ТЭЦ-2 – Патрокл с отпайкой на ПС Загородная на места 51Р, 52Р с контролем габаритных размеров демонтированных панелей с новыми
4. Монтаж аппаратов для организации питания постоянным током на панели 69Р
5. Произвести прокладку контрольных кабелей.
6. Прокладка кабеля ВОЛС от шкафа ДЗЛ до шкафа связи в помещении ЛАЗ
7. По возможности выполнить подключение кабелей без вывода в ремонт ВЛ 110 кВ
8. Вывод в ремонт ВЛ 110 кВ Владивостокская ТЭЦ-2 – Патрокл с отпайкой на ПС
Загородная путём перевода на обходной выключатель
9. Произвести монтаж вторичных цепей в пульт-панели управления 10У и в ящике зажимов выключателя монтаж шкафа ЯЗТ, цепей РПР
10. Вывести в ремонт ВЛ 110 кВ Владивостокская ТЭЦ-2 – Патрокл с отпайкой на ПС Загородная путём отключения
11. Демонтаж линейных вводов, трансформаторов тока.
12. Монтаж линейных вводов и трансформаторов тока
13. Монтаж конденсатора связи и ШОН.
14. Перевод ВЛ 110 кВ Владивостокская ТЭЦ-2 – Патрокл с отпайкой на ПС Загородная на ОМВ
15. Выполнить пуско-наладочные работы (в том числе под нагрузкой)
16. Восстановление нормального режима работы ЗРУ.
17. Демонтаж временных сооружений и сетей.
	

	4.2
	Требования к выполнению монтажных работ:
	Монтаж вторичных цепей выполнить в соответствии со следующими нормативными документами: 
- Действующие издание ПУЭ, главы 3.4 Вторичные цепи; 
- свод правил СП 76.13330.2016 «Электротехнические устройства» Актуализированная редакция СНиП 3.05.06-85 (утв. приказом Министерства строительства и жилищно-коммунального хозяйства РФ от 16 декабря 2016 г. N 955/пр);
- И 1.06-08 «Инструкция по монтажу вспомогательных цепей»;
- Оперативное указание ОУ-02-2020(А) «О случаях неправильной работы устройств релейной защиты и автоматики по причине некачественно выполненного монтажа вторичных цепей» (Приложение 5 к данному ТТ).
При выполнении монтажа цепей вторичной коммутации применить маркировку для жил с полной адресацией (номер клеммы, марка жилы, монтажный адрес с номером зажима).
Маркировка должна быть выполнена промышленным термотрансферным способом на материале с механической защитой от истирания, воздействия ультрафиолета.
В местах ввода кабелей в шкафы и панели, прохода через преграды и перекрытия с двух сторон должна выполняться маркировка кабелей (маркировка, обозначение кабеля по проекту, тип, адресация). Способ ввода кабелей в шкафы и панели - уплотняемые сальниковые вводы типа PG.
Количество применяемых стяжек цепей вторичной коммутации не должно быть чрезмерно большим и должно быть достаточно для крепления массы собственного кабеля или пучка проводов. Рекомендуется применять стяжки многоразового применения для обеспечения возможности последующего технического обслуживания вторичных цепей. 
Не допускается объединение одной стяжкой жил различных кабелей.
Не допускается использовать слой жил контрольных кабелей как несущую конструкцию для следующего слоя. При необходимости выполнения рядов кабелей для них должны быть образованы несущие конструкции и шины заземления экранов.
Применяемые кабели должны иметь срок службы не менее чем срок службы шкафа.
Для вторичных цепей трансформаторов тока требуется применять провод сечением не менее 2,5 мм2.
Недопустимо непосредственное крепление проводников (жгутов) к металлическим элементам конструкции шкафа без применения дополнительной изоляции в месте непосредственного крепления. 
В зоне шкафа, соответствующей стороне подведения кабелей на расстоянии не менее 150 мм от стенки шкафа должна быть свободная зона для закрепления кабелей, заземления их экранов, вывешивания кабельных бирок.
Ряды зажимов должны устанавливаться таким образом, чтобы была свободная зона, достаточная для прокладки и крепления кабелей.
Выполнение системы заземления внутри шкафа должно выполняться подключением коротких соединительных проводников из меди сечением не менее 10 мм2 длиной не более 25 см для создания эквипотенциальной плоскости. 
Шкаф должен быть заземлен проводом ПуГВ сечением 16 мм2 минимальной длины, но не более 80 см.
Микропроцессорные устройства должны быть заземлены проводом сечением не менее 2,5 мм2 минимальной длины, но не более 80 см. 
Экраны контрольных (вторичных) кабелей, следует заземлять с обоих концов для снижения синфазных помех на средних и высоких частотах. 
Заземление экранов кабелей должны быть выполнены на входе в шкаф. 
1. Для заземления экранов кабелей должна применяться специальная конструкция в виде специальных зажимов с большой площадью контакта. Метод выполнения заземления экранов кабелей для каждого из шкафов вторичной коммутации должен определяться при разработке рабочей документации и отвечать требованиям по обеспечению электромагнитной совместимости.
	

	4.3.
	Требования к выполнению работ по установке первичного оборудования:
	Выполняемые работы должны производиться согласно утвержденного ППР.
Монтаж первичного оборудования должен быть выполнен в соответствии с разработанной рабочей документацией, требованиями и правилами НТД, строительными нормами и правилами; руководящими документами; техническими условиями, чертежами: 
- Действующие издание ПУЭ, главы 7.3; 
- свод правил СП 76.13330.2016 «Электротехнические устройства» Актуализированная редакция СНиП 3.05.06-85 (утв. приказом Министерства строительства и жилищно-коммунального хозяйства РФ от 16 декабря 2016 г. N 955/пр);
- СО 34.04.181 – 2003;
- РД 153-34.0-21.601-98;
- РД 34.03.301-00.
Работы должны производиться согласно проекту производства работ.
Подрядчик должен обладать достаточным количеством собственного персонала для выполнения работ в указанный срок; персонал подрядчика должен быть аттестован правилам охраны труда, в т. ч. при работе на высоте. иметь опыт по установке аналогичного оборудования, быть укомплектованным СИЗ, инструментами и приспособлениями, необходимого для выполнения работ.
	

	5 
	Пусконаладочные работы
	
	

	5.1
	Объем пусконаладочных работ
	Выполнение комплекса пуско-наладочных работ на панелях и шкафах: ДЗЛ с КСЗ и АУВ, ДЗЛ с КСЗ ВЛ 110 кВ «ВТЭЦ-2 – Патрокл», панель РПР, панель оперативного тока, панели ДЗШ, УРОВ, шкаф РАС, цепи учета и телеизмерения в соответствии с техническими решениями «Рабочей документации по установке быстродействующей защиты ДЗЛ ВЛ 110 кВ Владивостокская ТЭЦ-2 – Патрокл с отпайкой на ПС Загородная со стороны Владивостокской ТЭЦ-2. Шифр 1520-66-2021» (приложение №4 к ТТ).
	

	5.2.
	Требования к выполнению пусконаладочных работ устройств РЗА:
	Пусконаладочные работы должны выполняться в соответствии с разделом 7 СП 76.13330.2016 Электротехнические устройства. Актуализированная редакция СНиП 3.05.06-85.
Объемы технического обслуживания должны соответствовать:
- Приказу Министерства энергетики Российской Федерации № 555 от 13 июля 2020 «Об утверждении правил технического обслуживания устройств и комплексов релейной защиты и автоматики и внесении изменений в требования к обеспечению надежности электроэнергетических систем, надежности и безопасности объектов электроэнергетики и энергопринимающих установок «правила организации технического обслуживания и ремонта объектов электроэнергетики»;
- СТО РусГидро 02.02.125-2015 «Гидроэлектростанции. Микропроцессорная релейная защита и автоматика. Техническое обслуживание. Объемы, нормы и требования» (Приложение №9 к ТТ)
Приемка и ввод в эксплуатацию должен осуществляться на основании:
- СТО РусГидро 01.02.115-2019 «Приёмка и ввод в эксплуатацию. Правила приёмки и ввода в эксплуатацию полностью законченных строительством объектов и отдельных этапов строительства» (Приложение №10 к ТТ).
Объем документации передаваемой эксплуатирующей организации для подготовки программ индивидуальных испытаний, программ по техническому обслуживанию должен соответствовать СТО РусГидро 01.02.115-2019 (Приложение №10 к ТТ).

В составе документов, передаваемых эксплуатирующей организации в результате выполнения ПНР должны быть включены паспорта-протоколы на устройства РЗиА, с приложением протоколов технического обслуживания устройств РЗиА и вторичного оборудования, информации об особенностях эксплуатации вновь вводимых (модернизируемых) устройств РЗиА и вторичного оборудования в случаях, если такие особенности не указаны в инструкциях по эксплуатации и оперативному обслуживанию вновь вводимых устройств РЗиА, исполнительных схем устройств РЗиА, файлов параметрирования, содержащих данные о настройке устройств РЗиА.
Объём, комплектность и сроки предоставления передаваемой документации должны соответствовать Приказам Министерства энергетики Российской Федерации № 555 от 13 июля 2020 и №100 от 14 марта 2019г.
Все документы должны передаваться на бумажном носителе и в электронном виде, с возможностью редактирования в прикладном программном обеспечении, используемом для создания такой документации до ввода устройств РЗА в работу.

	

	5.3.
	Требования безопасности
	Требования безопасности и охраны труда при монтаже и эксплуатации оборудования следует соблюдать в соответствие с ГОСТ 12.2.007.0-75, ГОСТ 12.2.007.2-75, ГОСТ 12.2.003-91.
Кроме того, следует соблюдать требования Инструкции по монтажу и эксплуатации завода-изготовителя, а также действующие «Правила технической эксплуатации электрических станций и сетей Российской федерации», «Правила эксплуатации электроустановок потребителей», «Правила техники безопасности при эксплуатации электроустановок потребителей», «Правила по охране труда при эксплуатации электроустановок» и другие нормативно-технические документы министерства энергетики России.
Пожаробезопасность должна обеспечиваться применением нагревостойких и негорючих материалов.
Должна быть обеспечена возможность безопасного обслуживания вспомогательных цепей и аппаратуры (РПН, вентиляторов охлаждения и др.).
Рукоятки приводов, аппаратура управления, приборы измерения, учета и сигнализации должны быть расположены в местах удобных для проверок и снятия показаний.
Элементы оборудования должны иметь приспособления для подъема (рым-болты, крюки).
	

	6 
	Подготовка и обучение эксплуатационного персонала
	Подрядчик проводит обучение персонала службы РЗА в сертифицированных центрах производителя оборудования РЗ, разработчика ПО
	

	7 
	Участие в комплексном опробовании Оборудования
	Подрядчик участвует в разработке программы и проведении комплексного опробования устройств РЗА.
	

	8 
	Оформление эксплуатационной документации
	
	

	8.1
	Требования к документации
	До момента ввода устройств РЗА в эксплуатацию Подрядчик передает Заказчику:
исполнительные чертежи и другую техническую документацию по оборудованию, в которую были внесены изменения в процессе монтажа и пусконаладочных работ. При выполнении наладочных работ устройств РЗА и вторичного оборудования до их ввода в работу должны быть выполнены их исполнительные схемы в бумажном или электронном виде с соблюдением требований к ведению и хранению документации, необходимой для осуществления оперативно-диспетчерского управления в электроэнергетике и оперативно-технологического управления, утверждаемых Министерством энергетики Российской Федерации в соответствии с подпунктом "в" пункта 2 постановления Правительства Российской Федерации от 13 августа 2018 г. N 937 "Об утверждении Правил технологического функционирования электроэнергетических систем и о внесении изменений в некоторые акты Правительства Российской Федерации".  
Ввод в работу устройств РЗА и вторичного оборудования при отсутствии их исполнительных схем не допускается.

	

	9 
	Документация, передаваемая заказчиком 
	«Рабочая документация по установке быстродействующей защиты ДЗЛ ВЛ 110 кВ Владивостокская ТЭЦ-2 – Патрокл с отпайкой на ПС Загородная со стороны Владивостокской ТЭЦ-2. шифр
1520-66-2021» (приложение №4 к ТТ).
Реестр оборудования и материалов по объекту (приложение №6 к ТТ).
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4.2. Требования к параметрам первичного оборудования
При разночтении между информацией в части видов и объемов работ (характеристик поставляемых материалов) в настоящих ТТ и в прилагаемой рабочей документации (Приложение 4 к ТТ) руководствоваться данными, указанными в ТТ.
Требования к параметрам первичного оборудования приведены в таблице 2.
Таблица 2 – Требования к параметрам первичного оборудования.
	[bookmark: _Toc349642531]№
п/п
	Наименование параметров
	Требование заказчика
	Предложение Участника

	1
	2
	3
	4

	1
	Линейный ввод 110 кВ BRIL-90-110-550/2000
	Ввод высоковольтный линейный, 
класс напряжения 110 кВ, 
наибольшее рабочее напряжение не менее 120 кВ, 
максимальное фазное напряжение не менее 70 кВ, 
напряжение грозового испытательного импульса 1,2/50мкс не менее 550 кВ,
 выдерживаемое напряжение пром. частоты под дождем не менее 230 кВ, 
угол установки к вертикали 0-90 градусов,
  номинальный ток 2000 А, 
ток термической стойкости не менее 50 кА, 
ток динамической стойкости не менее 125 кА, 
испытательная консольная нагрузка не менее 2500 Н, 
внешняя изоляция фарфор, 
внутренняя изоляция RIP, 
минимальное расстояние от оси ввода до заземленных частей не более 160 мм, расстояние под установку трансформаторов тока L2 не менее  800 мм, наибольший диаметр фарфоровой покрышки L4 не более 320 мм, расстояние от присоединительного фланца до конца ввода внутренней установки L1  должно быть не менее 2150 мм, конструкция ввода внешней установки должна обеспечивать возможность присоединения ввода к аппаратному зажиму шинного спуска без удлинения шинных спусков с переопрессовкой, расстояние от присоединительного фланца ввода внешней установки до присоединяемого аппаратного зажима шинного спуска не менее 1945 мм (возможно за счет  удлиненной контактной шпильки), диаметр по отверстиям присоединительного фланца 360 мм, число отверстий 4 диаметром 24.  Чертеж КН 1.9.016 У с удлиненной контактной шпилькой
	

	2
	Трансформатор тока 110 кВ 
	ТВ-ЭК-110 М1 УХЛ3 10P50-50BA-1000/5
Трансформатор тока встраиваемый
Коэффициент трансформации: 
1000/5,
Класс точности: 10Р, 
Климатическое исполнение – УХЛ3

	

	3
	Трансформатор тока 110 кВ 
	ТВ-ЭК-110 М1 УХЛ3 10PR50-50BA-1000/1
Трансформатор тока встраиваемый
Коэффициент трансформации: 1000/1, 
Класс точности: 10РR, 
Климатическое исполнение – УХЛ3

	

	4
	Трансформатор тока 110 кВ 
	ТВ-ЭК-110 М1 УХЛ3 0,2FS5-50BA-1000/5
Трансформатор тока встраиваемый
Коэффициент трансформации: 1000/5
Класс точности: 0.2S, 
Климатическое исполнение – УХЛ3

	

	5
	Конденсатор связи 110 кВ СМПВ-110/√3-6,4 У1
	Конденсатор связи СМПВ-110/√3-6,4 У1
Конденсатор связи с изолирующей подставкой
Напряжение: 110/√3 кВ
Емкость: 6,4 нФ
Климатическое исполнение – У1

	

	6
	Разъединитель однополюсный Uном=10 кВ, Iном=400 А, Iтерм=16 кА, Iэл.дин.=40 кА РВО-10/400
	Разъединитель однополюсный РВО-10/400 
Напряжение номинальное: 10 кВ, 
Ток номинальный: 400 А, 
Ток термической стойкости: 16 кА,
Ток электродинамической стойкости: 40 кА 
Климатическое исполнение – УХЛ2

	

	7
	Шкаф отбора напряжения ШОН-301С


	Шкаф отбора напряжения ШОН-301 С
Номинальный ток вторичной 
обмотки трансформатора, А: 0,075; 0,15.
Рабочее напряжение на обмотках 
трансформаторов, В: 380/100

Предусмотреть установку лестницы с ограждением для подъема на площадку обслуживания ШОН
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4.3. ОБЪЕМ ПОСТАВЛЯЕМОГО ОБОРУДОВАНИЯ РЕЛЕЙНОЙ ЗАЩИТЫ И АВТОМАТИКИ.
Объем поставляемого оборудования релейной защиты и автоматики представлен в таблице 3.

Таблица 3 ‑ Объем поставляемого оборудования 
релейной защиты и автоматики
	№ п/п
	Наименование
	Параметры
	Ед. измер.
	  Кол-во

	1
	Объем поставки  оборудования 
	Согласно Спецификации оборудования, изделий и материалов устройств РЗА (Приложение 2)
	компл.
	1


*- допускается применение эквивалентного[footnoteRef:1] низковольтного электротехнического оборудования параметры оборудования указаны в приложении 4. [1:  Эквивалентная продукция — это продукция, которая по техническим и функциональным характеристикам не уступает характеристикам, заявленным в документации о закупке, в том числе по гарантийным срокам эксплуатации.] 


При этом, Подрядчик должен предоставить исчерпывающую информацию об эквивалентном оборудовании, а предлагаемые замены не должны оказывать влияние на безопасность объекта и обеспечивать выполнение требований проектной и рабочей документации (ведомости объемов работ).
Оценка применимости эквивалентной продукции выполняется сравнением основных характеристик, в том числе:
- для кулачковых переключателей - основные электрические параметры (номинальный ток, номинальное рабочее напряжение), количество пакетов;
- для реле промежуточных - основные электрические параметры (номинальное напряжение, номинальный ток), климатическое исполнение и категория размещения, сочетание контактов, массо-габаритные показатели;
- для резисторов – сопротивление, мощность;
- для амперметра цифрового - коэффициент трансформации, напряжение питания - 220 В, наличие интерфейса RS485, количество аналоговых и дискретных выходов, параметры, цвет индикаторов, класс точности.
- для амперметра цифрового - коэффициент трансформации, напряжение питания - 220 В, наличие интерфейса RS485, количество аналоговых и дискретных выходов, параметры, цвет индикаторов, класс точности, габариты.
- для ваттметра и варметра цифрового щитового - напряжение питания, время измерения, наличие интерфейса RS485, схема измерения, цвет индикаторов, габариты.

В случае применения Подрядчиком эквивалентной продукции на этапе исполнения Договора, он принимает на себя все затраты по внесению изменений в рабочую, проектную и сметную документацию, а также согласованию ее с Заказчиком.
Подрядчик берет на себя также все затраты по подготовке (в бумажном и электронном виде) и замене в архивах, и выданной «в производство», всех комплектов рабочей, проектной и сметной документации. Подрядчик берет на себя все затраты по проведению необходимых расчетов и доработке строительной части под эквивалент материалов.


4.4. [bookmark: _Toc117587218]ОБЪЕМ ПОСТАВЛЯЕМОГО силового ОБОРУДОВАНИЯ.
Таблица 4 ‑ Объем поставляемого силового оборудования
	№ п/п
	Наименование
	Параметры
	Ед. измер.
	Кол-во

	1
	Объем поставки оборудования
	Реестр оборудования и материалов (Приложение 6)
	компл.
	1


*- допускается предложение эквивалентного оборудования, параметры оборудования указаны в приложении 2.

При этом, Подрядчик должен предоставить исчерпывающую информацию об эквивалентном оборудовании, а предлагаемые замены не должны оказывать влияние на безопасность объекта и обеспечивать выполнение требований проектной и рабочей документации (ведомости объемов работ).
Оценка применимости эквивалентной продукции выполняется сравнением основных характеристик, в том числе:
- для трансформаторов тока 110 кВ - класс точности, коэффициент трансформации, климатическое исполнение, категория размещения.
- разъединитель однополюсный 10 кВ - номинальный ток, номинальный кратковременно-выдерживаемый ток в течении 1 с, номинальное рабочее напряжение переменного тока, максимальное рабочее напряжение.
- конденсатор связи 110 кВ – климатическое исполнение, емкость, напряжение, наличие вывода и изолирующей подставки, диэлектрик – пленочный. 
- линейный ввод 110 кВ - класс напряжения, номинальный ток, предельный угол установки к вертикали, внешняя изоляция, внутренняя изоляция.
- шкаф отбора напряжения – номинальный ток вторичной обмотки трансформатора, рабочее напряжение на обмотках трансформаторов.
В случае применения Подрядчиком эквивалентной продукции на этапе исполнения Договора, он принимает на себя все затраты по внесению изменений в рабочую, проектную и сметную документацию, а также согласованию ее с Заказчиком.
Подрядчик берет на себя также все затраты по подготовке (в бумажном и электронном виде) и замене в архивах, и выданной «в производство», всех комплектов рабочей, проектной и сметной документации. Подрядчик берет на себя все затраты по проведению необходимых расчетов и доработке строительной части под эквивалент материалов.


[bookmark: _Toc113265763][bookmark: _Toc115866111][bookmark: _Toc117587220]5. Сроки поставки оборудования, ВЫПОЛНЕНИЯ РАБОТ 
Общий срок исполнения Договора:
Работы выполняются Подрядчиком в следующие сроки:
начало выполнения Работ: с даты, следующей за датой заключения Договора;
окончание выполнения Работ: 4 (четыре) месяца с даты начала выполнения Работ.

Таблица 6.
	

	№
п/п
	Наименование параметра
	Требование заказчика
	Предложение подрядчика1

	1
	2
	3
	4

	1. 
	Срок поставки Оборудования РЗА быстродействующей защиты ДЗЛ ВЛ 110 кВ «Владивостокская ТЭЦ-2 – Патрокл» с отпайкой на ПС «Загородная» на Владивостокской ТЭЦ-2
	С даты следующей за датой заключения договора – 3 (три) месяца с даты начала Работ.
	

	2. 
	Срок поставки первичного оборудования быстродействующей защиты ДЗЛ ВЛ 110 кВ «Владивостокская ТЭЦ-2 – Патрокл» с отпайкой на ПС «Загородная» на Владивостокской ТЭЦ-2
	С даты следующей за датой заключения договора - 3 (три) месяца с даты начала Работ.
	

	3
	Срок выполнения СМР, ПНР оборудования РЗА быстродействующей защиты ДЗЛ ВЛ 110 кВ «Владивостокская ТЭЦ-2 – Патрокл» с отпайкой на ПС «Загородная» на Владивостокской ТЭЦ-2

	С даты следующей за датой заключения договора - 4 (четыре) месяца с даты начала Работ.
	

	4
	Срок выполнения СМР, ПНР первичного оборудования быстродействующей защиты ДЗЛ ВЛ 110 кВ «Владивостокская ТЭЦ-2 – Патрокл» с отпайкой на ПС «Загородная» на Владивостокской ТЭЦ-2
	С даты следующей за датой заключения договора - 4 (четыре) месяца с даты начала Работ.
	


[bookmark: _Toc115866112][bookmark: _Toc117587221]
6. Требования к документации по ценообразованию
6.1. В соответствии с приложением 7 к настоящим ТТ.
6.2. Требования к обоснованию стоимости заявки Участника: 
Для обоснования стоимости заявки Участник должен представить Коммерческое предложение в соответствии с «Требованиями к ценообразованию при формировании Коммерческого предложения в составе заявки участника» (Приложение № 1 к Техническим требованиям).
Сметная документация в состав заявки участника не включается.

6.3.  Требования к составлению сметной документации (при заключении договора):
6.3.1. Сметная документация составлена Заказчиком в рамках определения начальной (максимальной) цены договора в соответствии с требованиями, указанными в приложении №7 к Техническим требованиям и включается в состав договора с применением понижающего коэффициента, предложенного победителем закупочной процедуры. Понижающий коэффициент начисляется в локальных сметах единым индексом в итогах (после начисления лимитированных затрат в случае составления одной сметы).
6.3.2.  Внесение изменений в сметную документацию Заказчика, кроме применения понижающего коэффициента в соответствии с п. 6.3.1., не допускается.
6.3.3.  В сметной документации предусмотрен резерв средств на непредвиденные работы и затраты в размере 3%. 
6.3.4. В случае возникновения непредвиденных расходов в рамках реализации договора необходимо составлять и оформлять сметную документацию в обоснование данных затрат в соответствии с требованиями в приложении № 7 с применением понижающего коэффициента, определенного по результатам конкурентной процедуры.
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7.1. Федеральный закон от 21.07.1997 № 116-ФЗ «О промышленной безопасности опасных производственных объектов» в ред. от 25.06.2012 № 91-ФЗ;
7.2. Федеральный закон от 22.07.2008 № 121-ФЗ «Технический регламент о требованиях пожарной безопасности»;
7.3. Федеральный Закон от 26.06.2008 № 102-ФЗ «Об обеспечении единства измерений»;
7.4. ГОСТ 15150-69 Машины, приборы и другие технические изделия. Исполнения для различных климатических районов. Категории, условия эксплуатации, хранения и транспортирования в части воздействия климатических факторов внешней среды;
7.5. ГОСТ 10434-82 Соединения контактные электрические. Классификация. Общие технические требования;
7.6. ГОСТ Р 50648-94 Совместимость технических средств электромагнитная. Устойчивость к магнитному полю промышленной частоты. Технические требования и методы испытаний;
7.7. ГОСТ Р 50649-94 Совместимость технических средств электромагнитная. Устойчивость к импульсному магнитному полю. Технические требования и методы испытаний;
7.8. ГОСТ Р 50799-95 Совместимость технических средств электромагнитная. Устойчивость технических средств радиосвязи к электростатическим разрядам, импульсным помехам и динамическим изменениям напряжения сети электропитания. Требования и методы испытаний;
7.9. ГОСТ Р 51516-99 Совместимость технических средств электромагнитная. Устойчивость измерительных реле и устройств защиты к наносекундным импульсным помехам. Требования и методы испытаний;
7.10. ГОСТ Р 51525-99 Совместимость технических средств электромагнитная. Устойчивость измерительных реле и устройств защиты к электростатическим разрядам. Требования и методы испытаний;
7.11. ГОСТ Р 51179-98 Устройства и системы телемеханики. Часть 2. Условия эксплуатации. Раздел 1. Источники питания и электромагнитная совместимость;
7.12. ГОСТ 30546.1-98 Общие требования к машинам, приборам и другим техническим изделиям и методы расчета их сложных конструкций в части сейсмостойкости;
7.13. ГОСТ 30546.2-98 Испытания на сейсмостойкость машин, приборов и других технических изделий. Общие положения и методы испытаний;
7.14. ГОСТ 30546.3-98 Методы определения сейсмостойкости машин, приборов и других технических изделий, установленных на месте эксплуатации, при их аттестации или сертификации на сейсмическую безопасность;
7.15. ГОСТ Р 51317.4.5-99 Совместимость технических средств электромагнитная. Устойчивость к микросекундным импульсным помехам большой энергии. Требования и методы испытаний;
7.16. ГОСТ Р 51317.4.6-99 Совместимость технических средств электромагнитная. Устойчивость к кондуктивным помехам, наведенным радиочастотными электромагнитными полями. Требования и методы испытаний;
7.17. ГОСТ Р 51317.4.14-2000 Совместимость технических средств электромагнитная. Устойчивость к колебаниям напряжения электропитания. Требования и методы испытаний;
7.18. ГОСТ Р 51317.4.16-2000 Совместимость технических средств электромагнитная. Устойчивость к кондуктивным помехам в полосе частот от 0 до 150 кГц. Требования и методы испытаний;
7.19. ГОСТ Р 51317.2.5-2000 Совместимость технических средств электромагнитная. Электромагнитная обстановка. Классификация электромагнитных помех в местах размещения технических средств;
7.20. ГОСТ Р 51317.4.1-2000 Совместимость технических средств электромагнитная. Испытания на помехоустойчивость. Виды испытаний;
7.21. ГОСТ 30804.4.2-2013 Совместимость технических средств электромагнитная. Устойчивость к электростатическим разрядам. Требования и методы испытаний;
7.22. ГОСТ 30804.4.3-2013 Совместимость технических средств электромагнитная. Устойчивость к радиочастотному электромагнитному полю. Требования и методы испытаний;
7.23. ГОСТ 30804.4.4-2013 Совместимость технических средств электромагнитная. Устойчивость к наносекундным импульсным помехам. Требования и методы испытаний;
7.24. ГОСТ 14254-2015 Степени защиты, обеспечиваемые оболочками (код IP);
7.25. ГОСТ 27.003-2016 Надежность в технике. Состав и общие правила задания требований по надежности;
7.26. ГОСТ 12.1.009-2017 Система стандартов безопасности труда. Электробезопасность. Термины и определения;
7.27. ГОСТ 34.201-2020 Информационная технология. Комплекс стандартов на автоматизированные системы. Виды, комплектность и обозначение документов при создании автоматизированных систем;
7.28. СНиП 12-03-2001 Безопасность труда в строительстве. Часть 1. Общие требования;
7.29. СНиП 12-04-2002 Безопасность труда в строительстве. Часть 2. Строительное производство;
7.30. СНиП 12-01-04 Организация строительства;
7.31. РД 11-02-2006 Требования к составу и порядку ведения исполнительной документации при строительстве, реконструкции, капитальном ремонте объектов капитального строительства и требования, предъявляемые к актам освидетельствования работ, конструкций, участков сетей инженерно-технического обеспечения;
7.32. РД 11-05-2007 Порядок ведения общего и (или) специального журнала учета выполнения работ при строительстве, реконструкции, капитальном ремонте объектов капитального строительства;
7.33. Правила противопожарного режима в Российской Федерации, утв. Постановлением Правительства РФ от 16.09.2020 № 1479;
7.34. СП 12-136-2002 Решения по охране труда и промышленной безопасности в проектах организации строительства и проектах производства работ;
7.35. Приказ Министерства энергетики Российской Федерации № 6 от 13.01.2003 года «Об утверждении правил технической эксплуатации электроустановок потребителей»;
7.36. Приказ Министерства регионального развития Российской Федерации № 624 от 10.12.2009 года «Об утверждении Перечня видов работ по инженерным изысканиям, по подготовке проектной документации, по строительству, реконструкции, капитальному ремонту объектов капитального строительства, которые оказывают влияние на безопасность объектов капитального строительства», в действующей редакции;
7.37. Приказ Министерства энергетики Российской Федерации № 101 от 11.02.2019 г. «Об утверждении требований к оснащению линий электропередачи и оборудования объектов электроэнергетики классом напряжения 110 кВ и выше устройствами и комплексами релейной защиты и автоматики, а также к принципам функционирования устройств и комплексов релейной защиты и автоматики»;
7.38. Приказ Министерства энергетики Российской Федерации № 546 от 10.07.2020 г. «Об утверждении требований к релейной защите и автоматике различных видов и ее функционированию в составе энергосистемы и о внесении изменений в приказы Минэнерго России от 8 февраля 2019 г. N 80, от 11 февраля 2019 г. N 100, от 11 февраля 2019 г. N 101»;
7.39. Приказ Министерства труда и социальной защиты Российской Федерации № 903н от 15.12.2020 г. «Об утверждении правил по охране труда при эксплуатации электроустановок»;
7.40. Правила устройства электроустановок (в соответствии с перечнем глав, утвержденных приказом Федеральной службы по экологическому, технологическому и атомному надзору, от 02.07.2021 № 250).


8. [bookmark: _Toc117587223]ПРИЛОЖЕНИЯ
Приложение №1 к ТТ: Требования к ценообразованию при формировании Коммерческого предложения в составе заявки участника;
Приложение №2 к ТТ: Спецификация оборудования, изделий и материалов;
Приложение №3 к ТТ: Ведомость объемов монтажных и наладочных работ устройств РЗА; 
Приложение №4 к ТТ: Рабочая документация по установке быстродействующей защиты ДЗЛ ВЛ 110 кВ Владивостокская ТЭЦ-2 – Патрокл со стороны Владивостокской ТЭЦ-2. Шифр 1520-66-2021;
Приложение №5 к ТТ: Оперативное указание ОУ-02-2020(А) «О случаях неправильной работы устройств релейной защиты и автоматики по причине некачественно выполненного монтажа вторичных цепей»;
Приложение №6 к ТТ: Реестр оборудования и материалов по объекту «Разработка рабочей документации по установке быстродействующей защиты ДЗЛ ВЛ 110 кВ Владивостокская ТЭЦ-2 – Патрокл со стороны Владивостокской ТЭЦ-2»;
Приложение №7 к ТТ: Требования к оформлению и составлению сметной документации;
Приложение №8 к ТТ: «Требования к участникам закупки»;
Приложение №9 к ТТ: СТО РусГидро 02.02.125-2015 «Гидроэлектростанции. Микропроцессорная релейная защита и автоматика. Техническое обслуживание. Объемы, нормы и требования»;
Приложение №10 к ТТ: СТО РусГидро 01.02.115-2019 «Приёмка и ввод в эксплуатацию. Правила приёмки и ввода в эксплуатацию полностью законченных строительством объектов и отдельных этапов строительства».


