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	1.
	Общие требования

	1.1
	Основание
	Инвестиционная программа ООО «ЛУКОЙЛ-Кубаньэнерго» 

	1.2
	Генеральный проектировщик
	ООО «СЕВЗАПВНИПИЭНЕРГОПРОМ», г. Санкт-Петербург

	1.3
	Заказчик, место поставки услуг
	ООО «ЛУКОЙЛ-Кубаньэнерго», 350911, г. Краснодар, ул. Трамвайная, 13, Краснодарская ТЭЦ

	1.4
	Организационная структура
	ООО «ЛУКОЙЛ-Энергоинжиниринг» осуществляет общее техническое сопровождение реализацией проекта, строительный контроль (технический надзор) в части выполнения СМР, ПНР и ввода объекта в эксплуатацию

	1.5
	Объект поставки услуг
	Модернизация энергоблока № 2 блочной очереди ТЭЦ с комплексной заменой паровой турбины на турбоустановку типа ПТ-150/160-12,8 и котлоагрегата Еп-500-13,8-565/560 ГМН

	1.6
	Характеристика объекта
	В состав энергоблока № 2 входит следующее основное оборудование (включая, но не ограничиваясь):
· Новый котлоагрегат Еп-500-13,8-565/560 ГМН производства АО «ЗиО». Основное топливо – природный газ, резервное – мазут. С комплектной САУ котлоагрегата, КИП и исполнительными механизмами;
· Новая паровая турбина типа ПТ-150/160-12,8 с конденсатором типа К-9500-1 поставки АО «Уральский турбинный завод». С комплектной САУ паровой турбины, КИП и исполнительными механизмами;
· Новый турбогенератор типа ТВВ-160-2У3 производства АО «Электросила» с тиристорной системой возбуждения производства АО «Силовые машины»;
· Существующее вспомогательное тепломеханическое оборудование энергоблока:
· бак низких точек V=15 м3.
· Насосы охлаждения статора генератора; 
· Насосы уплотнения вала генератора;
· ДРДМ системы вала генератора;
· Демпферный бак;
· Гидрозатвор системы вала генератора.
· Вновь устанавливаемое вспомогательное тепломеханическое оборудование энергоблока:
· два насоса питательных (рабочий/резервный) с ЧРП (существующий) типа ПЭ-500-180 (Q=500 м3/ч, Н=1975 м, N=4000 кВт; U=6 кВ, n=3000 об/мин);
· два насоса конденсатных основных (Q=400 м3/ч, Н=160 м, N=250 кВт; U=6 кВ, n=1500 об/мин);
· два эжектора основных поставки АО «УТЗ»;
· эжектор уплотнений поставки АО «УТЗ»;
· сальниковый подогреватель поставки АО «УТЗ»;
· подогреватель низкого давления № 1 типа ПН 280-1,57-0,69-1 (F=280 м2);
· два насоса конденсатных ПНД (Q=70 м3/ч, Н=155 м, N=55 кВт; U=380 В, n=3000 об/мин);
· подогреватель низкого давления № 2 типа ПН-250-1,57-069-V (F=250 м2);
· подогреватель низкого давления № 3 типа ПН-250-1,57-069-IVM1 (F=250 м2);
· подогреватель высокого давления № 4 типа ПВД-500-23-2,0 (F=500 м2);
· подогреватель высокого давления № 5 типа ПВД-500-23-3,5 (F=500 м2);
· подогреватель высокого давления № 6 типа ПВД-500-23-4,5 (F=500 м2);
· деаэратор повышенного давления типа ДП-500/90 (Д=500 т/ч, V=90 м3);
· охладитель выпара типа ОВП-28 (F=28 м2);
· подогреватель сетевой воды горизонтальный типа ПСГ-1250-3-18 (F=1250 м2);
· два насоса конденсатных ПСГ (Q=250 м3/ч, Н=160 м, N=315 кВт; U=6000 В, n=1480 об/мин);
· 2 подогревателя сетевой воды вертикальных типа ПСВ-770-0,29-2,0 (F=770 м2);
· подогреватель сетевой воды пиковый типа ППСВ-770-0,6-2,0 (F=770 м2);
· два насоса конденсатных ПСВ (Q=160 м3/ч, Н=130 м, N=110 кВт; U=380 В, n=1480 об/мин);
· быстродействующая редукционно-охладительная установка № 1 типа БРОУ-1 (Д=125 т/ч);
· две быстродействующие редукционно-охладительные установки № 2 типа БРОУ-2 (Д=70 т/ч);
· эжектор циркуляционной системы типа ЭПП-1-0,9-90-1 поставки АО «УТЗ»;
· два насоса подъемных масло-газоохладителей;
· два фильтра решетчатых типа ФР-400-6-1 поставки АО «УТЗ»;
· пусковой эжектор поставки АО «УТЗ»;
· эжектор расхолаживания поставки АО «УТЗ»;
· расширитель периодической продувки;
· расширитель непрерывной продувки;
· расширитель дренажей высокого давления ᴓ800;
· расширитель дренажей низкого давления ᴓ800;
· бак дренажный V=30 м3;
· два насоса дренажного бака типа 4к-6 (Q=90 м3/ч, Н=91 м, N=40 кВт; U=380 В);
· два насоса бака низких точек типа ИРТЫШ НВС 65-60-1.79 (Q=20 м3/ч, Н=25 м, N=2,8 кВт; U=380 В);
· фильтр решетчатый типа ФР-350.
· Предусматривается установка САУ системы подготовки и подачи воды в котел с функциями САУ информационного уровня, САУ Системы управления режимами генерации (далее – САУ СУРГ), САУ Электротехнического оборудования (далее – САУ ЭТО);
· Предусматривается установка новой системы приточно-вытяжной вентиляции;
· Предусматривается установка новой системы пожарной сигнализации, контроля загазованности и пожаротушения; 
· Предусматривается установка новых контрольно-измерительных приборов;
· Предусматривается интеграция существующих САУ шарикоочистки, САУ ГРП-3, ЧРП ПЭН, САУ паропроводы 8-13 ата и 1,2 ата, САУ ЧРП БНС-2.
Тепловая схема энергоблока №2 – двухбайпасная, с двумя быстродействующими редукционно-охладительными установками БРОУ-1 и БРОУ-2 (А, Б).
Котел Еп-500-13,8-565/560 ГМН с промежуточным перегревом пара,  после полнокомплектной замены должен обеспечить работу энергоблока №2 с гарантированными эксплуатационными показателями (подтверждаются в ходе гарантийных испытаний).
Турбина ПТ-150/160-12,8 – новая разработка Уральского турбинного завода. Конструктивно она выполнена в двух цилиндрах (ЦВСД-ЦНД), при этом подвод свежего пара и пара промежуточного перегрева выполнены в одну горячую зону ЦВСД.
В цилиндре низкого давления сделаны регулируемые (с установкой регулирующих поворотных диафрагм) отборы пара на теплофикационную установку (верхний и нижний теплофикационные отборы).
Такие конструктивные решения являются одним из условий выполнения проекта в части необходимости установки новой турбины на существующий фундамент без его реконструкции.
Теплофикационное оборудование энергоблока включает в себя три основных бойлерных установки (ПСГ №1, ПСВ №1 и ПСВ №2) и один пиковый бойлер ППСВ. 
Пар на ПСГ №1 поступает из отопительного отбора турбин с давлением 0,5-1,5 кгс/см2.
Пар на ПСВ № 1, № 2 поступает из перепускной трубы ЦВСД-ЦНД турбины с давлением 0,6-2,5 кгс/см2.
Пар на пиковый бойлер ППСВ поступает из станционного коллектора 10-16 кгс/см2.

	1.7
	Применяемые стандарты

	[bookmark: Об]При производстве пуско-наладочных работ учитываются требования следующих нормативных документов, в том числе:
1. Министерство энергетики РФ. Приказ №90 от 28.03.2019. Об утверждении Правил проведения испытаний и определения общесистемных технических параметров и характеристик генерирующего оборудования и о внесении изменений в Правила технической эксплуатации электрических станций и сетей Российской Федерации.
2. Министерство энергетики РФ. Приказ №98 от 13.02.2019. Об утверждении требований к системам возбуждения и автоматическим регуляторам возбуждения сильного действия синхронных генераторов и о внесении изменений в Правила технической эксплуатации электрических станций и сетей Российской Федерации.
3. Требования к участию генерирующего оборудования в ОПРЧ, утвержденные Приказом Минэнерго от 09.01.2019 № 2
4. Федеральный закон № 102-ФЗ от 26.06.2008 «Об обеспечении единства измерений» (ред. от 11.06.2021)
5. РД 34.20.406 (РД 34.70.110-92) Правила организации и приемки пусконаладочных работ на тепловых электростанциях.
6. РД 34.20.405 Правила приемки в эксплуатацию отдельных пусковых комплексов и законченных строительством электростанций, объектов электрических и тепловых сетей (ВСН 37-86)
7. РД 34.20.407-87 Правила приемки в эксплуатацию законченных строительством объектов распределительных электрических сетей напряжением 0,38-20 кВ
8. РД 34.45-51.300-97 Объем и нормы испытаний электрооборудования
9. РД 153-34.3-35.613-00 Правила технического обслуживания устройств релейной защиты и электроавтоматики электрических сетей 0,4-35кВ
10. СТО 56947007-29.240.30.004-2008 (СО 34.35.302-2006) Инструкция по организации и производству работ в устройствах релейной защиты и электроавтоматики электростанций и подстанций
11. ГОСТ Р 58176-2018 Электроэнергетика. Энергетическое строительство. Организация пусконаладочных работ на тепловых электрических станциях. Общие требования
12. ГОСТ 12.3.019-80 Испытания и измерения электрические. Общие требования безопасности.
13. ИПИСЗ Инструкция по применению и испытанию средств защиты, используемых в электроустановках
14. ГОСТ Р 8.563-2009 Государственная система обеспечения единства измерений. Методики выполнения измерений.
15. Приказ Минэнерго России от 04.10.2022 года №1070. Правила технической эксплуатации электрических станций и сетей Российской Федерации.
16. ГОСТ 7217-87 (2003) Машины электрические вращающиеся. Двигатели асинхронные методы испытаний
17. ГОСТ 21558-2018 Системы возбуждения турбогенераторов, гидрогенераторов и синхронных компенсаторов. Общие технические условия.
18. ГОСТ 1516.2-97 (2003) Электрооборудование и электроустановки переменного тока на напряжение 3 кВ и выше. Общие методы испытаний электрической прочности изоляции
19. ГОСТ 12.2.007.3-75 (2001) ССБТ. Электротехнические устройства на напряжение свыше 1000 В. Требования безопасности.
20. ГОСТ 12.2.007.4-75 (2001) ССБТ. Шкафы комплектных распределительных устройств и комплектных трансформаторных подстанций, камеры сборные одностороннего обслуживания, ячейки герметизированных элегазовых распределительных устройств.
21. ГОСТ 12.2.007.6-75 (2001) ССБТ. Аппараты коммутационные низковольтные. Требования безопасности.
22. ГОСТ 12.2.007.14-75 (2001) ССБТ. Кабели и кабельная арматура. Требования безопасности.
23. ГОСТ 34.603-92 Информационная технология. Виды испытаний автоматизированных систем
24. ГОСТ 28259-89 (2006) Производство работ под напряжением в электроустановках. Основные требования.
25. ГОСТ Р 58698-2019 Защита от поражения электрическим током. Общие положения по безопасности, обеспечиваемой электрооборудованием и электроустановками в их взаимосвязи.
26. ГОСТ Р 51757-2001 Двигатели трехфазные асинхронные напряжением свыше 1000 В для механизмов собственных нужд тепловых электростанций. Общие технические условия.
27. СО 153-34.20.120-2003 (2004) Правила устройства электроустановок.
28. Правила по охране труда при эксплуатации электроустановок.
29. РД 153-34.0-11.117-2001 «Основные положения. Информационно-измерительные системы. Метрологическое обеспечение», от 12.03.2001
30. РД 34.11.202-95 «Методические указания. Измерительные каналы информационно-измерительных систем. Организация и порядок проведения метрологической аттестации», от 28.11.1995
31. РД 153-34.0-11.209-99 «Автоматизированные системы контроля и учета электроэнергии и мощности. Типовая методика выполнения измерений электроэнергии и мощности», от 21.07.1999
32. РД 153-34.0-11.204-97. Методика приемки из наладки в эксплуатацию ИК информационно-измерительных систем
33. РД 153-34.1-35.142-00. Методические указания по эксплуатации технологических защит, выполненных на базе микропроцессорной техники. – М.: СПО ОРГРЭС, 2001
34. РД 34.11.333-97 «Типовая методика выполнения измерений количества электрической энергии», от 15.05.1997
35. РД 34.35.414-91 «Правила организации пусконаладочных работ по АСУ ТП на тепловых электростанциях»
36. РД 34.09.101-94 «Типовая инструкция по учету электроэнергии при ее производстве, передаче и распределении»
37. МИ 1865-87. Методические указания. Государственная система обеспечения единства измерений. Государственная поверочная схема для средств измерений коэффициента двойного преобразования и ширины диаграммы направленности акустического поля ультразвуковых иммерсионных прямых совмещенных пьезоэлектрических преобразователей в диапазоне 0,6 - 5,0 МГц
38. РМГ 62-2003 ГСОЕИ. Обеспечение эффективности измерений при управлении технологическими процессами. Оценивание погрешности измерений при ограниченной исходной информации.
39. СТО 11233753-001-2006 «Системы автоматизации. Монтаж и наладка (Издание 2 е, с изменениями и дополнениями)»
40. СТО 70238424.27.100.037-2009 «Системы КИП и тепловой автоматики ТЭС. Организация эксплуатации и технического обслуживания. Нормы и требования»
41. СТО 70238424.27.100.038-2009 «Автоматизированные системы управления технологическими процессами (АСУТП) ТЭС. Организация эксплуатации и технического обслуживания. Нормы и требования»
42. СТО ЛУКОЙЛ 1.14-2013 «Система обеспечения единства измерений. Метрологическое обеспечение в группе «ЛУКОЙЛ»
43. РД 153-34.1-35.137-00 - «Технические требования к подсистеме технологических защит, выполненных на базе микропроцессорной техники», РАО «ЕЭС России», Департамент стратегии развития и научно-технической политики, введен 01.10.2000 г.
44. РД 34.35.310-97 «Общие технические требования к микропроцессорным устройствам защиты и автоматики энергосистем»
45. РД 153-34.0-35.617-2001 «Правила технического обслуживания устройств релейной защиты, электроавтоматики, дистанционного управления и сигнализации электростанций и подстанций 110-750 кВ»
46. РД 34.35.120-90 «Основные положения по созданию автоматизированных систем управления технологическими процессами (АСУ ТП) подстанций напряжением 35-1150 кВ»
47. РД 34.35.310-97 «Общие технические требования к микропроцессорным устройствам защиты и автоматики энергосистем»
48. СО 153-34.37.303-2003. Инструкция по организации и объему химического контроля водно-химического режима на тепловых электростанциях
49. СО 34.35.101-2003 «Методические указания по объему технологических измерений, сигнализации и автоматического регулирования на тепловых электростанциях»
50. РД 34.37.404. Методические указания по предпусковой химической очистке теплоэнергетического оборудования.
51. РД 34.10.407. Нормы расхода реагентов для предпусковых и эксплуатационных химических очисток теплоэнергетического оборудования электростанций:
52. РД 34.20.591-97. Методические указания по консервации теплоэнергетического оборудования:
53. РД 34.20.596-97. Методические указания по консервации теплоэнергетического оборудования с применением пленкообразующих аминов
54. СО 153-34.37.303-2003 Инструкция по организации и объему химического контроля водно-химического режима на тепловых электростанциях
55. РД 153-34.1-37.531-00. Типовой эксплуатационный регламент водно-химического режима барабанных котлов высокого давления
56. РД 24.031.121-2007 Оснащение паровых стационарных котлов устройствами для отбора проб пара и воды.
57. РД 153-34.1-37.534-2002. Временный регламент по коррекционной обработке хеламином теплоносителя котлов давлением 2,4 - 13,8 МПа (хеламинный водно-химический режим).
58. РД 10-165-97. Методические указания по надзору за водно-химическим режимом паровых и водогрейных котлов.
59. РД 24.032.01-91. Нормы качества питательной воды и пара, организация водно-химического режима и химического контроля паровых стационарных котлов-утилизаторов и энерготехнологических котлов.
60. РД 153-34.1-37.312-99. Технические требования на автоматические приборы оперативного химического контроля за показателями качества теплоносителя водопарового тракта ТЭС.
61. РД 10-179-98 Методические указания по разработке инструкций и режимных карт по эксплуатации установок докотловой обработки воды и по ведению водно-химического режима паровых и водогрейных котлов.
62. РД 34.10.408 Методические указания по расчету норм расхода химических реагентов для нейтрализации сточных вод тепловых электростанций:
63. РД 153-34.1-10.412-00. Нормы расхода реактивов и лабораторной посуды для химического контроля на тепловых электростанциях.
64. РД 153-34.1-37.532.4-201. Общие технические требования к системам химико-технологического мониторинга водно-химических режимов тепловых электростанций (ОТТ СХТМ ВХР ТЭС).
65. ГОСТ 3618-2016 Турбины паровые стационарные для привода турбогенераторов. Типы и основные параметры.
66. ГОСТ 24278-2016 Установки турбинные паровые стационарные для привода электрических генераторов ТЭС. Общие технические требования.
67. ГОСТ 28269-89 Котлы стационарные большой мощности. Общие технические требования.
68. Приказ РТН от 15.12.2020 №536 Правила промышленной безопасности при использовании оборудования, работающего под избыточным давлением
69. Технический регламент таможенного союза «О безопасности оборудования, работающего под избыточным давлением» (ТР ТС 032/2013).
70. РД 34.03.201-97 Правила техники безопасности при эксплуатации тепломеханического оборудования электростанций и тепловых сетей
71. Приказ Минтруда от 27.11.2020 №835н Об утверждении Правил безопасности при работе с инструментом и приспособлениями.
72. [bookmark: _Hlk131077060]Приказ Минэнерго от 04.10.2002 № 1070 Об утверждении Правил технической эксплуатации электрических станций и сетей Российской Федерации
73. Приказ Минтруда от 16.11.2020 №782н Об утверждении Правил по охране труда при работе на высоте
74. Приказ Ростехнадзора от 26.11.2020 N 461 "Об утверждении федеральных норм и правил в области промышленной безопасности "Правила безопасности опасных производственных объектов, на которых используются подъемные сооружения" (Зарегистрировано в Минюсте России 30.12.2020 N 61983).
75. РД 153-34.0-02.405-99 Методические указания по нормированию сбросов загрязняющих веществ со сточными водами тепловых электростанций.
76. РД 153-34.1-003-01 Сварка, термообработка и контроль трубных систем котлов и трубопроводов при монтаже и ремонте оборудования электростанций.
77. РД-153-34.1-39.401-00 Методические указания по наладке трубопроводов тепловых электрических станций, находящихся в эксплуатации
78. РД 10-249-98 Нормы расчета на прочность стационарных котлов и трубопроводов пара и горячей воды, 1999 г.
79. РД 153-34.0-39.604-00 Методические указания по раскреплению опорно-подвесной системы при ремонте трубопроводов и приемке опорно-подвесной системы креплений после завершения ремонтных работ.
80. РД 34.39.309-87 Методические указания по контролю за тепловыми перемещениями паропроводов тепловых электростанций.
81. ГОСТ 31830-2012 ЭЛЕКТРОФИЛЬТРЫ. Требования к безопасности и методы испытаний.
82. ГОСТ 33007-2014 Оборудование газоочистное и пылеулавливающее. Методы определения запылённости газовых потоков. Общие технические требования и методы контроля.
83. СТО 59012820.27.100.002-2013 Нормы участия энергоблоков тепловых электростанций в нормированном первичном регулировании частоты и автоматическом вторичном регулировании частоты и перетоков активной мощности.А также, Федеральными законами Российской Федерации и подзаконными актами, строительными нормами и правилами (СНиП), методической документацией в строительстве (МДС); руководящими документами (РД); сводами правил по проектированию и строительству (СП); техническими регламентами, государственными стандартами (ГОСТы), иными нормативно-правовыми и нормативно-техническими актами, содержащими экологические нормы, санитарно-гигиенические правила, требования промышленной и противопожарной безопасности, технические требования, действующие на территории Российской Федерации, относящиеся к Работам и Объекту, а также стандартами и инструкциями по безопасности и охране труда персонала Подрядчика и Субподрядчиков.
84. Приказ № 796 от 22.09.2020 Министерство энергетики российской федерации. Об утверждении правил работы с персоналом в организациях электроэнергетики Российской Федерации.

	1.8
	Требования к объему проектно-сметной документации
	В рамках технического обеспечения этапов выполняемых пусконаладочных работ и оказываемых услуг ООО «ЛУКОЙЛ-Энергоинжиниринг» передает полный комплект рабочей документации и заводскую документацию на основное и вспомогательное оборудование и узлы.
Документация должна передаваться Подрядчику не позднее срока начала выполнения подготовительного этапа работ.

	1.9
	Требования к Подрядчику
	Подрядчик должен предоставить справку о выполнении аналогичных работ за последние 5 лет в количестве не менее 6 Договоров.
100% работ должны быть выполнены собственными силами Подрядчика. 
Подрядчик должен обладать полным набором необходимых приспособлений/инструментов/приборов для выполнения работ в соответствии с требованиями настоящего Технического задания, в том числе в обязательном порядке Подрядчик должен иметь зарегистрированную электролабораторию с парком приборов (с предоставлением свидетельств о поверке до начала производства работ) включая (но не ограничиваясь):
· Высоковольтная установка для испытания кабелей из сшитого полиэтилена;
· Высоковольтная установка для испытания диэлектриков;
· Устройство для прогрузки автоматических выключателей;
· Устройство измерительное электрической прочности и сопротивления изоляции;
· Вольтамперфазометр цифровой;
· Токризмерительные клещи;
· Микроомметр и омметр;
· Тепловизор;
· Прибор для определения скорости и расхода воздуха;
· Комплекс измерительный для диагностики состояния заземляющих устройств;
· Виброметр;
· Измеритель параметров электрического и магнитного полей;
· Комплекс программно-технический измерительный для тестирования систем РЗиА;
· Комплекс измерительный для измерения параметров импульсных электромагнитных помех;
· Необходимый комплект электрозащитных средств (указатели напряжения класса 6 кВ, штанги, перчатки, боты и пр.)
Требования к подрядчику к лабораторным исследованиям:
· Иметь в собственности водно-химическую лабораторию;
· Иметь в собственности лабораторию теплотехнических измерений;
· Иметь в собственности электролабораторию;
· Иметь в собственности лабораторию неразрушающего контроля (аттестация в области объектов котлонадзора, систем газораспределения, зданий и сооружений).
Подрядчик должен в обязательном порядке:
· Состоять в СРО с уровнем ответственности не ниже второго;
· Иметь лицензию на проведения экспертизы промышленной безопасности;
· Иметь сертификат системы менеджмента качества на проведение пусконаладочных работ;
· Иметь сертификацию АО «СО ЕЭС» в областях допуска: энергоблоки ТЭС на соответствие требованиям СТО 59012820.27.100.002-2013;
· Иметь свидетельство о регистрации в Российской системе калибровки;
Подрядчик должен предоставить справку по наличию необходимого количества персонала с требуемой квалификацией, включая:
· Комплексный руководитель работ (руководитель проекта) – стаж работы не менее 20 лет, не менее 5 реализованных проектов на должности руководителя проекта, высшее техническое образование;
· Руководитель теплотехнического направления – стаж работы не менее 15 лет, не менее 5 реализованных проектов на должности руководителя теплотехнического направления, высшее техническое образование;
· Руководитель электротехнического направления – стаж работы не менее 15 лет, не менее 5 реализованных проектов на должности руководителя электротехнического направления, высшее техническое образование;
· Руководитель направления КИПиА и АСУ ТП - стаж работы не менее 15 лет, не менее 5 реализованных проектов на должности руководителя направления КИПиА и АСУ ТП, высшее техническое образование;
· Руководитель водно-химического направления -  стаж работы не менее 15 лет, не менее 5 реализованных проектов на должности руководителя водно-химического направления, высшее техническое образование;
· Руководитель направления надежности теплотехнического оборудования - стаж работы не менее 15 лет, не менее 5 реализованных проектов на должности руководителя направления надежности теплотехнического оборудования, высшее техническое образование, аттестацию эксперта в области аттестации Э12ТУ;
· Руководитель направления строительного контроля – стаж работы не менее 15 лет, не менее 5 реализованных проектов на должности руководителя направления строительного контроля, высшее техническое образование.
· Выполнять требования Приказа № 796 от 22.09.2020 Министерство энергетики российской федерации. Об утверждении правил работы с персоналом в организациях электроэнергетики Российской Федерации;
· Исполнитель обязан выполнять все действующие в период проведения работ нормативные требования, касаемые предмета договора.

	1.10
	Требования по применению AWP и WFP
	В рамках настоящего раздела технического задания используются следующие термины, определения и сокращения:
Прогрессивное пакетирование работ - AWP (EWP, PWP, CWP)
Advanced Work Packaging (AWP) – это общий процесс разбиения объекта на последовательность подробных рабочих пакетов различного назначения и детализации. AWP является планируемым и регулярно исполняемым процессом, который включает в себя работу над проектом по проектированию, закупкам и строительству (EPC) на разных фазах жизненного цикла Проекта, начиная с предварительного планирования и заканчивая детальным проектированием и осуществлением строительства. AWP обеспечивает основу для продуктивного и прогрессивного строительства и предполагает наличие плана выполнения строительных работ.
Construction Work Area (CWA) – зоны строительных работ, которые представляют собой пространственное разделение работ Проекта на рабочие зоны. Каждая зона включает в себя все разделы Проекта, за исключением внутриплощадочных наружных сетей, подземных коммуникаций, объектов транспортного хозяйства, благоустройства территории, которые также разделены на рабочие зоны, но по всему Проекту. Трудоемкость строительно-монтажных работ для каждой зоны составляет 100 000 чел./ч. и становится одной работой графика 2-го уровня.
Construction Work Package (CWP) – строительный пакет работ, результат деления CWA на логические и управляемые части, аналог строительных и технологических узлов. Деление на CWP выполняется в соответствии с планом выполнения Проекта и иерархической структурой работ. CWP должны быть измеримыми, обеспечивать возможность осуществлять проектный контроль и являются основой для создания более детальных монтажных пакетов работ (IWP). Также они могут включать более чем один инжиниринговый пакет работ (EWP). Трудоемкость строительно-монтажных работ для каждого CWP составляет 10 000 – 40 000 чел./ч. и становится одной работой графика 3-го уровня. Разделение работы определяется таким образом, чтобы CWP не перекрывались и их можно было использовать в качестве договорных границ работы. Обычно CWP соответствует лотам контракта. Каждый CWP разбивается на серию IWP специалистами по планированию работ на строительной площадке.
Engineering Work Package (EWP) – инжиниринговый пакет работ, который содержит всю инженерно-технологическую документацию, необходимую для выполнения CWP: спецификации, объемы работ, чертежи, данные о поставщиках, проекты производства работ и пр. EWP разрабатываются последовательно в соответствии с PoC, и обеспечивают последовательность закупок и выполнение CWP. Один EWP представлен в расписании как одна работа графика уровня 3.
Procurement Work Package (PWP) – закупочный пакет работ, который содержит все материалы, необходимые для удовлетворения потребностей в ресурсах и материалах одного CWP.
Installation Work Package (IWP) – монтажный пакет работ, результат деления CWP на более мелкие части, где самым малым элементом является монтажный пакет работ IWP с трудоемкостью не более 500−1000 чел./ч. и продолжительностью выполнения 1−2 неделя силами одной бригады. IWP информационно связаны с инжиниринговыми пакетами работ, закупочными пакетами работ, пуско-наладочными пакетами работ и позволяют монтажной строительной бригаде выполнять работы в безопасном, предсказуемом, измеряемом и эффективном режиме. Очень важное требование состоит в том, что любые ограничения производства работ для IWP должны быть сняты до выхода рабочей бригады на площадку.
Work Face Planning (WFP) – планирование фронта работ.
График – детализированный календарно-сетевой графика выполнения работ, поставки товаров, оказания услуг по договору.
Проект – реализуемый Заказчиком инвестиционный проект "Модернизация блоков №1-3 Краснодарской ТЭЦ в рамках ДПМ-2".
Методология AWP – методология прогрессивного пакетирования работ (Advanced Work Packaging, AWP, включая EWP, PWP, CWP и др.) и планирования фронта работ (Work Face Planning, WFP), описанная в т.ч. следующей нормативно-регламентной и нормативно-методической документации / стандартах:
1. Advanced Work Packaging: Design through Workface Execution. Implementation Resource 272-2, version 3.1, vol.1. USA: Construction Industry Institute and Construction Owners Association of Alberta, 2013;
2. Advanced Work Packaging: Implementation Guidelines. Implementation Resource 272-2, version 3.1, vol.2. USA: Construction Industry Institute and Construction Owners Association of Alberta, 2013;
3. Making the Case for Advanced Work Packaging as Standard (Best) Practice. Research Summary 319-1. USA: Construction Industry Institute and Construction Owners Association of Alberta, 2015;
4. Integrating Commissioning and Startup into the AWP Work Process. Final Report FR-364. USA: Construction Industry Institute, 2020.
К Методологии AWP также могут относится применяемые Подрядчиком дополнительные нормативно-регламентные и нормативно-методическая документация, формы взаимодействия и необходимое программное обеспечение по предварительному согласованию с Заказчиком.
Подрядчик должен осуществлять планирование и выполнении работ (поставку товаров, оказание услуг) по договору с учетом Методологии AWP, в т.ч. подрядчик должен обеспечить:
1. разработку Графика с учетом Методологии AWP - подробный график, целью которого является демонстрация всех действий и основных этапов Проекта:
· График должен охватывать, где это применимо, все работы по проектированию, закупкам, производству, изготовлению, строительству, испытаниям, проверке, остановам, пусконаладочным работам, вводу в эксплуатацию, наращиванию объемов производства и т.п. Кроме того, должен также отражать все даты и стыковки на протяжении всего выполнения Проекта. Ожидается, что в Графике будут учтены все ресурсы и, дополнительно к продолжительности работ и логическим зависимостям, будут добавлены критические ресурсы (например, оборудование, материалы и рабочая сила) по работам (по дисциплинам и пакетам) и выполнена корректировка с учетом спроса и наличия ресурсов. В График должны быть загружены все прямые трудозатраты в человеко-часах по дисциплинам/видам и рабочим пакетам; 
· аналогично, в График должны быть загружены с разбивкой по объектам и рабочим пакетам все не трудовые ресурсы (например, объем земляных работ в м3, объем бетона в м3, вес стали в тоннах, трубы в метрах, электрический кабель в метрах, количество приборов в штуках и кабельные лестницы в метрах и т. д.). Ресурсы должны включать критическое оборудование, такое как краны большой грузоподъемности или другое подобное оборудование.
· подрядчик должен выполнить анализ рисков Графика, отражающий влияние риска Графика на затраты по Проекту.
· График должен быть разработан с учетом действующих требований Заказчика в части календарно-сетевого планирования.
2. выявление и снятия ограничений, в т.ч. подготовку перечней ограничений. Документ должен содержать информацию включая, но не ограничиваясь:
· классификацию типов ограничений (в т.ч. с указанием приоритетности ограничений);
· информацию о технических / логических ограничения Проекта;
· информацию о ресурсных ограничениях Проекта.
3. разработку иерархической структуры работ (WBS) с учетом Методологии AWP (с учетом существующей методики календарно-сетевого планирования Заказчика);
4. формирование, согласование и выполнение пакетов работ (AWP, EWP, PWP, CWP);
5. формирование пакетов CWA;
6. формирование пакетов CWP c выделением пакетов по Инжинирингу, Поставке, Строительству и ПНР;
7. формирование, согласование и выполнение Инжиниринговых пакетов работ (EWP);
8. формирование, согласование и выполнение пакетов работ по материально-техническому обеспечению (PWP);
9. формирование пакетов IWP;
10. разработку плана управления строительством, в т.ч.:
· поэтапные пакеты строительных работ (в последовательности осуществления строительства);
· проекты производства работ и технологических регламентов на виды работ по каждому пакету строительных работ.

	2
	Требования к объему выполнения работ
	Комплекс пусконаладочных работ должен быть выполнен в соответствии с требованиями настоящего Технического задания с соблюдением требований НТД, регламентирующих порядок и качество выполнения работ, в объеме реализации технических решений, предусмотренных проектной и рабочей документацией по титулу «Модернизация энергоблока № 2 блочной очереди ТЭЦ с комплексной заменой паровой турбины на турбоустановку типа ПТ-150/160-12,8 и котлоагрегата Еп-500-13,8-565/560 ГМН».
2.1. Выполнение функций головной пусконаладочной организации
Цель работы: координация действий всех организаций, задействованных на объекте строительства энергоблока № 2 Краснодарской ТЭЦ. Обеспечение общего контроля хода работ, начиная с завершающей стадии монтажа и до ввода объекта в эксплуатацию.
Функции (обязанности) головной наладочной организации при производстве пусконаладочных работ:
· Координация действий всех участников пусконаладочных работ, участие в разработке и согласовании совмещенного графика строительных, монтажных и наладочных работ, разработка и согласование инструкций по эксплуатации, оперативных схем, рабочих и технических программ пусконаладочных работ, ведение журналов и ведомостей монтажной готовности (КИП, ЗРА, МСН);
· участие в работе комиссий по приемке оборудования из монтажа;
· Контроль результатов выполнения пусконаладочных работ всеми участниками, участие в работе приемочных комиссий;
· Организация круглосуточного дежурства специалистов для оказания оперативной технической помощи в период пусковых операций на оборудовании;
· Выполнение работ по наладке технологических функций (ОИ, ТС, ДУ, ТЗ, ТБ, АВР, АСР, ФГУ) совместно с наладочной организацией по «верхнему» уровню АСУ ТП;
· Вынесение на рассмотрение пускового штаба вопросов и предложений, касающихся организации и хода строительных, монтажных и пусконаладочных работ;
· Обобщение совместно с организациями-соисполнителями результатов пусконаладочных работ и на их основе оперативная выдача ООО «ЛУКОЙЛ-Энергоинжиниринг», проектным организациям и заводам-изготовителям предложений по совершенствованию технологии, схем, режимов и конструкций оборудования и наблюдение за их внедрением; 
· Разработка пусковых комплексов, состав которых выделен из полного проектного объема объекта капитального строительства в виде определенной его части, обеспечивающей поэтапный ввод в эксплуатацию объекта и классифицируемый как этап строительства.
· Разработка пусконаладочной документации, а именно:
· Координационный план выполнения пусконаладочных работ;
· Сетевой график производства ПНР;
· Рабочие и технические программы ПНР и календарный график их разработки;
· Проект производства пусконаладочных работ;
· Регламент взаимодействия при производстве пусконаладочных работ;
· Организационную структуру производства ПНР на объекте;
· Журналы монтажной готовности;
· Перечень функционально-технологических узлов;
· Рабочие и технические программы ПНР по направлениям;
· Затраты энергоресурсов при проведении ПНР;
· Исполнительную документацию, оформление которой необходимо на различных этапах производства и приемки ПНР.
2.2. Подготовительный этап пусконаладочных работ
Состав подготовительного этапа (включая, но не ограничиваясь):
· Анализ проекта на оборудование, ПНР которого находится в зоне ответственности Подрядчика;
· Подготовка и представление заключения по анализу рабочей документации и заключения по входному контролю оборудования;
· Разработка и согласование с Заказчиком перечня программ (в том числе технических) проведения ПНР по направлениям;
· Разработка и согласование с Заказчиком перечня инструкций;
· Разработка и согласование непосредственно программ проведения ПНР согласно утвержденному перечню-графику по направлениям;
· Разработка и согласование координационного плана пусконаладочных работ;
· Разработка и согласование рабочих программ проведения гидравлических испытаний оборудования;
· Подготовка парка измерительной аппаратуры, испытательного оборудования и приспособлений, организация и оснащение объектной лаборатории, обеспечение рабочих мест приборами, инструментом и инструктивно-методическими материалами;
· Составление перечня документации, оформление которой необходимо на различных стадиях производства и приемки пусконаладочных работ на каждом функциональном узле;
· Разработка и согласование непосредственно временной эксплуатационной документации на оборудование энергоблока (инструкции по эксплуатации, оперативные схемы) согласно утвержденному перечню-графику.
Программы ПНР и испытаний оборудования энергоблока предоставляются Подрядчиком в адрес Заказчика и ООО «ЛУКОЙЛ-Энергоинжиниринг» после выполнения анализа рабочего проекта непосредственно перед началом проведения соответствующих пусконаладочных работ. Программы ПНР должны быть согласованны Заказчиком и утверждены главным инженером станции.
Инструкции по эксплуатации и оперативные схемы основного оборудования энергоблока предоставляются Заказчику и ООО «ЛУКОЙЛ-Энергоинжиниринг» после выполнения пусконаладочных работ «вхолостую» (холодная наладка) перед началом проведения пусконаладочных работ под нагрузкой (горячая наладка).
Разработка инструкций по эксплуатации выполняется в следующем объеме:
· Краткая характеристика оборудования;
· Критерии и пределы безопасного состояния и режимов работы оборудования;
· Порядок подготовки к пуску, порядок пуска, останова и обслуживания оборудования во время нормальной эксплуатации и при нарушениях в работе;
· Порядок допуска к осмотру, ремонту и испытаниям оборудования;
· ;
· Требования охраны труда, взрыво- и пожаробезопасности, специфические для данного вида оборудования;
· Порядок и последовательность проведения операций при выполнении комплексных испытаний, критерии завершения операций.
Разработка программ проведения ПНР и испытаний по каждому виду оборудования выполняется в следующем объеме:
· Введение. Краткая характеристика оборудования;
· Меры безопасности при выполнении работ;
· Общие указания к программе;
· Наименование, последовательность этапов. Объем выполнения работ по этапам. Приемочные критерии;
· Режим работы оборудования после окончания работ по контролю состояния;
· Формы предоставления результатов испытания и проверок.
Перечень приемо-сдаточной документации:
1. Акты осмотра и проверки смонтированного оборудования;
2. Рабочие программы (в том числе технические) опробования функциональных узлов и присоединений;
3. Рабочая программа комплексного опробования пускового комплекса;
4. Замечания к рабочей документации;
5. Акты и протоколы индивидуальных испытаний оборудования;
6. Протоколы испытания и настройки устройств РЗА;
7. ;
8. Протоколы испытаний электротехнического оборудования (коммутационного и пр.), кабельной продукции.
9. Протоколы испытаний электродвигателей 0,4-6 кВ;
10.  Акты технической готовности оборудования для комплексного опробования;
11. Акты приемки рабочей комиссией пусконаладочных работ после комплексного опробования;
12. Технические отчеты по проведенным испытаниям.
Протоколы наладки оборудования передаются в одном экземпляре на бумажном носителе и в электронном виде (скан-копия) Заказчику, а также в одном экземпляре на бумажном носителе и в электронном виде (скан-копия) ООО «ЛУКОЙЛ-Энергоинжиниринг» в срок до 2 месяцев после ввода в эксплуатацию без сохранения копии.
2.3. Выполнение пусконаладочных работ
Цель работ: Проведение полного комплекса пусконаладочных работ на основном и вспомогательном оборудовании энергоблока № 2 Краснодарской ТЭЦ с целью определения соответствия технических характеристик оборудования требованиям заводской и нормативно-технической документации, а также проведение комплексных испытаний с последующим вводом энергоблока № 2 в эксплуатацию и подтверждением гарантийных показателей.
ПНР включает в себя следующие этапы:
1. Выполнение калибровки измерительных каналов, КИП, оформление протоколов калибровки.
2. Контроль за производством монтажных и строительных работ на завершающей их стадии с проведением консультаций и выдачей рекомендаций по возникающим вопросам.
3. Выявление несоответствия в ходе производства монтажных и строительных работ, подготовка и направление дефектных ведомостей и предложений по их устранению.
4. Поэлементная приемка из монтажа и индивидуальные испытания оборудования.
5. Поузловая приемка из индивидуальных испытаний (включая необходимый контроль полноты и качества монтажа) оборудования функциональных узлов.
6. Поузловая пусковая наладка функциональных узлов на неработающем оборудовании (холодная наладка) и их опробование под нагрузкой. Сдача функциональных узлов из пусковой наладки в режим эксплуатации, в проверку строительно-монтажной готовности и в поузловую комплексную наладку на работающем оборудовании.
7. Опробование энергоблока с синхронизацией и набором нагрузки для проверки его полной строительно-монтажной готовности.
8. Участие в поузловой комплексной наладке и испытаниях функциональных узлов, в части полевого оборудования. Выявление и устранение дефектов полевого оборудования САУ на этапе опытной эксплуатации.
9. Участие в работе рабочих комиссий.
10. Приемка энергоблока в эксплуатацию приемочной комиссией с проведением необходимых испытаний энергооборудования и с оформлением соответствующего акта.
2.3.1. Теплотехническое оборудование
2.3.1.1. Наладка тепломеханического оборудования энергоблока
2.3.1.1.1. Состав общеблочного тепломеханического оборудования (включая, но не ограничиваясь):
· Система циркуляционно-технического водоснабжения на охлаждение оборудования и механизмов энергоблока.
Объем работ (включая, но не ограничиваясь):
· Контроль выполнения монтажных работ на завершающей стадии на соответствие проекту, составление ведомости дефектов и недоделок;
· Техническое руководство проведением промывок, гидравлических испытаний трубопроводов и оборудования системы;
· Поузловая приемка из монтажа и индивидуальных испытаний оборудования системы;
· Оформление актов поузловой приемки из индивидуальных испытаний системы;
· Выполнение поузловой пусковой наладки на неработающем оборудовании системы;
· Проведение пробных пусков системы;
· Проверка параметров оборудования системы циркуляционно-технического водоснабжения на соответствие проектным значениям; 
· Участие в проверке проектных технологических защит и блокировок, систем управления, регулирования, контрольно-измерительных приборов;
· Опробование системы циркуляционно-технического водоснабжения под нагрузкой и в составе пускового комплекса, оформление протоколов испытаний оборудования системы, оформление акта о приемке оборудования системы.
2.3.1.1.2. Состав котельного тепломеханического оборудования (включая, но не ограничиваясь): 
· Котел типа Еп-500-13,8-565/560 ГМН;
· Газовоздушный тракт котла с тягодутьевыми механизмами;
· Регенеративный воздухоподогреватель;
· Газопроводы с арматурой, горелочными и защитно-запальными устройствами;
· Паромазутопроводы с арматурой и защитно-запальными устройствами;
· Система впрысков котла;
· Система подогрева дутьевого воздуха котла;
· Система слива из котла;
· Система дренажная котельного отделения.
Объем работ (включая, но не ограничиваясь):
· Контроль выполнения монтажных работ на соответствие проекту на завершающей стадии, составление ведомости дефектов и недоделок;
· Техническое руководство проведением очисток, промывок, гидравлических испытаний, продувок трубопроводов и оборудования;
· Руководство проведением предмонтажных химических очисток пароводяного тракта котла трубопроводов маслосистем ТДМ;
· Поузловая приемка из монтажа и индивидуальные испытания оборудования;
· Оформление актов и протоколов индивидуальных испытаний перечисленных систем;
· Проведение поузловой пусковой наладки систем и их опробование под нагрузкой;
· Участие в проверке проектных технологических защит и блокировок, систем управления, регулирования, контрольно-измерительных приборов;
· Проведение пробных пусков котельной установки для продувки главных паропроводов. Опробование и контроль вибрационного состояния ТДМ, настройка предохранительных клапанов котла;
· Наладка водно-химического режима котла с выполнением анализов;
· Проверка параметров котельного оборудования на соответствие проектным значениям.
· Доведение параметров до проектных показателей; оформление протоколов испытаний и актов о приемке оборудования.
2.3.1.1.3. Состав паротурбинного тепломеханического оборудования (включая, но не ограничиваясь):
· Паровая турбина типа ПТ-150/160-12,8; 
· Конденсационно-вакуумная система;
· Систему регенерации низкого давления;
· Система регенерации высокого давления;
· Маслосистемы смазки и регулирования; 
· Маслосистема уплотнений вала генератора;
· Система охлаждения газоохладителей генератора;
· Питательно-деаэрационная установка;
· Система дренажей турбины;
· Система байпасирования турбины (БРОУ-1, БРОУ-2);
· Теплофикационная установка.
Объем работ (включая, но не ограничиваясь):
· Контроль выполнения монтажных работ на соответствие проекту на завершающей стадии, составление ведомости дефектов и недоделок;
· Техническое руководство проведением очисток, промывок, гидравлических испытаний, продувок трубопроводов и оборудования;
· Руководство проведением предмонтажных химических очисток трубопроводов маслосистем смазки, регулирования, УВГ;
· Поузловая приемка из монтажа и индивидуальные испытания оборудования;
· Оформление актов и протоколов индивидуальных испытаний перечисленных систем;
· Проведение поузловой пусковой наладки систем и их опробование под нагрузкой;
· Участие в проверке проектных технологических защит и блокировок, систем управления, регулирования, контрольно-измерительных приборов;
· Проведение пробных пусков паровой турбины по проектной схеме. Опробование валоповоротного устройства, пробный набор вакуума, опробование автомата безопасности, контроль вибрационного состояния турбоагрегата;
· Проверка параметров оборудования на соответствие проектным значениям;
· Доведение параметров до проектных показателей; оформление протоколов испытаний и актов о приемке оборудования.
2.3.1.1.4. Генератор с тиристорной системой возбуждения:
· Вновь устанавливаемый генератор с тиристорной системой возбуждения;
· Система охлаждения статора генератора;
· Вспомогательные системы генератора (маслоснабжение, охлаждения, маслоснабжение уплотнений, теплоконтроль генератора, система контроля изоляции).
2.3.1.2. Пусконаладочные работы на опорно-подвесной системе трубопроводов энергоблока
Цель работы: Выполнить комплекс мероприятий, регламентированных РД 153-34.1-39.401-00, для обеспечения надежной и безопасной эксплуатации тепломеханического оборудования в части опорно-подвесной системы трубопроводов, включая технологические трубопроводы.
Объем работы: 
2.3.1.2.1. Подготовительные работы:
· Организационная и инженерная подготовка работы;
· Составление технической программы. Составление перечня необходимых документов: инструкций, программ обследований, актов, формуляров и т.п.;
· Ознакомление с проектной и заводской документацией, технологическими режимами;
· Разработка рабочей программы наладки опорно-подвесной системы трубопроводов. Согласование программы с ООО «ЛУКОЙЛ-Энергоинжиниринг» и смежными организациями.
2.3.1.2.2. Приемка из монтажа и индивидуальные испытания:
· Проверка соответствия выполненных монтажных работ проекту;
· Обследование положения осевой линии паропроводов с измерением физических размеров, уклонов, отклонений от осей координат и зазоров на тепловое расширение с учетом теплоизоляции; 
· Обследование состояния опорно-подвесной системы; 
· Определение состояния и работоспособности системы контроля видимых перемещений; 
· Определение состояния и качества систем опорожнения паропроводов; 
· Составление соответствующих актов отклонений от проекта и состояния систем трубопроводов, инвентаризационных ведомостей пружин.
2.3.1.2.3. Составление перечня дефектов и недоделок и разработка мероприятий по их устранению. Составление соответствующих документов, ведомостей, разработок, служебных записок, согласование рекомендаций с авторами проекта.
2.3.1.2.4. Контроль устранения дефектов и готовности трубопроводов к индивидуальным испытаниям. Контроль фиксации положения осевой линии после монтажа. 
2.3.1.2.5. Контроль восстановления проектной схемы после индивидуальных испытаний.
2.3.1.2.6. Контроль холодных высот пружин. Составление формуляров.
2.3.1.2.7. Участие в составлении акта о приемке оборудования после индивидуальных испытаний.
2.3.1.2.8. Контроль работы ОПС трубопроводов при комплексном опробовании. Выявление дефектов трубопроводов в рабочем состоянии. Выявление изменений состояния трубопроводов после комплексных испытаний. Контроль фиксации участков паропроводов для врезки пароизмерительных устройств, контроль положения паропроводов после сварки устройств. 
2.3.1.2.9. Составление перечня дефектов и недоделок и разработка мероприятий по их устранению. 
Отчетная документация: ведомости дефектов по ОПС трубопроводов на этапе приемки из монтажа (индивидуальных испытаний) систем и комплексного опробования энергоблока.
2.3.1.2.10. Контроль устранения дефектов и готовности трубопроводов после комплексного опробования.
2.3.2. Электротехническое оборудование
Цель работы: Выполнение пусконаладочных работ на модернизируемом электротехническом оборудовании, профилактический контроль существующего электротехнического оборудования, опробовании взаимодействия и ввод в эксплуатацию электротехнического оборудования и систем энергоблока №2.
2.3.2.1. Состав реконструируемого электротехнического оборудования энергоблока №2, в отношении которого выполняются пусконаладочные работы в рамках настоящего Технического задания (включая, но не ограничиваясь):
· Генератор энергоблока №2;
· Трансформатор собственных нужд 22Т, включая систему охлаждения, технологические защиты и автоматику РПН;
· Силовые сборки и сборки задвижек 0,4 кВ энергоблока №2, включая сети нормализации;
· Шкафы управления электродвигателей присоединений 0,4кВ и постоянного тока (включая поставку ООО «Интай»);
· Электроприводы ЗРА котельного и турбинного отделения энергоблока №2;
· Силовые сборки постоянного тока энергоблока №2 (включая ввода сборок задвижек котельного и турбинного отделения энергоблока №2);
· Генераторный токопровод, включая измерительные трансформаторы тока, трансформаторы напряжения;
· Шинопровод собственных нужд 6кВ;
· Вновь смонтированные присоединения 6 кВ (электродвигатели) в объеме проекта «Модернизация энергоблоков №1-3 Краснодарской ТЭЦ в рамках ДПМ-2»;
· Электрооборудование поставки АО «ЗиО»: БМЗ НКУ (20BLB10 и 20BLB20), БМЗ ЧРП ДРГ.
· Вновь смонтированные силовые (6 и 0,4кВ) и контрольные кабели энергоблока №2 в объеме проекта «Модернизация энергоблоков №1-3 Краснодарской ТЭЦ в рамках ДПМ-2»;
· Устройства РЗА турбогенератора, блочного трансформатора и трансформатора собственных нужд;
· Устройства РЗА АУВ (автоматика управления выключателем) блока №2;
· Устройства синхронизации (шкаф синхронизации) энергоблока №2;
· Устройства РЗА шкаф регулирования коэффиициента трансформации под нагрузкой трансформатора собственных нужд 22Т;
· Устройства РЗА сигнализации энергоблока №2;
· Система возбуждения турбогенератора энергоблока №2;
· Система контроля подстуловой изоляции турбогенератора энергоблока №2;
· Устройства РЗА регистрации аварийных событий энергоблока №2;
· Система основного и аварийного освещения в части энергоблока №2;
· Система обогрева мазутопроводов (импульсов, воздушников) энергоблока №2 в зоне котлоагрегата поставки АО «ЗиО»;
· Система освещения энергоблока №2 в зоне котлоагрегата поставки АО «ЗиО»;
· Устройства автоматики АВР ЦЭН БНС-2.
· Система заземления (уравнивания потенциалов) энергоблока №2;
· Электромагнитная совместимость энергоблока №2.
2.3.2.2. Состав основного и вспомогательного электротехнического оборудования энергоблока №2, не вошедшего в объем модернизации в отношении которого выполняются пусконаладочные работы по настоящему Техническому заданию (включая, но не ограничиваясь):
· Оборудования ячейки №2 ОРУ-110 кВ энергоблока №2 (ЛР-110 2Т, ЗН ЛР-110 2Т со стороны ЭВ, ЗН ЛР-110 2Т со стороны 2Т, ОПН-110 №3 2Т.
· Элегазовый выключатель ЭВ 110 2Т (со всеми встроенными в высоковольтные ввода ТТ 110 кВ) шкаф управления и навесное оборудование ЭВ-110 2Т);
· Кабельная линия 110 кВ от ячейки ОРУ 110 кВ до трансформатора 2Т энергоблока №2;
· Блочный трансформатор 2Т энергоблока №2 со всем навесным оборудованием (газовые реле, термометры, вентиляторы обдува и пр.), встроенными в высоковольтные вода трансформаторами тока, с системой автоматики управления охлаждением и защитами, система мониторинга СУМТО;
· Оборудование ЧРП ПЭН энергоблока №2 в объеме профилактического восстановления, выполнения привязки проектных схем, алгоритмов ТЗ и ТБ.
· Проверка комплектов защит трансформатора С2Т (основного и резервного) в объеме профилактического восстановления;
· Системы противоаварийной автоматики (АЛАР блока №2);
· Система мониторинга системных регуляторов (СМСР) энергоблока №2;
2.3.2.3. Объем пусконаладочных работ.
2.3.2.3.1. Подготовительные работы (включая, но не ограничиваясь):
· Изучение и анализ проектной, рабочей и заводской документации, определение соответствия документации нормативно-техническим документам, типовым решениям и передовому опыту, разработка замечаний и рекомендаций по устранению выявленных недостатков;
· Разработка и согласование с Заказчиком перечня программ проведения ПНР по направлениям;
· Составление и согласование непосредственно программ (технических) индивидуальных испытаний электротехнического оборудования;
· Разработка и согласование с Заказчиком перечня инструкций по эксплуатации;
· Разработка и согласование временных инструкций по эксплуатации;
· Разработка принципиальных развернутых схем в объемах проекта «Модернизация энергоблоков №1-3 Краснодарской ТЭЦ в рамках ДПМ-2» по завершению пусконаладочных работ;
· Контроль выполнения монтажных работ, выдача замечаний и контроль их устранения;
· Сборка испытательных схем;
· Комплекс работ по проверке контуров заземления в соответствии с требованиями ГОСТ 12.1.030;
· Проверку параметров и снятие характеристик электротехнического оборудования.
2.3.2.3.2. Индивидуальные испытания электротехнического оборудование проводятся по заранее разработанным и утвержденным программам (включая, но не ограничиваясь):
· Проведение полного комплекса пусконаладочных работ на высоковольтном оборудовании в объеме НТД и заводской документации;
· Проведение полного комплекса пусконаладочных работ на оборудовании силовых сборок 0,4кВ в объеме НТД и заводской документации;
· Проведение высоковольтных испытаний оборудования в объеме НТД и заводской документации;
· Проведение полного комплекса пусконаладочных работ на системах релейной защиты, автоматики, синхронизации, сигнализации и системы возбуждения энергоблока №2 в объеме НТД;
2.3.2.3.3. Испытания электротехнического оборудования проводятся по заранее разработанным и утвержденным программам (включая, но не ограничиваясь):
· Испытания постановкой под напряжение оборудования, прокрутки электродвигателей, включения частотных преоборазователей (ДРГ, ПЭН);
· Проведение опробования и комплексных испытаний электротехнического оборудования энергоблока №2;
· Проведение комплекса работ по определению электромагнитной обстановки и совместимости оборудования и технических средств автоматизированных систем.
2.3.3. Оборудование САУ
В объеме модернизируемого оборудования выполняются следующие работы (включая, но не ограничиваясь):
2.3.3.1. Подготовительные работы:
· Изучение и анализ проектной и заводской документации, определение соответствия проектной документации нормативно-техническим документам, типовым решениям и передовому опыту, разработка замечаний и рекомендаций по устранению выявленных недостатков;
· Разработка и согласование с Заказчиком перечня  пусконаладочных работ (в том числе технических);
· Составление и согласование программ пусконаладочных работ;
· Разработка и согласование с Заказчиком перечня временных инструкций по эксплуатации;
· Разработка и согласование непосредственно эксплуатационной документации (временные инструкции по эксплуатации);
· Проведение входного контроля первичных измерительных преобразователей;
· Проверку схем коммутации технических средств в шкафах устройств сопряжения с объектом, сборках задвижек, промшкафах и соединительных коробках.
2.3.3.2. Автономная наладка (включая, но не ограничиваясь):
· Поэлементные испытания технических средств полевого оборудования;
· Проверка правильности прохождения сигналов взаимодействия;
· Наладка и опробование «на холодную» от ПТК электроприводов запорно-регулирующей арматуры;
· Наладка и калибровка измерительных каналов.
Примечание: автономная наладка КТС ПТК САУ ПТ №2, АСПС КЗ и ПТ №2, КТС ПТК САУ КА-2, СУРГ №2, САУ ППВК, САУ ЭТО выполняется поставщиками оборудования.
2.3.3.3. Автономная наладка подсистем САУ (включая, но не ограничиваясь):
· Выполнение работ по наладке технологических функций (ОИ, ТС, ДУ, ТЗ, ТБ, АВР, АСР, ФГУ);
· Настройка логических и временных взаимосвязей подсистем в соответствии с проектом (без оптимизации);
· Опробование под нагрузкой электроприводов запорно-регулирующей арматуры;
· Опробование под нагрузкой измерительных каналов;
· Включение в работу подсистем САУ при пусковой наладке технологического объекта управления;
Примечание: внесение изменений по результатам испытаний в программное обеспечение ПТК САУ ПТ №2, САУ КА-2, СУРГ №2, САУ ППВК, САУ ЭТО выполняется поставщиками оборудования.
2.3.3.4. Комплексная наладка САУ (при содействии поставщика ПТК, включая, но не ограничиваясь):
· Экспериментальное определение характеристик объекта управления;
· Коррекция уставок, алгоритмов и взаимосвязей между подсистемами САУ;
· Оптимизация настроек;
· Корректировка эксплуатационной документации;
· Передача подсистем САУ в опытную эксплуатацию.
Примечание: внесение изменений по результатам испытаний в программное обеспечение ПТК САУ ПТ №2, САУ КА-2, СУРГ №2, САУ ППВК, САУ ЭТО выполняется поставщиками оборудования.
· Проведение испытаний по переводу подсистем САУ в промышленную эксплуатацию.
2.3.3.5. Инструктаж эксплуатационного персонала в процессе проведения пусконаладочных работ.
2.3.3.6. Контроль и оказание технической помощи в части интеграции существующих САУ (САУ шарикоочистки, САУ ГРП-3, ЧРП ПЭН, САУ паропроводы 8-13 ата и 1,2 ата, САУ ЧРП ЦЭН БНС-2) в САУ информационного уровня.
2.4. Выполнение работ с целью подтверждения характеристик оборудования, работающего под давлением, требованиям промышленной безопасности.
· Первичное техническое освидетельствование оборудования, работающего под избыточным давлением;
· Разработка инструкций по эксплуатации трубопроводов согласно требованиям ТР ТС 032/2013;
· Оценка (подтверждение) соответствия технологических трубопроводов требованиям Технического регламента   ТР ТС 032/13 «О безопасности оборудования работающего под избыточным давлением» или ФНП в области промышленной безопасности;
· Паспортизация трубопроводов пара и горячей воды, подлежащих регистрации в Ростехнадзоре и на предприятии;
· Паспортизация технологических трубопроводов; 
· Техническое руководство установкой реперов, измерение геометрических размеров элементов паропроводов, составление схем с расстановкой реперов для измерения ползучести металла на паропроводах.
· Оценка (подтверждение) соответствия трубопроводов, работающих под давлением, требованиям Технического регламента ТС «О безопасности оборудования, работающего под избыточным давлением» или ФНП.
2.5. Испытания энергоблока
По завершении модернизации энергоблок №2 должен быть принят в эксплуатацию в порядке, установленном Правилами технической эксплуатации, Градостроительным Кодексом, ПР 34-70-002-83 (РД 34.20.401-83) «Правила приемки в эксплуатацию энергообъектов электростанций, электрических и тепловых сетей после технического перевооружения», СП 68.13330.2017 «Свод правил. Приемка в эксплуатацию законченных строительством объектов».
Пусконаладочные испытания проводятся в соответствии с программой испытаний, подготовленной головной пусконаладочной организацией и согласованной Генеральным подрядчиком.
Должны быть проведены:
· Индивидуальные испытания оборудования энергоблока и функциональные испытания отдельных систем, завершающиеся пробным пуском оборудования;
· Комплексные испытания генерирующего оборудования энергоблока в соответствии с Приказом Министерства энергетики РФ № 90 от 11.02.2019 г. и «Регламентом аттестации генерирующего оборудования» (в действующей редакции);
· Комплексное опробование энергоблока;
· Испытания на соответствие гарантированным эксплуатационным показателям;
· Испытания на подтверждение фактических технических характеристик (параметров) генерирующего оборудования объекта генерации указанным в ДПМ-2 (распоряжение Правительства РФ №1713 от 02.08.2019);
· Разработка нормативно-технической документации по топливоиспользованию Краснодарской ТЭЦ (группа оборудования 130 и 90 кгс/см2) (энергоблок №2)
· Испытания для участия в НПРЧ в соответствии требованиям СТО 59012820.27.100.002-2013.
2.6. Порядок испытаний под нагрузкой
Дефекты и недоделки, допущенные в ходе строительства и монтажа, а также дефекты оборудования, выявленные в процессе индивидуальных и функциональных испытаний, должны быть устранены до  начала комплексного опробования энергоблока.
В ходе испытаний энергоблок эксплуатируется персоналом Заказчика (п. 1.2.7 ПТЭ), но режим эксплуатации в течение испытаний согласуется Головной пусконаладочной организацией, ООО «ЛУКОЙЛ-Энергоинжиниринг», Заказчиком.
Головная пусконаладочная организация предоставляет ООО «ЛУКОЙЛ-Энергоинжиниринг» свои предложения по поводу проведения комплексных испытаний до их проведения.
Программа проведения комплексных испытаний разрабатывается Головной пусконаладочной организацией (ГПНО), согласуется ООО «ЛУКОЙЛ-Энергоинжиниринг» и утверждается Заказчиком.
При комплексных испытаниях должна быть проверена совместная работа оборудования энергоблока под нагрузкой.
Началом комплексного опробования энергоблока считается момент включения его в сеть или под нагрузку (п. 1.2.7 ПТЭ).
Комплексное опробование энергоблока по схемам, не предусмотренным проектом, не допускается.
Комплексное опробование энергоблока считается проведенным при условии нормальной и непрерывной работы основного оборудования в течение 72 ч на основном топливе с номинальной нагрузкой и проектными параметрами пара, предусмотренными в пусковом комплексе, и при постоянной или поочередной работе всего вспомогательного оборудования, входящего в пусковой комплекс.
При комплексном опробовании должны быть включены предусмотренные проектом КИП, блокировки, устройства сигнализации и дистанционного управления, защиты и автоматического регулирования, не требующие режимной наладки.
Объем комплексных испытаний должен соответствовать Регламенту аттестации генерирующего оборудования (в действующей редакции) и Приказу Министерства энергетики РФ № 90 от 11.02.2019 г.
После комплексных испытаний и устранения выявленных дефектов и недоделок оформляется акт приемки. Если проектом не установлен срок освоения оборудования, Приемочная комиссия устанавливает длительность периода освоения введенного оборудования энергоблока, во время которого должны быть закончены необходимые испытания, наладочные и доводочные работы и обеспечена эксплуатация энергоблока с проектными показателями.
При этом общая продолжительность комплексных испытаний не должна превышать двух календарных месяцев.
2.7. Испытания, проводимые Головной пусконаладочной организацией на соответствие гарантированным показателям
2.7.1. Гарантийные испытания
Головная пусконаладочная организация проводит гарантийные испытания как на соответствие всего энергоблока гарантийным показателям, так и отдельных его составляющих (котел, турбина, генератор).
При планировании и проведении гарантийных испытаний ГПНО выполняет следующие требования:
· В ходе испытаний энергоблока персонал Заказчика под руководством ГПНО осуществляет все необходимые действия в соответствии с согласованной программой гарантийных испытаний;
· Копии всех листов и записей из журнала испытаний предоставляются Генеральному подрядчику сразу же по завершении каждого испытания;
· На время основных испытаний ГПНО предоставляет измерительные комплексы сбора данных параметров с функцией записи на внутренний носитель или обеспечивает фиксацию значений требуемых параметров вручную. Перечень параметров уточняется согласованной программой испытаний;
· По завершении основных испытаний подписываются протоколы с исходными данными по испытаниям;
· По результатам основных испытаний подписывается акт о проведении гарантийных испытаний.
Электрическая мощность брутто рассчитывается как мощность, измеренная на зажимах генератора, минус мощность на возбуждение генератора.
В случае, если для подтверждения гарантированных показателей потребуется установка дополнительных (при отсутствии штатных КИП с соответствующими техническими характеристиками и/или не предусмотренных проектной и рабочей документацией) контрольно-измерительных приборов и преобразователей, то они должны быть поставлены ГПНО в рамках данного ТЗ. Все поставляемые для данных целей контрольно-измерительные приборы должны иметь свидетельства об утверждении типа СИ и документы, подтверждающими их поверку с не истекшими сроками.
2.7.2. Отчетность по гарантийным испытаниям
До расчета результатов испытаний на соответствие гарантированным показателям потребуется согласие ООО «ЛУКОЙЛ-Энергоинжиниринг» и Заказчика с основными данными, полученными в ходе испытаний.
ГПНО предоставляет по каждому испытанию полные данные по тепловым балансам. Эти данные послужат основой для сравнения скорректированных результатов испытаний с гарантированными значениями для испытываемого энергоблока.
Для установления «полностью скорректированных» условий работы, с которыми будут сравниваться гарантированные показатели, ГПНО также предоставляет тепловые балансы, в которых подробно описываются условия, которые преобладали бы в гарантированных условиях.
Подготовленный ГПНО отчет об испытаниях на соответствие гарантированным показателям должен быть выполнен в соответствии с международными нормами проведения гарантийных испытаний. Отчет должен содержать следующие, но не ограничиваясь, позиции:
· Дату и время начала и окончания испытаний;
· Описание условий проведения испытаний;
· Условия эксплуатации при испытаниях;
· Подробные данные о контрольно-измерительных приборах и их поверках;
· Полные технологические схемы и расположение приборов;
· Программу, в соответствии с которой проводились испытания, а также использовавшиеся справочные данные;
· Технические данные с полным расчетом тепловых балансов и схемы тепловых балансов для «Фактических» условий и «Полностью скорректированных» условий работы для энергоблока;
· Расчет погрешностей измерений;
· Расчеты испытаний и поправочные факторы;
· Результаты испытаний;
· Проверку результатов испытаний на соответствие гарантированным показателям;
· Заключение.
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