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Технические требования
«Разработка проектных решений на модернизацию собственных нужд ГД-1-6 Загорской ГАЭС в части организации резервирования питания ответственного оборудования ГД-1-6 от Дизель-генераторной установки». 
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[bookmark: _Toc51339692][bookmark: _Toc135297594]Общие сведения
[bookmark: _Toc46743505][bookmark: _Toc135297595]Обозначения и сокращения

	КРУЭ-500 кВ
	комплектное распределительное устройство элегазовое 500 кВ

	СШ
	система шин

	СВ
	система возбуждения

	ТСН
	трансформатор собственных нужд

	КТП
	комплектная трансформаторная подстанция

	КРУ
	комплектное распределительное устройство

	ВТ
	выпрямительный трансформатор

	ДГУ
	дизель-генераторная установка

	ЩПТ
	щит постоянного тока

	В-Г
	выключатель генераторного режима

	В-Д
	выключатель двигательного режима

	ШАВР
	шкаф аварийного ввода резерва

	ЗПУ
	зарядно-подзарядное устройство

	АСУ ГА
	автоматизированная система управления гидроагрегатом

	АСУ ЭТО
	автоматизированная система управления электротехническим оборудованием

	АБ
	аккумуляторная батарея

	ПТК
	программно-технический комплекс

	ВЛ
	воздушная линия

	ГАЭС
	гидроаккумулирующая станция

	ГД
	генератор - двигатель
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[bookmark: _Toc135297596]Наименование закупаемой продукции
«Разработка проектных решений (проектной документации) на модернизацию собственных нужд ГД-1-6 Загорской ГАЭС в части организации резервирования питания ответственного оборудования ГД-1-6 от Дизель-генераторной установки». 
[bookmark: _Toc46743507][bookmark: _Toc135297597]Цель выполнения работ
[bookmark: _Toc46743508]Целью является разработка проектной документации на модернизацию собственных нужд в части организации резервирования питания ответственного оборудования ГД-1-6 от ДГУ для обеспечения живучести Загорской ГАЭС при потере собственных нужд. Под ответственным оборудованием принимается: ЗПУ ЩПТ, насосы откачки воды с крышки турбины, установка маслонапорная гидроагрегатов ст.№1-6.
[bookmark: _Toc135297598]Существующее положение
Главная схема электрических соединений. Выдача мощности ГАЭС в энергосистему (прием мощности из энергосистемы) и распределение ее по линиям электропередач выполнено через КРУЭ-500 кВ. Электрическая схема КРУЭ 500 кВ представляет собой схему 4/3 (четыре выключателя на три присоединения), с подключением двух объединенных блоков Загорской ГАЭС, двух объединенных блоков Загорской ГАЭС-2 и пяти линий электропередач. 
В настоящий момент к КРУЭ 500 кВ подключены только две линии: КВЛ 500 кВ Загорская ГАЭС - Трубино и КВЛ 500 кВ Костромская ГРЭС - Загорская ГАЭС и два объединенных блока Загорской ГАЭС: первый (Б1) - объединяет блоки Т1-А1, Т2-А2, Т3-А3 и второй (Б2) - блоки Т4-А4, Т5-А5, Т6-А6 с трансформаторами типа ТЦ-250000/500 и гидроагрегатами с генераторами-двигателями типа ВГДС 1025/245-40. Блоки и линии по проекту Загорской ГАЭС-2 к КРУЭ 500 кВ не подключены.
В объеме реконструкции РУ-500 кВ разъединители РНДЗ−500 были заменены на S2DAT-550.
Распредустройство генераторного напряжения 15,75 кВ имеет два параллельно подключенных выключателя для включения генератор-двигателя в режиме выдачи мощности В-Г и для включения в режиме двигателя В-Д.
Рабочие трансформаторы собственных нужд ТСН-1 и ТСН-4 отпайкой без выключателей подключены к низкой стороне 15,75 кВ блочных трансформаторов Т-1 и Т-4. ТСН-1 и ТСН-4 типа ТМН-4000-15,75/6,3кВ, установлены на открытой площадке здания ГАЭС на отм. 11.85. ТСН-1 и ТСН-4 питают секции 6,3 кВ КРУ-1 и КРУ-2 соответственно, от которых в свою очередь запитаны КТП-1 ÷ КТП-8, собственные нужды на напряжении 0,4 кВ, ответственные электроприемники и привода механизмов.
На станции установлены шесть обратимых генератор-двигателей типа ВГДС 1025/245-40 мощностью 200 МВт в генераторном режиме и 220 МВт в двигательном.
Управление агрегатами осуществляется автоматизированной системой управления АСУ ГА, состоящей из «Верхнего» и «Нижнего» уровней управления на базе программно-технических комплексов (ПТК). Управление коммутационными аппаратами осуществляется АСУ ЭТО на базе терминалов SIPROTEC. Разработчиком и производителем шкафов АСУ ГА и АСУ ЭТО является ООО «НПФ Ракурс». Разработчик алгоритмов АСУ ГА - АО «Институт Гидропроект».
Система возбуждения генераторов тиристорная типа СТС-1Е-264-1850-2,5 УХЛ4. Производитель системы возбуждения - ОАО «Силовые машины». В состав системы возбуждения входят: выпрямительный трансформатор типа ТСЗП-2500/15 и щит возбуждения ЩВ-1Е-1850-562. ВТ отпайкой без выключателей подключены к стороне 15,75 кВ блочного трансформатора. 
Дизель-генераторная установка ДГУ-1 (здания ГАЭС) мощностью 2000 кВт типа Teksan TJ2500PESA резервирует секции 0,4 кВ КТП-6 и КТП-7 и подключается автоматически через шкаф ввода резерва (ШАВР). ДГУ-1 установлена в   блок-контейнере (БК), расположенном на открытой площадке возле здания ГАЭС, на углу пересечения автодороги №1 и дороги на ПС СН 35/6 кВ.
ЩПТ состоит из 2х секций. 
Батарея 1 секции №1 и батарея 2 секции №2.
Тип: VARTA block, Vb 2314
Производитель: HAWKER GmbH, Германия
Номинальное напряжение: 220В
Количество элементов: 102
Ёмкость: 700 Ач
Зарядное устройство аккумуляторных батарей 1, 2, 3, 4.
Тип: D400 G200/80 WBrue-I.
Выходные параметры
Напряжение длительного заряда: 229,5 В
Напряжение усиленного заряда: 239,7 В
Сервисная кривая: 209,1 В
Максимальный ток заряда: 80 А 
КПД: 87%
[bookmark: _Toc135297599]Таблица 1. Перечень объектов заказчика
	№
п/п
	Наименование объекта

	Расположение объекта 
(место производства работ) 
	Наименование основного средства 
(в отношении которого выполняются работы)

	1
	2
	3
	4

	1. 
	Разработка проектных решений (проектной документации) на модернизацию собственных нужд ГД-1-6 Загорской ГАЭС в части организации резервирования питания ответственного оборудования ГД-1-6 от Дизель-генераторной установки
	Загорская гидроаккумулирующая электростанция (филиал ПАО «РусГидро»-  «Загорская ГАЭС»), Российская Федерация, Московская область, г. Сергиев Посад, рабочий поселок Богородское, дом 100
	Подстанция трансформаторная комплектная КТПСН-0,4 отм. 20.10 КТП-6;



[bookmark: _Toc135297600][bookmark: _Toc135297605][bookmark: _Toc135297610][bookmark: _Toc46743509][bookmark: _Hlk49857604][bookmark: _Toc135297615][bookmark: _Hlk46492347]Информация в отношении исполнения договора, которая должна быть учтена при подготовке заявки (в том числе перечень ресурсов, услуг и документов, предоставляемых заказчиком на этапе исполнения договора)
[bookmark: _Toc50125126][bookmark: _Toc46743510]Наличие следующих расходов по договору:
· командировочных расходов;
[bookmark: _Toc135297616]Иные требования и сведения общего характера
· [bookmark: _Toc129784190][bookmark: _Toc54643126][bookmark: _Toc51339693]При определении стоимости СМР предусмотреть непредвиденные расходы в размере 3%.

[bookmark: _Toc135297617]Требования к продукции
[bookmark: _Toc135297618]Требования к объемам и срокам выполнения работ
[bookmark: _Toc135297619]Требования к видам и объемам работ
[bookmark: _Toc51339695][bookmark: _Toc135297620]Таблица 2. Перечень и объем выполняемых работ
	№
п/п
	Наименование работ / последовательность выполнения работ
	Единица измерения
	Количество

	1
	2
	3
	4

	1. 
	Разработка проектных решений на модернизацию собственных нужд ГД-1-6 Загорской ГАЭС в части организации резервирования питания ответственного оборудования ГД-1-6 от Дизель-генераторной установки
	Комплект документации
	1

	1.1. 
	Проведение предпроектного обследования, сбор исходных данных.
	Комплект документации
	1

	1.2. 
	Разработка и согласование с заказчиком технического задания (ТЗ) и сметной документации  на проектирование по результатам предпроектного обследования
	
	

	1.3. 
	Разработка проектной и сметной документации.
	Комплект документации
	1

	1.4. 
	Согласование проектной и сметной документации с заказчиком
	Комплект документации
	1

	1.5. 
	Разработка технической части конкурсной документации на комплекс работ
	Комплект документации
	1



[bookmark: _Toc51339696][bookmark: _Toc135297621]Требования к срокам выполнения работ
[bookmark: _Toc50125127][bookmark: _Toc51339697][bookmark: _Toc135297622][bookmark: _Hlk50465284]Таблица 3. Требования по срокам выполнения работ
	№ п/п
	Наименование работ
	Требования к началу срока выполнения работ
	Требования к окончанию срока выполнения работ

	1
	2
	3
	4

	1. 
	Разработка проектных решений на модернизацию собственных нужд ГД-1-6 Загорской ГАЭС в части организации резервирования питания ответственного оборудования ГД-1-6 от Дизель-генераторной установки
	01.09.2023
	25.06.2024



6

15
[bookmark: _Toc50125131]
[bookmark: _Toc135297623][bookmark: _Toc51339698]Требования к качеству работ
[bookmark: _Toc135297624]Таблица 4. Требования к качеству работ 
Наименование работ (позиция №_1 Таблицы 2): Разработка проектных решений
	№ п/п
	Наименование параметра
	Требование заказчика
	Способ подтверждения участником соответствия требованиям
	Предложение участника по характеристикам и параметрам

	
	
	
	Согласие с требованием/ указание характеристик
	Предоставление подтверждающего документа или иной способ подтверждения
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	1. 
	Требования к выполнению работ 
	-//-
	-//-
	-//-

	1.1. 
	Общие требования к выполнению работ
	-//-
	-//-
	-//-

	1.1.1. 
	Соблюдение при выполнении работ норм и правил нормативно-технических документов
	Вся документация разрабатывается в соответствии с национальными, отраслевыми и корпоративными (ПАО «РусГидро») нормативно-техническими документами;
Нормативно-технические документы (НТД), определяющие требования к оформлению и содержанию проекта:
Отраслевые НТД:
­	ПУЭ (действующее издание);
­	ПТЭ (действующее издание);
­	Система питания собственных нужд ГЭС. Условия создания. Нормы и требования. СТО 17330282.27.140.020-2008. Документ доступен на сайте ПАО «РусГидро» по ссылке: http://www.rushydro.ru/upload/iblock/b38/025_STO-17330282.27.140.020-2008_Sistemi-pitaniya-sobstvennih-nuzhd-Usloviya-sozdaniya.pdf
­	Техническая политика «РусГидро». Документ доступен на сайте ПАО «РусГидро» по ссылке: http://www.rushydro.ru/upload/iblock/716/Tehnicheskaya-politika-Gruppi-RusGidro-s-izm.2022.pdf
­	Гидроэлектростанции. Нормы технологического проектирования. СТО РусГидро 01.01.78-2012. Документ доступен на сайте ПАО «РусГидро» по ссылке: http://www.rushydro.ru/upload/iblock/d86/STO-RusGidro-01.01.78-2012_Normi-tehnologicheskogo-proektirovaniya.pdf
	Согласие с требованием
	-
	

	1.2. 
	Требования к организации работ
	-//-
	-//-
	-//-

	1.2.1. 
	Организационно-технические мероприятия по допуску персонала подрядчика
	1.	Все работы выполняются с соблюдением нарядно-допускной системы в соответствии с правилами по охране труда при эксплуатации электроустановок (утвержденных приказом министерством труда и социальной защиты РФ от 15 декабря 2020 года N 903н с изменениями от 29 апреля 2022 г).
2. Допуск персонала подрядчика на территорию объекта в соответствии с требованиями Методики допуска персонала подрядных организаций к выполнению работ на объектах Общества, утвержденную приказом ПАО «РусГидро» от 28.04.2023 № 300 «Об утверждении Регламента процесса «Допуск персонала подрядных организаций на объекты ПАО «РусГидро». (Приложение № 2 к настоящим ТТ).
3. Письмо на допуск персонала подрядных организаций для производства работ на объектах Филиала ПАО «РусГидро» - «Загорская ГАЭС» выполнить по образцу (Приложение № 3 к техническим требованиям).
4. Необходимые разрешения и документы для выполнения работ должны быть оформлены Участником заблаговременно до начала оказания выполнения работ.
Условия для безопасного выполнения работ обеспечивает Заказчик. Участник обеспечивает соблюдение правил безопасности своим персоналом.
Установленный внутриобъектовый режим на предприятии Заказчика является обязательным для персонала Участника и должен строго выполняться в соответствии с действующим Положением по пропускному и внутриобъектовому режиму филиала ПАО «РусГидро» - «Загорская ГАЭС» на момент производства работ.
Персонал Участника при выполнении работ на филиале ПАО «РусГидро» - «Загорская ГАЭС» обязан применять сертифицированную специальную одежду, специальную обувь и другие средства индивидуальной защиты, соответствующие характеру выполняемой работы, выполнять правила внутреннего распорядка Загорской ГАЭС, курить в отведенных для этого местах, оставлять после себя рабочее место в чистоте.
	Согласие с требованием
	-
	

	1.2.2. 
	Квалификация персонала подрядчика, привлекаемого к выполнению работ
	Выполнение работ должно осуществляться силами:
· Инженер-проектировщик по направлению ЭТО – не менее 1 чел. с группой допуска по электробезопасности не ниже II;
· Главный инженер проекта – не менее 1 чел. с группой допуска по электробезопасности не ниже II;
Указанный персонал должен иметь подтверждающие удостоверения в соответствии с приложением № 3 Правил по охране труда при эксплуатации электроустановок (утв. приказом Министерства труда и соц. защиты РФ от 15 декабря 2020 г. N 903н).
	Согласие с требованием
	-
	

	2. 
	Требования к результатам работ
	-//-
	-//-
	-//-

	2.1. 
	Общие требования к результатам работ
	-//-
	-//-
	-//-

	2.1.1. 
	Требования по вариантной разработке проекта
	Не требуются
	Согласие с требованием
	-
	

	2.1.2. 
	Стадии проектирования
	Проектная документация
	Согласие с требованием
	-
	

	2.1.3. 
	Интеграция смежных проектов
	Не требуется
	Согласие с требованием
	-
	

	2.1.4. 
	Выделение очередей или пусковых комплексов
	Не требуется
	Согласие с требованием
	-
	

	2.1.5. 
	Объекты и границы проектирования
	Установить следующие границы проектирования:
· Дизель-генераторная установка ДГУ-1.
· Устройство автоматического ввода резерва ШАВР ДГУ-1.
· Сборки собственных нужд 0,4 кВ.
· Щит постоянного тока IMBDC отм. 6.10 ЩПТ.
· Насосы откачки воды с крышки турбины. 
· Установка маслонапорная гидроагрегатов ст.№ 1-6.
	Согласие с требованием
	-
	

	2.1.6. 
	Требования к результату предпроектного обследования
	В ходе предпроектного обследования осуществить:
· Ознакомление с существующей схемой питания ответственного оборудования ГД-1-6 с целью определения схемы резервирования.
· Обследование существующих кабельных трасс с целью определения трассы питания ответственного оборудования ГД-1-6 от ДГУ-1.
· Обследование существующего оборудования собственных нужд с целью определения необходимого объема распределительных устройств и коммутационной аппаратуры.
Результат предоставить заказчику в виде отчета о проведенном предпроектном обследовании (отчет должен быть предоставлен не позднее 45 дней после заключения договора).
	Согласие с требованием
	-
	

	2.1.7. 
	Разработка и согласование с заказчиком технического задания (ТЗ) на проектирование по результатам предпроектного обследования
	После согласования заказчиком отчета о проведении предпроектного обследования разработать техническое задание на проектирование, сметную документацию на проектирование (не позднее 45 дней после заключения договора).
	Согласие с требованием
	-
	

	2.1.8. 
	Общие требования к проектной документации
	· Проектная документация должна быть разработана для резервирования питания ответственного оборудования ГД-1-6 от ДГУ.
· Перечень разделов проектной документации согласовывается Заказчиком.
· Проектно-сметная документация должна быть согласована с Заказчиком.
· Содержание разделов проектной документации должно соответствовать требованиям действующих в Российской Федерации строительных норм и правил, государственных стандартов в области строительства, а также законодательных и других нормативных правовых актов в области пожарной безопасности, гражданской обороны, защиты населения и территорий от чрезвычайных ситуаций природного и техногенного характера.
· Документация должна состоять из текстовой и графической части.
· Текстовая часть должна содержать сведения в отношении каждого объекта, описание принятых технических и иных решений, пояснения, ссылки на нормативные и (или) технические документы, используемые при подготовке документации и результаты расчетов, обосновывающие принятые решения.   
· Пояснительная записка должна содержать:
· общие данные об объектах проведения технического перевооружения;
· исходные данные и условия для подготовки документации; 
· техническое задание на разработку документации;
· Графическая часть должна отображать принятые технические и иные решения и выполняется в виде чертежей, схем, планов и других документов в графической форме и включать в себя (но не ограничиваясь):
· схемы электрических соединений проектируемых объектов
· принципиальные структурные схемы распределительных щитов 0,4кВ с привязкой к существующему оборудованию станции;
· планы расположения электрооборудования; 
· кабельные трассы;
· спецификации оборудования и материалов.
	Согласие с требованием
	-
	

	2.1.9. 
	При разработке проектной документации предусмотреть:
	· Резервирование питания зарядно-подзарядного устройства щита постоянного тока от распределительного щита Д.62.12, который в свою очередь запитан от КТП-6;
· Резервирование питания насосов откачки воды с крышки турбины от КТП-6;
· Резервирование питания маслонапорной установки гидроагрегатов ст.№1-6 от КТП-6;
· Разработку алгоритма последовательности перевода собственных нужд на работу от ДГУ-1 при потере питания от сетей 35 кВ и 500 кВ в части ответственного оборудования ГД-1-6.
· Разработку мероприятий по недопущению одновременного включения на параллельную работу ДГУ-1 с сетями 35 кВ и 500 кВ. 
· Разработка наиболее надежной и безопасной последовательности переключений для выполнения оперативным персоналом.
· Расчет и выбор коммутационных аппаратов, устройств РЗА, уставок защит, дополнительного оборудования и кабельной продукции. 
· Разработку электрических, структурных и принципиальных схем подключения (привязки) к существующему оборудованию схем собственных нужд при питании от ДГУ-1.
· Расчет токов короткого замыкания, для выбора проводов, шин, аппаратов, приборов и проверку их на термическую и динамическую стойкость. Проверка кабелей по условиям невозгорания при коротком замыкании (Циркуляр Ц-02-98 «О проверке кабелей на невозгорание при воздействии тока короткого замыкания»), проверка кабелей на невозгораемость и термическую стойкость.
· Сметную документацию в составе Раздела Проектной документации (включая демонтаж оборудования) разработать на основании актуальной сметной нормативной базы, входящей в Федеральный Реестр сметных нормативов, с учетом Требований к составлению и оформлению сметной документации (Приложение №1 раздел 2).
· Произвести перевод стоимости в уровень текущих цен с учетом Требований к составлению и оформлению сметной документации (Приложение №1 раздел 2).
	Согласие с требованием
	-
	

	2.1.10. 
	Требование к результату согласований проектной документации:
	Успешное согласование проектной документации:
· с заказчиком;
	Согласие с требованием
	-
	

	2.1.11. 
	Требование к результату разработки технической части конкурсной документации на комплекс работ
	· После утверждения Заказчиком проектной документации выполнить разработку технической части конкурсной документации на комплекс работ: разработку рабочей документации, закупку оборудования, конструкций, материалов, кабельной продукции; строительно-монтажные работы (СМР); пуско-наладочные работы (ПНР).
	Согласие с требованием
	-
	

	2.2. 
	Требования к техническим и функциональным характеристикам объекта, которые должны быть достигнуты в результате выполнения работ, включая гарантируемые показатели
	-//-
	-//-
	-//-

	2.2.1. 
	Обеспчение надожности электроснабжения
	При потере питания от сетей 35 кВ и 500 кВ включение резервного питания ответственного оборудования от ДГУ должно осуществляется вручную персоналом станции.
	Согласие с требованием
	-
	

	2.2.2. 
	Обеспчение надожности электрооборудования
	Одновременное включение на параллельную работу ДГУ-1 с сетями 35 кВ и 500 кВ должно быть исключено.
	Согласие с требованием
	-
	

	2.3. 
	Требования к порядку приемки результатов работ 
	-//-
	-//-
	-//-

	2.3.1. 
	Согласование проектной документации с Заказчиком
	Проектная документация согласовывается с Заказчиком путем направления отдельных писем.
Проектная документация должна быть предоставлена не позднее 20 (двадцати) рабочих дней до установленного Таблицей 3 срока выполнения работ.
В течение 5 (пяти) рабочих дней с даты получения проектной документации или её разделов, Заказчик согласовывает либо направляет Исполнителю письменный мотивированный отказ от согласования, в котором отражает замечания, а также срок на их устранения.
	Согласие с требованием
	-//-
	-//-

	2.4. 
	Требования к оформлению документации
	-//-
	-//-
	-//-

	2.4.1. 
	Форма представления проектной документации
	Разработанная и согласованная документация передаётся в архив Заказчика в следующем виде:
· на бумажном носителе в 2-х экземплярах, при этом один экземпляр должен быть с подписями от руки и «живыми» печатями (оригиналами, а не ксерокопиями);
· на электронном носителе в 1 экз. на CD/DVD/USB-носителе, в не редактируемом формате (скан PDF) и редактируемом формате (AutoCad, Visio, Word, Excel, ГрандСмета (в базисных и текущих ценах)).
· Сканированный вид PDF должен полностью соответствовать бумажному носителю, со всеми подписями.
	Согласие с требованием
	-
	

	3. 
	Требования к подрядчику (и субподрядчикам) и его обязательствам, влияющим на исполнение договора
	-//-
	-//-
	-//-

	3.1.1. 
	Требования к субподрядным организациям, привлекаемым к выполнению работ
	В случае привлечения к выполнению работ субподрядных организаций подрядчик обязан представить заказчику на момент согласования договора документы, подтверждающие готовность и возможность выполнения ими работ
	Согласие с требованием
	-
	




[bookmark: _Toc53393312][bookmark: _Toc135297625][bookmark: _Toc46743519][bookmark: _Toc51339699]Требования к документации по ценообразованию на этапе закупки
В обоснование стоимости заявки участник предоставляет КП по установленной в ДоЗ форме.
Дополнительные документы по ценообразованию (сметная документация) не предоставляется.

[bookmark: _Toc135297626]Требования к документации по ценообразованию на этапе заключения (исполнения) договора
Разработка и согласование сметной документации на проектирование по результатам проведенного предпроектного обследования (после согласования с Заказчиком отчета о предпроектном обследовании и ТЗ, и не позднее 10 дней до даты заключения ДС)
Сметную документацию на проектные работы формировать в соответствии с требованиями Раздела 1 Приложения № 1 к настоящим ТТ.
При формировании раздела проектной документации «Сметная документация на строительно-монтажные работы» необходимо руководствоваться требованиями раздела 2 Приложения № 1 к настоящим требованиям.

[bookmark: _Toc135297627]Приложения

Приложение № 1: Требования к оформлению и составлению документации по ценообразованию;
Приложение № 2: Приказ ПАО «РусГидро» от 28.04.2023 № 300 «Об утверждении Регламента процесса «Допуск персонала подрядных организаций на объекты ПАО «РусГидро»;
Приложение № 3: Образец письма на допуск персонала подрядных организаций для производства работ на объектах Филиала ПАО «РусГидро» - «Загорская ГАЭС».
Приложение № 4: Требования к участнику закупки
