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1. [bookmark: _Toc51339692][bookmark: _Toc227668489]Общие сведения
1.1. [bookmark: _Toc46743505][bookmark: _Toc227668490]Обозначения и сокращения

	ANSI
	American national standards institute (Американский институт национальных стандартов)

	IP
	Internet protocol (Межсетевой протокол)

	TCP
	Transmission Control Protocol (Протокол управления передачей)

	АБ
	Аккумуляторная батарея

	АГП
	Автомат гашения поля

	АИИС КУЭ
	Автоматизированная информационно-измерительная система коммерческого учета электроэнергии

	АРМ
	Автоматизированное рабочее место

	АСУ ТП
	Автоматизированная система управления технологическими процессами

	АУВ
	Автоматика управления выключателем

	ГА
	Гидроагрегат 

	ГРУ
	Генераторное распределительное устройство

	ГТС
	Гидротехническое сооружение

	ГЩУ
	Главный щит управления

	ГЭС
	Гидравлическая электростанция

	ЗДЗ
	Защита от дуговых замыканий

	ИИК
	Измерительно-информационный комплекс

	ИВКЭ
	Информационно-вычислительный комплекс электроустановки

	ИВК
	Информационно-вычислительный комплекс

	КЗ
	Короткое замыкание

	ККГЭС
	Каскад Кубанских ГЭС

	КПД
	Коэффициент полезного действия

	КРУЭ
	Комплектное распределительное устройство с элегазовой изоляцией

	ЛВС
	Локальная вычислительная сеть

	МП
	Микропроцессорный

	НА
	Направляющий аппарат

	ОРУ
	Открытое распределительное устройство

	ПТК
	Программно-технический комплекс

	РАС
	Регистратор аварийный сигналов

	РЗА
	Релейная защита и автоматика

	САУ ГА
	Система автоматизированного управления гидроагрегатом

	СВ
	Система возбуждения

	СОЕВ
	Система обеспечения единого времени

	ТВ
	Трансформатор возбуждения

	ТВС
	Техническое водоснабжение

	ТН
	Трансформатор напряжения

	ТТ
	Трансформатор тока

	ТСН
	Трансформатор собственных нужд

	ТСПД
	Технологическая сеть передачи данных

	УРОВ
	Устройство резервирования отказа выключателя

	ШУ
	Шкаф учета

	ЩПТ
	Щит постоянного тока






1.2. [bookmark: _Toc46743506][bookmark: _Toc227668491]Наименование закупаемой продукции
[bookmark: _Hlk222475416]ОКПД2 71.12.13 Разработка рабочей документации на релейную защиту и автоматику оборудования станционного уровня Сенгилеевской ГЭС
1.3. [bookmark: _Toc54646398][bookmark: _Toc46743507][bookmark: _Toc227668492]Цель выполнения работ
[bookmark: _Toc227668210][bookmark: _Toc46743508][bookmark: _Toc54646399]Разработка рабочей документации для осуществления монтажа средств и устройств РЗА, для трассировки и прокладки кабельных связей, их подключения, проведения ПНР и дальнейшей сдачи объекта в эксплуатацию.
1.4. [bookmark: _Toc227668493]Существующее положение
Сенгилеевская ГЭС входит в состав Сенгилеевской группы Каскада Кубанских ГЭС, расположена на территории Шпаковского района Ставропольского края у поселка Приозерный, на боковом ответвлении Невинномысского канала (55 км).
В состав сооружений 4 этапа реконструкции Сенгилеевской ГЭС входят следующие здания и сооружения:
- здание ГЭС с АПК;
- водоприемник;
- контрольно-пропускной пункт (КПП);
- пост охраны;
- комплектная трансформаторная подстанция КТП 250/10/6/0,4 кВ; 
- ДЭС (дизельная электростанция). 
На Сенгилеевской ГЭС устанавливаются три радиально-осевых гидротурбины и три гидрогенератора с системой возбуждения, номинальной мощностью не менее 5,95 МВт/7,44 МВА, номинальным напряжением 6,3 кВ, номинальной частотой электрического тока 50 Гц.
Выдача мощности в энергосистему осуществляется на напряжении 110 кВ по четырем воздушным линиям электропередачи. 
В настоящее время на объекте ведутся работы по реконструкции.


Таблица 1. Перечень объектов заказчика
	№
п/п
	Наименование объекта

	Расположение объекта 
(место производства работ) 
	Наименование основного средства 
(в отношении которого выполняются работы)
	Примечания

	1
	2
	3
	4
	5

	1. 
	Сенгилеевская ГЭС
	РФ, Ставропольский край, Шпаковский район, 55 км Невинномысского канала, п. Приозерный 
	Разработка РД на РЗА
	


2. [bookmark: _Toc50125126][bookmark: _Toc46743510][bookmark: _Toc51339693][bookmark: _Toc227668494]Требования к продукции
2.1. [bookmark: _Toc227668495]Требования к объемам и срокам выполнения работ
2.1.1. [bookmark: _Toc227668496]Требования к видам и объемам работ
[bookmark: _Toc51339695][bookmark: _Toc227668497]Таблица 2. Перечень и объем выполняемых работ
	№
п/п
	Наименование работ / этапа работ
	Единица измерения
	Количество

	1
	2
	3
	4

	1. 
	Разработка рабочей документации и согласование с Заказчиком
	комплект
	В соответствии с ТТ


2.1.2. [bookmark: _Toc51339696][bookmark: _Toc227668498]Требования к срокам выполнения работ
[bookmark: _Toc50125126_Копия_1][bookmark: _Toc50125127][bookmark: _Toc51339697][bookmark: _Toc227668499][bookmark: _Hlk50465284]Таблица 3. Требования по срокам выполнения работ
	№ п/п
	Наименование работ/ этапа работ
	Требования к началу срока выполнения работ/ этапа работ
	Требования к окончанию срока выполнения работ / этапа работ

	1
	2
	3
	4

	1. 
	Разработка рабочей документации и согласование с Заказчиком
	С даты заключения договора
	Не более 1 месяцев с даты заключения договора
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2.2. [bookmark: _Toc46743510_Копия_1][bookmark: _Toc227668500][bookmark: _Toc51339698]Требования к качеству работ
[bookmark: _Toc227668501]Таблица 4. Требования к качеству работ 
Наименование работ/этапа работ (позиция №1 Таблицы 2): ОКПД2 71.12.13 Разработка рабочей документации на релейную защиту и автоматику Сенгилеевской ГЭС
	№ п/п
	Наименование параметра
	Требование заказчика
	Способ подтверждения участником соответствия требованиям
	Предложение участника по характеристикам и параметрам

	
	
	
	Согласие с требованием/ указание характеристик
	Предоставление подтверждающего документа или иной способ подтверждения
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	1. 
	Требования к выполнению работ 
	-//-
	-//-
	-//-

	1.1. 
	Общие требования к выполнению работ
	
	
	

	1.1.1. 
	Общие требования к рабочей документации на РЗА
	Устройства РЗА предусматриваются для следующих элементов электрической сети Сенгилеевской ГЭС:
· синхронный генератор 6,3 кВ мощностью 5,95 МВт;
· шины и присоединения ГРУ 6,3 кВ.
Устройства РЗА синхронного генератора размещены в отдельных шкафах защит генератора и располагаются в помещении релейного зала, а устройства РЗА присоединений ГРУ 6,3 кВ размещены в отсеках вторичной коммутации соответствующих высоковольтных ячеек ГРУ 6,3 кВ.
Регистрация аварийных событий и процессов осуществляется с использованием отдельного шкафа автономного регистратора аварийных событий, а также в виде функции РАС, встроенной в устройства РЗА.
В перечень шкафов РЗА входят:
1. шкаф защит генератора с функциями защит трансформатора возбуждения – 6 шт.;
1. шкаф автономного регистратора аварийных событий – 1 шт.;
1. шкаф источника переменного контрольного тока (для защиты обмотки статора генератора от замыканий на землю, выполненной по принципу наложения контрольного тока через измерительный трансформатор напряжения) – 2 шт.
В релейных отсеках ячеек ГРУ 6,3 кВ установлены следующие устройства РЗА:
1. устройство РЗА ячейки ввода – 2 шт.;
1. устройство РЗА ячейки генераторного выключателя – 3 шт.;
1. устройство РЗА ячейки секционного выключателя – 2 шт.;
1. устройство РЗА ячейки ТСН – 2 шт.;
1. устройство РЗА ячейки отходящей линии – 2 шт.;
1. устройство РЗА ТН шин 6,3 кВ – 6 шт.;
1. устройства ДЗШ ГРУ 6,3 кВ – 3 шт.
Устройства РЗА, размещенные в ячейках ГРУ 6,3 кВ, поставляются комплектно с ГРУ 6,3 кВ.
Проектом предусмотрено внесение соответствующих изменений в существующие вторичные схемы РЗА КРУЭ 110 кВ, связанные с заменой существующего КРУ 6 кВ на новое. Объем данных изменений уточняется при разработке РД.

	Согласие с требованием
	
	

	1.1.2. 
	Требования к составу защит
	Защиты генератора
Генераторы 6,3кВ защищаются от нижеперечисленных повреждений и ненормальных режимов работы:
- многофазных замыканий в обмотке статора генератора и на его выводах;
- однофазных замыканий на землю в обмотке статора;
- внешних КЗ;
- симметричной перегрузки обмотки статора;
- перегрузки токами обратной последовательности;
- перегрузки обмотки ротора током возбуждения;
- замыкания на землю в одной точке цепи возбуждения;
- асинхронного режима.
Комплекс защит предназначен для каждого из трех генераторов, работающих на шины генераторного напряжения Сенгилеевской ГЭС.
Для защиты генератора принимается установка двух комплектов защит, размещенных в двух отдельных независимых шкафах, выполненных на базе МП терминалов и реализующих функции основных и резервных защит гидроагрегата.
Комплекс РЗА генератора выполняется в составе:
1 Продольная дифференциальная токовая защита гидроагрегата (ДЗГ, код ANSI 87G) предназначена для быстродействующего отключения многофазных КЗ в обмотке статора и на выводах генератора. Защита действует на останов агрегата, отключение и пуск УРОВ выключателя генератора, отключение АГП и гашение поля инвертированием.
При срабатывании продольной дифференциальной защиты генератора,  отсутствии напряжения на нем (осуществляемого по сигналу его обесточенного состояния от устройств РЗА генератора) генератора и срабатывании не менее двух пожарных извещателей генератора осуществляется пуск системы пожаротушения генератора.
2 Защита от однофазных замыканий на землю в обмотке статора (ЗЗЗс, код ANSI 64S) предназначена для предотвращения развития повреждения генератора при возникновении однофазных замыканий на землю обмотки статора генератора. Принцип действия защиты основан на контроле тока частоты 25 Гц, который накладывается на сеть генераторного напряжения источником контрольного тока. Источник контрольного тока (ИКТ) подключается к обмотке, соединенной в разомкнутый треугольник специально выделенного для наложения шинного ТН. Защита действует на останов агрегата, отключение и пуск УРОВ выключателя генератора, отключение АГП и гашение поля инвертированием.
3 Резервная максимальная токовая защита с комбинированным пуском по напряжению (МТЗ/U</U2>, код ANSI 50G/27G/47) предназначена для отключения внешних КЗ и резервирования дифференциальной защиты генератора. В защите предусмотрена одна ступень с двумя выдержками времени:
· с первой выдержкой времени защита действует на отключение и пуск УРОВ выключателя ввода и секционного выключателя;
· со второй выдержкой времени защита действует на отключение и пуск УРОВ выключателя генератора, отключение АГП и гашение поля инвертированием.
4 Резервная дистанционная защита (ДЗ, код ANSI 21). Защита выполнена двухступенчатой:
- первая ступень применяется как резервная защита от междуфазных КЗ для ближнего резервирования, выполнена с действием на отключение и пуск УРОВ выключателя генератора, отключение АГП и гашение поля инвертированием;
- вторая ступень применяется как защита от внешних симметричных КЗ для дальнего резервирования и выполнена с тремя выдержками времени:
1) с первой выдержкой времени защита действует на отключение и пуск УРОВ секционного выключателя;
2) со второй выдержкой времени защита действует на отключение и пуск УРОВ выключателя ввода ГРУ;
3) с третьей выдержкой времени защита действует на отключение и пуск УРОВ выключателя генератора, отключение АГП и гашение поля инвертированием.
5 Защита от перегрузок токами обратной последовательности  (ЗНП, код ANSI 46G) (защита от несимметричных перегрузок и внешних несимметричных токов короткого замыкания). Защита выполнена трехступенчатой:
- первая ступень с действием на сигнал;
- вторая ступень (интегральный отключающий орган). Действует на отключение и пуск УРОВ выключателя генератора, отключение АГП и гашение поля инвертированием;
- третья ступень – токовая отсечка, действующая:
а) с первой выдержкой времени на отключение и пуск УРОВ секционного выключателя;
б) со второй выдержкой времени на отключение и пуск УРОВ выключателя генератора, отключение АГП и гашение поля инвертированием.
6 Защита от симметричных перегрузок (ЗСП, код ANSI 49G) предназначена для выявления недопустимой симметричной токовой перегрузки обмотки статора. В защите предусмотрена одна ступень с двумя выдержками времени:
- первая ступень с действием на сигнал;
- вторая ступень (интегральный орган) на отключение и пуск УРОВ выключателя генератора, отключение АГП и гашение поля инвертированием.
7 Защита ротора от перегрузки (ЗПР, код ANSI 49R) предназначена для ликвидации недопустимых перегрузок обмотки ротора. Защита выполнена двухступенчатой:
- первая ступень с действием на сигнал;
- вторая ступень (интегральный орган) выполнена с действием на отключение и пуск УРОВ выключателя генератора, отключение АГП и гашение поля инвертированием;
8 Защита от повышения напряжения (ЗПН, код ANSI 59) обеспечивает защиту электрооборудования от перенапряжений при перевозбуждении гидроагрегата или при потере нагрузки. Защита выполнена двухступенчатой:
- первая ступень – U>XX (защита от повышения напряжения статора генератора на холостом ходу) с действием на отключение и пуск УРОВ выключателя генератора, отключение АГП и гашение поля инвертированием;
- вторая ступень U> (для режима работы в сети генератора, от опасных перенапряжений при работе на нагрузку) с действием на отключение и пуск УРОВ выключателя генератора, отключение АГП и гашение поля инвертированием.
9 Защита от изменения частоты (ЗЧ, код ANSI 81) предназначена для защиты оборудования при отклонениях частоты от номинальной (при снижении и повышении частоты) и действует на отключение генератора, пуск УРОВ генераторного выключателя, отключение АГП и гашение поля инвертированием;
10 Защита от обратной мощности (ЗОМ, код ANSI 32G) предназначена для выявления отрицательного значения активной мощности (когда генератор потребляет активную мощность из сети). Защита выполняется с действием на сигнал.
11 Защита обмотки ротора от замыканий на землю в одной точке (с наложением 17 Гц) (ЗЗЗр, код ANSI 64R) предназначена для выявления замыканий в одной точке цепи возбуждения. Защита выполнена двухступенчатой:
- первая ступень с действием на сигнал;
- вторая ступень выполнена с действием на отключение и пуск УРОВ выключателя генератора, отключение АГП и гашение поля инвертированием;
12 Защита от неограниченной по току форсировки ротора (ЗНФ, код ANSI 50R). Защита выполняется двухступенчатой:
- первая ступень с действием на сигнал;
-	вторая ступень выполнена с действием на отключение и пуск УРОВ выключателя генератора, отключение АГП и гашение поля инвертированием.
13 Защита от неограниченной по времени форсировки ротора (ЗНФ, код ANSI 50R). Защита выполняется двухступенчатой:
- первая ступень с действием на сигнал;
- вторая ступень выполнена с действием на отключение и пуск УРОВ выключателя генератора, отключение АГП и гашение поля инвертированием.
14 Защита от потери возбуждения (ЗПВ, код ANSI 40), обеспечивает защиту от понижения реактивного сопротивления, которое может возникнуть вследствие потери или уменьшения возбуждения, действует на отключение и пуск УРОВ выключателя генератора, отключение АГП и гашение поля инвертированием.
15 Защита от асинхронного хода без потери возбуждения с контролем напряжения тахогенератора (АЛАР, код ANSI 78G) служит для выявления режима выпадения генератора из синхронизма с энергосистемой. Защита от асинхронного хода выполненная на принципе измерения угла между ЭДС генератора и напряжением на его выводах действует на:
- сигнал при угле разворота ротора +90º; 
-  на разгрузку ГА до нулевой активной мощности (закрытие направляющего аппарата) при угле разворота ротора ±180º;
- на отключение генераторного выключателя и гашение поля, при угле разворота ротора ±270º, скольжении и токе статора больше заданных уставок.
16 Защита от подачи напряжения на остановленную машину (ЗНВкл, код ANSI 50/27) предназначена для отключения ошибочно включенного в сеть остановленного генератора. Защита действует на отключение и пуск УРОВ выключателя генератора.
17 Защита от перевозбуждения (ЗПРВ, код ANSI 24) обеспечивает защиту электрооборудования при увеличении магнитного потока. Защита действует на сигнал.
18 Контроль исправности цепей напряжения (КИ ТН, код ANSI 60) обеспечивает выявление неисправности цепей напряжения трансформаторов напряжения, установленных на главных выводах генератора, и выводит из работы защиты, использующие измерительные цепи напряжения. Защита выполнена с действием на сигнал;
19 Защита при неуспешном инвертировании ТП (ЗНИ) обеспечивает защиту при неуспешном нормальном останове генератора. Защита действует на отключение и пуск УРОВ выключателя генератора.
В комплект защиты генератора также входят следующие электрические защиты трансформатора возбуждения:
1 Токовая отсечка трансформатора возбуждения стороны ВН (ТО ТВ, код ANSI 50ТE). Защита выполнена с действием без выдержки времени на отключение и пуск УРОВ выключателя генератора, гашение поля.
2 Максимальная токовая защита трансформатора возбуждения стороны ВН (МТЗ ТВ, код ANSI 51ТЕ). Защита выполнена с действием с выдержкой времени на отключение и пуск УРОВ выключателя генератора, гашение поля.

Защиты шин ГРУ 6,3 кВ

Защиты сборных шин ГРУ 6,3 кВ выполняется в составе:
1. продольная дифференциальная защита шин (ДЗШ, код ANSI 87B). Защита действует на аварийную сигнализацию и сигнал в АСУ ТП, отключение присоединений секции шин и гашение поля генератора соответствующей секции;
1. защита от однофазных замыканий на землю секции (ЗОЗЗ). Защита выполнена с действием на сигнал и в АСУ ТП;
1. защита от дуговых замыканий (ЗДЗ) с контролем тока. Защита действует на отключение соответствующего выключателя 6,3 кВ; Датчики дуговой защиты расположены в каждой ячейке ГРУ в отсеках: ввода, выкатного элемента, сборных шин, кабельном отсеке.
Для каждой секции шин ГРУ 6,3 предусматривается отдельное устройство РЗА с функцией дифференциальной защиты шин с торможением. Устройства РЗА с функйией ДЗШ ГРУ 6,3 кВ размещаются в релейных отсеках одной из ячеек соответствующей секции шин ГРУ 6,3 кВ.
Защита от однофазных замыканий на землю сборных шин реализована на базе терминалов, расположенных в ячейках шинного ТН.
Защиты ТСН 

Защиты ТСН реализует следующие функции:
1. токовая отсечка (ТО, код ANSI 50). Защита действует на отключение выключателя ТСН, пуск УРОВ, аварийную сигнализацию и сигнал в АСУ ТП;
1. максимальная токовая защита (МТЗ, код ANSI 51V). Защита действует на отключение выключателя ТСН, пуск УРОВ, аварийную сигнализацию и сигнал в АСУ ТП;
1. защита от перегрузки (ЗП, код ANSI 49). Защита действует на сигнал и выдачу сигнала в АСУ ТП;
1. устройство резервирования отказа выключателя (УРОВ, код ANSI 50BF). УРОВ действует на аварийную сигнализацию, выдачу сигнала в АСУ ТП, отключение смежных выключателей;
1.  автоматика управления выключателем (АУВ).
1. оперативные блокировки управления коммутационным аппаратом (как на основе собственных контролируемых параметров/сигналов, так и на основе параметров/сигналов, получаемых по цифровым каналам связи от смежных устройств);
1. расчет коммутационного ресурса выключателя;
1. сбор и обработка дискретной информации по присоединению.

Защиты отходящих линий
 
Защиты предусматриваются для двух линий 6 кВ: 
- КЛ 6 кВ к водоприемнику;
- КЛ 6 кВ к трансформатору Т-101.
Дял КЛ 6 кВ к водоприемнику предусмотрено отдельное устройство РЗА реализующее следующие функции:
1) токовая отсечка (ТО, код ANSI 50). Защита действует на отключение выключателя КЛ 6 кВ, пуск УРОВ, аварийную сигнализацию и сигнал в АСУ ТП;
2) максимальная токовая защита (МТЗ, код ANSI 51V) . Защита действует на отключение и пуск УРОВ выключателя КЛ 6 кВ с пуском УРОВ, аварийную сигнализацию, выдачу сигнала в АСУ ТП;
3) устройство резервирования отказа выключателя (УРОВ, код ANSI 50BF). УРОВ действует на аварийную сигнализацию, выдачу сигнала в АСУ ТП, отключение смежных выключателей;
4) автоматика управления выключателем (АУВ).
5) оперативные блокировки управления коммутационным аппаратом (как на основе собственных контролируемых параметров/сигналов, так и на основе параметров/сигналов, получаемых по цифровым каналам связи от смежных устройств);
6) расчет коммутационного ресурса выключателя;
7) сбор и обработка дискретной информации по присоединению.
Дял КЛ 6 кВ к трансформатору Т-101 предусмотрено отдельное устройство РЗА реализующее следующие функции:
1) диффееренциальная защита трансформатора (ДЗТ, код ANSI 87Т). Защита действует на отключение и пуск УРОВ выключателя КЛ 6 кВ в КРУ 6 кВ и выключателя 10 кВ в КРУН 10 кВ, аварийную сигнализацию, выдачу сигнала в АСУ ТП;
2) максимальная токовая защита (МТЗ, код ANSI 51V) . Защита действует на отключение и пуск УРОВ выключателя КЛ 6 кВ в КРУ 6 кВ и выключателя 10 кВ в КРУН 10 кВ, аварийную сигнализацию, выдачу сигнала в АСУ ТП;
3) устройство резервирования отказа выключателя (УРОВ, код ANSI 50BF). УРОВ действует на аварийную сигнализацию, выдачу сигнала в АСУ ТП, отключение смежных выключателей;
4) технологические защиты трансформаора Т-101 (Тех.з., код ANSI 63Т):
- газовая защита с двумя контактами (сигнальая и отключающая ступени);
- контроль температуры обмоток с двумя контактами (сигнальая и отключающая ступени);
- контроль температуры масла с двумя контактами (сигнальая и отключающая ступени);
- контроль уровня масла 1, 2 каждый с двумя контактами (сигнальая и отключающая ступени);
- контроль давления в баке с двумя контактами (сигнальая и отключающая ступени);
Технологические защиты первой ступенью (сигнальной) действуют на сигнал оперативному персоналу, второй ступенью действуют на отключение и пуск УРОВ выключателя КЛ 6 кВ в КРУ 6 кВ и выключателя 10 кВ в КРУН 10 кВ, аварийную сигнализацию, выдачу сигнала в АСУ ТП.
5) автоматика управления выключателем (АУВ).
6) оперативные блокировки управления коммутационным аппаратом (как на основе собственных контролируемых параметров/сигналов, так и на основе параметров/сигналов, получаемых по цифровым каналам связи от смежных устройств);
7) расчет коммутационного ресурса выключателя;
8) сбор и обработка дискретной информации по присоединению.

Защиты вводного выключателя 6,3 кВ

Защиты предусматриваются для двух вводных выключателей.  
Для каждого вводного выключателя предусмотрено отдельное устройство РЗА, реализующее следующие функции:
1) максимальная токовая защита (МТЗ, код ANSI 51V) . Защита действует на отключение и пуск УРОВ вводного выключателя 6,3 кВ с пуском УРОВ, аварийную сигнализацию, выдачу сигнала в АСУ ТП;
1) устройство резервирования отказа выключателя Q-K1K (УРОВ, код ANSI 50BF). УРОВ действует на аварийную сигнализацию, выдачу сигнала в АСУ ТП, отключение смежных выключателей;
2) автоматика управления выключателем Q-K1K (АУВ).
3) оперативные блокировки управления коммутационным аппаратом (как на основе собственных контролируемых параметров/сигналов, так и на основе параметров/сигналов, получаемых по цифровым каналам связи от смежных устройств);
4) расчет коммутационного ресурса выключателя;
5) сбор и обработка дискретной информации по присоединению.

Защиты секционного выключателя 6,3 кВ

Защиты предусматриваются для двух секционных выключателей.  
Для каждого секционного выключателя предусмотрено отдельное устройство РЗА, реализующее следующие функции:
1) максимальная токовая защита (МТЗ, код ANSI 51V) . Защита действует на отключение и пуск УРОВ выключателя СВ 6,3 кВ с пуском УРОВ, аварийную сигнализацию, выдачу сигнала в АСУ ТП;
2) устройство резервирования отказа выключателя Q-K1K (УРОВ, код ANSI 50BF). УРОВ действует на аварийную сигнализацию, выдачу сигнала в АСУ ТП, отключение смежных выключателей;
3) автоматика управления выключателем Q-K1K (АУВ).
4) оперативные блокировки управления коммутационным аппаратом (как на основе собственных контролируемых параметров/сигналов, так и на основе параметров/сигналов, получаемых по цифровым каналам связи от смежных устройств);
5) расчет коммутационного ресурса выключателя;
6) сбор и обработка дискретной информации по присоединению.

Защиты генераторного выключателя 

Защиты предусматриваются для трех генераторных выключателей.  
Для каждого генераторного выключателя предусмотрено отдельное устройство РЗА, реализующее следующие функции:
1) устройство резервирования отказа выключателя генератора (УРОВ, код ANSI 50BF);
УРОВ действует на аварийную сигнализацию, выдачу сигнала в АСУ ТП, отключение смежных выключателей.
2) автоматика управления выключателем генератора (АУВ);
3) оперативные блокировки управления коммутационным аппаратом (как на основе собственных контролируемых параметров/сигналов, так и на основе параметров/сигналов, получаемых по цифровым каналам связи от смежных устройств);
4) расчет коммутационного ресурса выключателя;
5) сбор и обработка дискретной информации по присоединению.
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	1.1.3. 
	Требования к интеграции устройств РЗА в АСУ ТП
	Система защит представляет собой комплекс объединенных в сеть АСУ ТП микропроцессорных защит генераторов и присоединений ГРУ 6,3 кВ.
Комплекс интеграции обеспечивает:
- сбор и обработку всей информации от комплектов микропроцессорных защит в объеме - тип защиты, ее состояние, время срабатывания, параметры защит и уставок;
- программирование любых необходимых блокировок и уставок;
- функцию хранения осциллограмм регистратора аварийных событий и передачу данных в АСУ ТП;
- сигналы срабатывания всех защит и всех ступеней защит передаются по цифровой Ethernet-технологии в АСУ ТП по протоколу МЭК 61850 с поддержкой PRP.
Воздействие выходов защит на выходные цепи комплекта осуществляется через программируемую матрицу с возможностью ее изменения путем ввода информации через встроенную клавиатуру в контроллер.
На двери шкафа предусматриваются сигнальные лампы с фиксацией и с действием на табло:
- «неисправность/вывод комплекта»;
- «срабатывание защит». 
В схеме шкафов предусмотрена сигнализация (с фиксацией) на светодиодных индикаторах с запоминанием информации при исчезновении (посадке) напряжения питания оперативного тока и с последующим восстановлением ее при появлении напряжения питания:
- при работе всех защит и всех ступеней защит;
- при приеме сигналов:
а) от системы возбуждения;
б) от УРОВ;
- при действии на выходные цепи;
- при неисправности единичной защиты;
- при неисправности контроллера.
Сброс сигнализации на светодиодных индикаторах осуществляется с помощью кнопки «Сброс», расположенной на двери шкафа.
Вывод каждого комплекта из работы осуществляется с помощью отдельного режимного переключателя «Работа»/«Вывод», расположенного на двери шкафа.
Предусмотрены выходы для подключения выносного регистратора аварийных событий с возможностью записи токов, напряжений, выходов защит и внешних сигналов, передачи данных по последовательному каналу (запись на носитель информации).
На лицевой стороне каждого шкафа, на каждый терминал предусмотрен разъем для подключения к ноутбуку, с помощью которого производится отладка защит. В комплект поставки шкафа входит кабель для подключения ноутбука по интерфейсу RS-232 или USB 1.1 (USB 2.0) с лицевой стороны шкафа.
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	1.1.4. 
	Требования к регистрации аварийных событий
	Регистрация аварийных событий (РАС) предназначена для автоматического накопления и представления информации о процессе возникновения, развитии и ликвидации аварийных ситуаций на основном электрооборудовании станции. На основе этой информации обеспечивается возможность определения причины аварии и оценки правильности работы устройств РЗА.
Проектом предусматривается установка автономного регистратора аварийных событий в виде отдельного шкафа с размещением в помещении ГРУ 6,3 кВ и КТПСН, а также использование функции РАС, встроенных в устройства РЗА, установленные в ячейках ГРУ 6,3 кВ.
Автономный РАС осуществляет регистрацию осциллограмм аварийных событий (аналоговые и дискретные сигналы), синхронизированных с помощью сигналов единого точного времени глобальных спутниковых навиогационных систем ГЛОНАСС/GPS с точностью не хуже ±1 мс. 
Автономный РАС обеспечивает запись и хранение осциллограмм в энергонезависимой памяти, а также возможность преобразования данных РАС в формат COMTRADE. Доступ к данным РАС, изменение режимов его работы, настройка и прочие опрации осуществляются с помощью предустановленного в РАС ПО с возможностью удаленного доступа из АРМ АСУТП.
Выбор параметров настройки автономного РАС выполняется на стадии разработки рабочей документации.
Регистрации (осциллографированию) подлежат:
- электромагнитные переходные процессы, связанные с короткими замыканиями и работой устройств РЗА (токи, напряжения, дискретные сигналы о работе РЗА, состояние выключателей);
- параметры электромагнитных процессов, вызванные нарушениями в работе сетей 110 кВ и сопровождающиеся работой устройств ПА, если эти устройства не имеют собственных регистраторов аварийных процессов;
Предусмотрена возможность автоматической передачи результатов регистрации в АСУ ТП  для дальнейшего архивирования и ретроспективного анализа, а также отображения данных на автоматизированных рабочих местах (АРМ) оперативного персонала и инженера-релейщика.
Обеспечивается реализация следующих основных способов пуска: 
- по изменению состояния любого дискретного сигнала: замыкание и/или размыкание контакта; 
- по изменению значения (выше/ниже уставки) любого аналогового сигнала; 
- ручной пуск (от кнопки на лицевой панели устройства) – для периодических проверок и снятия контрольных осциллограмм. 
При появлении хотя бы одного условия для пуска устройства РАС записываются все подключенные сигналы (независимо от изменения их величины или состояния). 
Длительность записи складывается из времени сработанного состояния пусковых органов ПА и заданного времени послеаварийного (переходного) режима. 
При длительном срабатывании пусковых органов РАС предусматривается возможность ограничения записи и автоматический вывод из работы длительно сработанных пусковых органов (блокировка от длительного пуска при постоянно сработанном пусковом органе и многократного пуска при многократном срабатывании пускового органа – «дребезг» дискретных сигналов и «дрожание» аналоговых сигналов).
Предусматривается возможность задания, как общей длительности осциллограммы, так и отдельно длительностей предаварийного, аварийного и послеаварийного режима, а также количества сохраняемых записей об авариях, происходящих подряд. Момент начала аварии фиксируется по заданному набору сигналов, являющихся инициативными. 
Аналоговые входные сигналы РАС
В терминале регистратора аварийных событий предусмотрены следующие входные цепи для приема аналоговых сигналов:
- токи генераторов (IA,IB,IC,3I0);
- токи стороны ВН трансформаторов возбуждения генераторов (IA,IB,IC,3I0);
- токи и напряжения роторов генераторов (If, Uf);
- токи сторон НН трансформаторов Т-1, Т-2 (IA,IB,IC,3I0);
- токи сторон ВН трансформаторов СН (IA,IB,IC,3I0);
- токи отходящих присоединений (IA,IB,IC,3I0);
- токи секционных выключателей (IA,IB,IC,3I0);
- напряжения ТН генераторов (UA,UB,UC,3U0);
- напряжения секций шин ГРУ 6,3 кВ (UA,UB,UC,3U0);
- напряжения ЩПТ; 
- напряжения РУСН 0,4кВ. 
Дискретные сигналы РАС
В шкафу регистратора аварийных событий предусмотрены следующие цепи дискретных сигналов:
- включенное и отключенное положение выключателей с блок-контактов;
- групповые сигналы срабатывания ИО и ПО устройств РЗА (при наличии технической возможности);
-	положение оперативных ключей, не регистрирующихся в АСУ ТП или в устройствах РЗА;
- срабатывание устройств РЗА:
а) действие на отключение;
б) пуск УРОВ;
Аналоговая (осциллограммы) и дискретная аварийная информация регистрируются как в основном, так и в резервном комплекте МП устройств РЗА при помощи встроенной функции осциллографирования.
В автономном регистраторе предусмотрена функция приема и обработки данных с внутренних регистраторов МП устройств РЗА по цифровым каналам связи.
Зарегистрированная информация хранится в энергонезависимой памяти устройства и передается в САУ и в устройства верхнего уровня АСУ ТП ГЭС для дальнейшего архивирования и ретроспективного анализа, а также отображения данных на АРМ.
Сбор осциллограмм на сервер РАС осуществляется от автономных РАС и МН устройств РЗА. а доступ к ним обеспечивается в соответствии с «Национальным стандартом 
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	1.1.5. 
	Исходные данные для проектирования
	В составе исходных данных Заказчик выдает следующую документацию:

· Проектная документация  Раздел 5. Сведения об инженерном оборудовании, о сетях инженерно-технического обеспечения, перечень инженерно-технических мероприятий, содержание технологических решений. Подраздел 7. Технологические решения. Книга 3 «Релейная защита и автоматика».                    Том 5.7.3;
· Конструкторская заводская документация на шкафы защит разработки НПО «ЭКРА» (г.Чебоксары)
· Конструкторская заводская документация на КРУ 6 кВ;
· Конструкторская документация на гидрогенератор и систему возбуждения;
· Компоновка оборудования и размещение кабельных конструкций для прокладки кабелей
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	1.1.6. [bookmark: _Hlk201156620]
	Соблюдение при выполнении работ норм и правил нормативно-технических документов
	Правила устройства электроустановок (ПУЭ, ред.6,7).
РД 34.35.310-97 «Общие технические требования к микропроцессорным устройствам защиты и автоматики энергосистем».
СТО «РусГидро» 01.01.78-2012 Гидроэлектростанции. Нормы технологического проектирования.
ГОСТ 5616-89 Генераторы и генераторы-двигатели электрические гидротурбинные. Общие технические условия.
ГОСТ 7746-2015 Трансформаторы тока. Общие технические условия.
Приказ Минэнерго №101 от 11.02.2019г. «Об утверждении требований к оснащению линий электропередачи и оборудования объектов электроэнергетики классом напряжения 110 кВ и выше устройствами и комплексами релейной защиты и автоматики, а также к принципам функционирования устройств и комплексов релейной защиты и автоматики»;
Приказ Минэнерго №546 от 10.07.2020 «Об утверждении требований к релейной защите и автоматике различных видов и ее функционированию в составе энергосистемы и о внесении изменений в приказы Минэнерго России от 8 февраля 2019 г. N 80, от 11 февраля 2019 г. N 100, от 11 февраля 2019 г. N 101»;
ГОСТ Р 58601-2019 Единая энергетическая система и изолированно работающие энергосистемы. Оперативно-диспетчерское управление. Релейная защита и автоматика. Автономные регистраторы аварийных событий. Нормы и требования.
Приказ ПАО «РусГидро» №645 от 31.08.2022 «Об утверждении типовых проектных решений при создании (модернизации) РЗА присоединений главных схем всех классов напряжения ГЭС».
ГОСТ Р 59550-2021 «Единая энергетическая система и изолированно работающие энергосистемы. Релейная защита и автоматика. Сбор, хранение и передача в диспетчерские центры в автоматическом режиме файлов с данными регистрации аварийных событий. Нормы и требования».
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	2. 
	Требования к результатам работ
	-//-
	-//-
	-//-

	2.1. 
	Общие требования к результатам работ
	-//-
	-//-
	-//-

	2.1.1. 
	Требование к содержанию РД
	Состав рабочей документации должен соответствовать Правилам создания (модернизации) комплексов и устройств релейной защиты и автоматики в энергосистеме, утвержденных Приказом Минэнерго России от 13.07.2020 №556, в частности в состав рабочей документации должны входить следующие материалы:
· пояснительная записка, включающая в себя проектный расчет и выбор параметров настройки (уставок) и алгоритмов функционирования;
· схемы распределения по трансформаторам тока и напряжения устройств РЗА, информационно-измерительных систем (автоматизированных систем управления технологическим процессом, автоматизированных информационно-измерительных систем коммерческого учета электроэнергии);
· принципиальные и монтажные схемы электрических соединений устройств РЗА и внешних связей с другими устройствами РЗА, трансформаторами тока и напряжения, коммутационными аппаратами, на которых в графическом виде должны быть представлены все коммуникации между ними;
· функционально-логические схемы в графическом виде, отражающие алгоритмы функционирования устройств РЗА, выполненные с применением стандартных для применяемого устройства РЗА логических элементов;
· данные по параметрированию (конфигурированию) устройств РЗА;
· заказные спецификации на устройства РЗА с указанием версии (типоисполнения);
· принципиальные и монтажные схемы организации цепей оперативного тока устройств РЗА;
· принципиальные и монтажные схемы организации цепей напряжения устройств РЗА;
· журналы контрольных кабелей;
· принципиальные и монтажные схемы электрических соединений автоматики управления выключателей;
· технические решения по реализации информационного обмена устройств РЗА с АСУТП; 
· установочные чертежи шкафов РЗА.
В составе исходных данных предоставляется конструкторская документация завода-изготовителя на шкафы защит и устройств РЗА, требующая рассмотрения и согласования Подрядчиком. 
Все согласования комплектов РД входят в объем работ Подрядчика.

	Согласие с требованием
	
	

	2.2. 
	Требования к техническим и функциональным характеристикам объекта, которые должны быть достигнуты в результате выполнения работ, включая гарантируемые показатели 
	-//-
	-//-
	-//-

	2.2.1. 
	
	Гарантированными показателями качества выполненных работ по разработке РД является полная возможность монтажа, подключения и проведения ПНР всех средств и устройств РЗА с целью ввода объекта в эксплуатацию
	Согласие с требованием
	
	

	2.3. 
	Требования к порядку приемки результатов работ 
	-//-
	-//-
	-//-

	2.3.1. 
	Согласование рабочей документации
	Рабочая документация согласовывается с Заказчиком путем направления отдельных писем.
Документация должна быть предоставлена в соответствии с согласованным графиком работ.
В течение 10 (десяти) рабочих дней с даты получения документации, Заказчик принимает либо направляет подрядчику письменный мотивированный отказ от согласования, в котором отражает замечания, а также срок на их устранения.
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	2.4. 
	Требования к оформлению документации
	-//-
	-//-
	-//-

	2.4.1. 
	Форма представления рабочей документации
	Рабочая документация передаётся Заказчику в электронном виде в 1 экз. в формате разработки (*dwg, *docx, *xlsx и иные) и в сканированном виде (*pdf)
	Согласие с требованием
	
	




3. [bookmark: _Toc53393312][bookmark: _Toc165894522][bookmark: _Toc227668502][bookmark: _Toc182309452]Требования к документации по ценообразованию на этапе закупки
1. Стоимость предложения Участника формируется в соответствии с таблицей стоимости работ (представленной в форме «Коммерческое предложение», приведенной в Документации о закупке) и определяется по формуле:
P=N*k,
где P – стоимость предложения участника;
N – начальная (максимальная) цена;
k – понижающий коэффициент, заявленный участником в расчете цены заявки, (величину данного коэффициента рекомендуется учитывать с округлением до 7 (семи) знаков после запятой).
1. Понижающий коэффициент указывается участником в форме «Коммерческое предложение», приведенной в Документации о закупке.
1. Участник формирует стоимость своей заявки с учетом понижающего коэффициента, указанного в п.1 настоящего раздела.
1. Сметная документация в состав заявки Участника не включается.
4. [bookmark: _Toc227668503]Требования к документации по ценообразованию на этапе заключения (исполнения) договора
[bookmark: _Toc54646413][bookmark: _Toc54970194][bookmark: _Toc153288613][bookmark: _Toc182309453][bookmark: _Toc227668504]4.1. Заказчиком Начальная (максимальная) цена договора, рассчитана с учетом применения коэффициента, учитывающего услуги генподрядчика в размере 0,955. По результатам настоящей закупки заключается договор, путем применения к начальной (максимальной) цене договора понижающего коэффициента, указанного в заявке Участника, с которым принято решение заключить договор. Понижающий коэффициент, предложенный победителем закупки, начисляется в Смете после коэффициента, учитывающего услуги генподрядчика в размере 0,955.
4.2. В рамках исполнения договора взаиморасчеты будут осуществляться по смете, выданной Заказчиком, с учетом коэффициента 0,955 учитывающего услуги генподрядчика и понижающего коэффициента по результатам закупки.
4.3. На этапе исполнения договора все коэффициенты (генподрядный и понижающий, предложенный победителем конкурентной процедуры) начисляются в Смете к итогу.
4.4. В случае если стоимость по смете, выданной Заказчиком, будет превышать стоимость, указанную в Коммерческом предложении, в ходе исполнения договора Подрядчику необходимо применить соответствующий дополнительный понижающий коэффициент и откорректировать стоимость в сторону ее уменьшения.
4.5. В случае если стоимость по смете, выданной Заказчиком, будет ниже стоимости, указанной в Коммерческом предложении, взаиморасчеты будут осуществляться по данной смете без увеличения стоимости, указанной в Коммерческом предложении.
5. Приложения
Приложение № 1Требования к оформлению и составлению сметной документации на выполнение проектных и изыскательских работ;
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[bookmark: _Ref40301253][bookmark: _Hlk48224758]Приложение № 1 к Техническим требованиям


Требования к оформлению и составлению
сметной документации на выполнение проектных и изыскательских работ
1. Настоящие требования разработаны для единого подхода к определению стоимости проектных и изыскательских работ (далее - ПИР).
1. Затраты на проведение инженерных изысканий, подготовку проектной и рабочей документации определяются расчетами на основании сметных нормативов, сведения о которых включены в ФРСН.
2. Сметы на ПИР составлять на основании технических требований (технического задания) заказчика, графиков производства работ, программы изысканий.
3. Сметный расчет стоимости изыскательских работ составляется в соответствии с прилагаемой к сметному расчету программой изысканий. Программа изысканий составляется исполнителем на основе технического задания заказчика с учетом требований соответствующих нормативных документов, регламентирующих состав и объем изыскательских работ. По окончании изысканий составляется сметный расчет – исполнительная смета (необходимо предусмотреть условиями договора) на основе технического отчета по результатам изысканий в соответствии с составом и объемами фактически выполненных работ с учетом категории сложности их выполнения.
4. Стоимость проектных работ на строительство, реконструкцию и техническое перевооружение объектов производственного назначения определяется на основе Справочников базовых цен на соответствующие работы, входящих в ФРСН, «Методических указаний по применению Справочников базовых цен на проектные работы в строительстве», утвержденных Приказом Министерства регионального развития РФ от 29.12.2009 № 620 (далее - Методика №620) и Методики определения стоимости работ по подготовке проектной документации, утвержденной Приказом Министерства строительства и жилищно-коммунального хозяйства РФ от 1 октября 2021 г. N 707/пр. (далее – Методика №707) не противоречащим положениям Методики №620 и Справочникам базовых цен (далее – СБЦ) на проектные работы в строительстве .
5. Стоимость изыскательских работ определять на основе «Методического пособия по определению стоимости инженерных изысканий для строительства», утвержденного письмом Госстроя России от 31.03.2004 № НЗ-2078/10 и внесенного в ФРСН нормативов или иного актуального документа.  
6. При определении стоимости изыскательских работ по согласованию с Заказчиком возможно применять следующие коэффициенты в соответствии с письмом ПАО «ПНИИИС» от 03.04.2014 №11/298:
· 1,75 – «выполнение картографических работ с составлением планов (продольных профилей) в двух видах: на магнитном и бумажном носителях» (п. 15 е Общих указаний) - при наличии в технических требованиях указания о необходимости составления инженерно-топографических планов (продольных профилей) в двух видах (в электронном виде и на планшете на жесткой основе), либо при выявлении данных требований в процессе выполнения изысканий;
· 1,2 – «выполнение камеральных и картографических работ с применением компьютерных технологий» (п. 15 д Общих указаний) – применяется при условии, что топографические планы выполняются только в электронном виде (распечатка является вариантом электронной версии);
· 1,25 – «при выполнении полевых работ на территориях гидроэлектростанций» (п. 8 в Общих указаний) – на станциях Северного Кавказа и Амурской области;
· 1,15 – «при выполнении полевых работ на территориях гидроэлектростанций» (п. 8 в Общих указаний) – на всех гидроэлектростанциях, кроме станций Северного Кавказа и Амурской области
7. Применение расценки, предусмотренной § 4 таблицы 73 «Изготовление копии профиля на кальке с оригинала, вычерченного в карандаше» обоснованно, если такой вид работ в действительности выполнялся (был предусмотрен заданием и/или программой работ).
8. При определении стоимости ПИР в сметных расчетах указывать полное наименование нормативного документа, на основании, которого составляется сметная документация с указанием всех реквизитов документа.
9. При использовании в сметах коэффициентов (доплат, процентов и т.д.) в графе «Номер частей, глав, таблиц, процентов…» указывать обоснование из методических указаний, общих положений сборников или других нормативных документов и приложений к ним.
10. Проектная документация отдельных этапов строительства, реконструкции и различных видов объектов капитального строительства должна быть выполнена в соответствии с «Положением о составе разделов проектной документации и требованиях к их содержанию», утвержденным Постановлением Правительства РФ от 16.02.2008 №87.
11. Пересчет сметной стоимости проектных (изыскательских) работ по состоянию на 01.01.2001г, 01.01.1995г. (1991г.) следует производить согласно индексам на указанные (проектные или изыскательские) работы, рекомендованным к применению письмом соответствующего органа исполнительной власти, уполномоченного в области сметного нормирования и ценообразования в сфере градостроительной деятельности.
12. Стоимость разработки раздела «Оценка воздействия на окружающую среду» принимается в размере не более 4% от общей стоимости проектных работ.
13. В случае отсутствия в сметных нормативах, сведения о которых включены в ФРСН, показателей и нормативов цены проектных работ, стоимость работ по подготовке проектной документации определяется в соответствии с положениями Методики №620, либо по нормативному акту, пришедшему на смену данному документу.
14. Стоимость работ, цены на которые отсутствуют в МНЗ и СБЦ, внесенных в ФРСН, возможно определять сметным расчетом по себестоимости и сложившемуся уровню рентабельности (форма 3п) по согласованию с Заказчиком.
15. Стоимость проведения государственной экспертизы проектных работ определяется согласно Постановлению Правительства РФ от 5 марта 2007 г. № 145 «О порядке организации и проведения государственной экспертизы проектной документации и результатов инженерных изысканий».
16. Сметы на ПИР предоставляются в форматах: «Excel» и «pdf» (с подписями и печатью). Сметная документация в формате «Excel» должна быть представлена в одном файле с внесением ССРСС, ЛСР и других расчетов на отдельные листы (вкладки) документа.
17. Результаты вычислений (построчные) и итоговые данные в ЛСР (ЛС), приводятся в рублях,
· при базисно-индексном методе, с округлением до двух знаков после запятой (до копеек);
· при ресурсно-индексном и ресурсным методах, а также сметных расчетах на отдельные виды затрат - с округлением до целых единиц;
· в сводной смете - в рублях с округлением до целых единиц.
18. Командировочные расходы, учтенные в смете, подтверждаются отдельным расчетом. Лимиты командировочных расходов при производстве ПИР не более:
суточные - 700 руб./сутки;
проживание – 5000 руб./сутки;
проезд: поезд (купе) или самолет (класс–эконом с багажом до 20 (двадцати) кг, ручная кладь до 10 (десяти) кг).
При учете командировочных расходов стоимость проезда (авиа-, ж/д, …) определяется методом анализа ТКП. 
19. При одновременной разработке проектной и полной или частичной разработке рабочей документации, суммарный процент базовой цены определяется по согласованию между Заказчиком и Подрядчиком в зависимости от архитектурных, функционально-технологических, конструктивных и инженерно-технических решений, содержащихся в проектной документации и степени их детализации.
20. Выполнение обследований и обмерных работ на объектах, подлежащих реконструкции, расширению и техническому перевооружению рассчитывается по соответствующим Справочникам и относится в главу 1 ССРСС. Стоимость данных работ не включается в расчет стоимости проведения государственной экспертизы.

Приложение № 1
к Требованиям к оформлению и составлению
сметной документации на выполнение проектных и изыскательских работ

ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА
по заполнению формы №3п
 при составлении смет на ПИР.

1. [bookmark: RANGE!A1%25253AD25]При составлении калькуляции затрат (форма №3п), разработанным организацией, выполняющей ПИР, Заказчику предоставляется обоснование расчета. Сметные расчеты составляются в ценах текущего периода.
1. Калькуляцией затрат (форма №3п) рекомендуется определять стоимость работ, цены на которые отсутствуют в МНЗ и СБЦ, внесенных в ФРСН.
2. Стоимость работ и расходов в соответствии с калькуляцией затрат определяется согласно положениям Методики №707 с учетом следующего:
2.1. Стоимость проектных работ и расходов () в соответствии с калькуляцией затрат определяется по формуле:

где:
  - стоимость проектных работ, определенная в соответствии с калькуляцией затрат, рублей;
 - среднедневная выработка одного непосредственного исполнителя, рублей;
 - плановая продолжительность выполнения проектных работ, предусмотренных калькуляцией затрат, дни;
 - общая численность непосредственных исполнителей-проектировщиков, занятых в выполнении проектных работ, предусмотренных калькуляцией затрат, чел.;
 - корректирующий коэффициент, учитывающий степень участия исполнителей различной квалификации в выполнении проектных работ, предусмотренных калькуляцией затрат (далее - коэффициент квалификации-участия);
2.2. среднедневная выработка () определяется по формуле:


где:
 - коэффициент уровня рентабельности (сметной прибыли), принимается Р = 0,1 (1%) согласно таблице 1.2, приведенной в приложении N 2 к Методике №707;
 - среднедневная заработная плата, тыс. руб. Принимается по данным Росстата о среднемесячной номинальной начисленной заработной плате работающих в экономике, по видам экономической деятельности в Российской Федерации для деятельности в области архитектуры (код 71.11 согласно ОК 029-2014 (КДЕС ред. 2) "Общероссийский классификатор видов экономической деятельности" (далее - Общероссийский классификатор) за год, предшествующий году определения сметной стоимости объекта проектирования (среднее значение за период январь - декабрь), исходя из усредненного на основании производственного календаря количества рабочих дней в месяце для года, предшествующего году определения сметной стоимости проектных работ. Для работ по проектированию объектов, являющихся особо опасными, технически сложными, уникальными объектами согласно статье 48.1 Градостроительного кодекса Российской Федерации, а также для работ по подготовке проектной документации, содержащей материалы в форме информационной модели, среднемесячная заработная плата принимается для деятельности в области инженерно-технического проектирования (код 71.12 согласно ОК 029-2014 (КДЕС ред. 2) Общероссийского классификатора)[footnoteRef:1]; [1:  На официальном сайте единой межведомственной информационно-статистической системы (ЕМИСС) https://www.fedstat.ru указанная информация представлена по показателю «Среднемесячная номинальная начисленная заработная плата работающих в экономике с 2017 г.», в графе «Классификатор видов экономической деятельности» следует выбрать «Деятельность в области архитектуры и инженерно-технического проектирования; технических испытаний, исследований и анализа».
Для работ по проектированию объектов, являющихся особо опасными, технически сложными, уникальными объектами следует выбрать «Деятельность в области архитектуры, инженерных изысканий и предоставление технических консультаций в этих областях».] 

 - коэффициент, учитывающий долю оплаты труда производственного персонала в себестоимости проектных работ: К3 принимается в размере 40,06%;
2.3. коэффициент, квалификации-участия (), определяется по формуле:


где:
 - индекс квалификации непосредственных исполнителей согласно таблицам 1.3 - 1.4, приведенным в приложении N 2 к Методике №707. Для отдельных отраслей индексы, приведенные в таблицах 1.3 - 1.4 приложения N 2 к Методике №707, подлежат уточнению при предоставлении соответствующих обоснований (бухгалтерских справок и аналогичных документов), документально подтвержденных уполномоченными лицами проектной организации;
 - численность исполнителей одинаковой квалификации, чел.;
 - фактическое время работы исполнителей одинаковой квалификации, дни.
Численность и должностные категории (квалификация) исполнителей, фактическое время работы исполнителей одинаковой квалификации определяются на основании положений документов по стандартизации согласно статье 14 Федерального закона от 29 июня 2015 г. N 162-ФЗ "О стандартизации в Российской Федерации" (Собрание законодательства Российской Федерации, 2015, N 27, ст. 3953; 2021, N 1, ст. 62), стандартов процесса подготовки проектной документации согласно пункту 10 части 8 статьи 55.20 Градостроительного кодекса Российской Федерации (Собрание законодательства Российской Федерации, 2005, N 1, ст. 16; 2018, N 32, ст. 5133), норм проектирования, данных о трудоемкости объектов-аналогов, результатов опроса, проведенного среди не менее трех проектных организаций, специализирующихся на выполнение проектных работ, на которые подготавливается смета, таблиц технологического процесса выполнения проектных работ по объекту, продолжительности выполняемых работ, указанных в календарном плане к договору на выполнение проектных работ, данных о времени и количестве исполнителей определенной квалификации, принимающих участие в выполнении проектных работ, которые должны быть подписаны руководителем проектной организации, предоставляющей такие данные, и заверены ее печатью;
Общий срок проектирования объекта в месяцах не должен превышать нормативные сроки установленные положениями Приказа Минстроя РФ от 15.05.2020г. № 264/пр «Об установлении срока, необходимого для выполнения инженерных изысканий, осуществления архитектурно-строительного проектирования и строительства зданий, сооружений, в целях расчета срока договора аренды земельного участка, находящегося в государственной или муниципальной собственности» которые устанавливают зависимость срока проектирования объекта в месяцах от его общей площади.
Для объектов, сроки проектирования которых невозможно определить в соответствии с указанным Приказом, допустимо применение иных документов, не противоречащих действующему законодательству.
2.4. стоимость проектных работ, определяемых в соответствии с калькуляцией затрат, не учитывает командировочные расходы, непосредственно связанные с проектированием объекта, определяемые дополнительно.

3. Для обоснования командировочных расходов предоставляется отдельно выполненный расчет (форма 4п) с расшифровкой затрат на проезд, проживание, суточные расходы. Размер расходов на проезд и стоимость проживания в гостинице определяется на момент составления расчета.
Размеры возмещения расходов, связанных со служебными командировками, определяются коллективным договором и/или локальным нормативным актом организации–исполнителя, но не выше нормативов возмещения расходов, связанных со служебными командировками, установленных локальным нормативным актом организации–заказчика.
Лимиты командировочных расходов при производстве ПИР не более:
· суточные - 700 руб./сутки;
· проживание – 5000 руб./сутки;
· проезд: поезд (купе) или самолет (класс–эконом с багажом до 20 (двадцати) кг, ручная кладь до 10 (десяти) кг).
При учете командировочных расходов стоимость проезда (авиа-, ж/д, …) определяется методом анализа ТКП. 
При наличии командированных расходов необходимо составлять общий реестр стоимости проездных билетов с разбивкой по сметам, к которым они относятся.


Приложение № 2
к Требованиям к оформлению и составлению
сметной документации на выполнение проектных и изыскательских работ

	Образец сметы
на основные и дополнительные проектные работы,
а также сопутствующие работы (форма 2п)

СМЕТА №
на проектные работы

__________________________________________________________________________________
(наименование объекта)

Заказчик ________________________________________________________________________________
(наименование организации)

Проектная организация ___________________________________________________________________
(наименование организации)
Составлена в уровне цен на ___________ 20__ г.

	N пп
	Наименование объекта проектирования или вида проектных работ
	Наименование, номера глав, таблиц, параграфов и пунктов МНЗ (СБЦ) на проектные работы
	Расчет стоимости
	Сметная стоимость, руб.

	1
	[bookmark: P3725]2
	[bookmark: P3726]3
	[bookmark: P3727]4
	[bookmark: P3728]5

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	Итого без учета НДС
	
	



Руководитель проектной организации _____________________________________________
[подпись (инициалы, фамилия)]
Главный инженер проекта _______________________________________________________
[подпись (инициалы, фамилия)]

Начальник ___________________ отдела __________________________________________
                             (наименование)                            [подпись (инициалы, фамилия)]

Заказчик _____________________________________________________________________
[bookmark: _Hlk149126469][должность, подпись (инициалы, фамилия)]









	Приложение № 3
к Требованиям к оформлению и составлению
сметной документации на выполнение проектных и изыскательских работ

                                                        к Договору    от___ ______202___  №_________

СОГЛАСОВАНО:                                                                                   УТВЕРЖДЕНО:                                                                                                                                                                
	         
	                       
	
	
	

	
	
	
	
	

		СВОДНАЯ СМЕТА №
на проектные работы и инженерные изыскания
_________________________________________________________________________________
(наименование объекта)
Заказчик ___________________________________________________________________________
(наименование организации)
Проектная организация ______________________________________________________________
(наименование организации)
Составлена в уровне цен на ___________ 20__ г.


	N№ п/п
	Наименование смет на проектные работы и инженерные изыскания, затрат
	Обоснование
	Сметная стоимость, руб.

	
	
	
	инженерных изысканий
	проектных работ

	1
	2
	3
	4
	5

	I
	Инженерные изыскания
	
	
	

	
	Наименование сметы на инженерные изыскания
	
	<X>
	

	II
	Проектная документация
	
	
	

	
	Наименование сметы на проектные работы
	
	
	<X>

	III
	Рабочая документация
	
	
	

	
	Наименование сметы на проектные работы
	
	
	<X>

	
	Итого по видам работ
	
	<X>
	<X>

	
	ВСЕГО
	
	<X>



	


Руководитель проектной организации _____________________________________________
[подпись (инициалы, фамилия)]
Главный инженер проекта _______________________________________________________
[подпись (инициалы, фамилия)]
Начальник ___________________ отдела __________________________________________
                             (наименование)                            [подпись (инициалы, фамилия)]
Заказчик _____________________________________________________________________
[должность, подпись (инициалы, фамилия)]


Приложение № 1
к пояснительной записке по
заполнению формы 3П
Образец сметы
на проектные работы в соответствии
с калькуляцией затрат (форма 3п)

СМЕТА №
на проектные работы

___________________________________________________________
(наименование объекта)

Заказчик ________________________________________________________________
(наименование организации)

Проектная организация ___________________________________________________
(наименование организации)
Составлена в уровне цен на ___________ 20__ г.


Расчет коэффициента, учитывающего степень
участия исполнителей-проектировщиков различной
квалификации в выполнении проектных работ (Ккв-уч)
	N п/п
	Наименование должностей исполнителей
	Фактическое время участия исполнителя в работе, Тф (дни)
	Плановая продолжительность выполнения проектных работ, предусмотренных калькуляцией, Тп (дни)
	Численность исполнителей одной квалификации Чi (чел)
	Индекс уровня квалификации специалистов исполнителей работы Иi
	Коэффициент квалификации (участия) специалистов одной квалификации,
∑(гр.3/итог гр.4 х гр.5 х гр.6) / ∑гр.5

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	
	
	
	*
	
	
	

	
	
	
	*
	
	
	

	
	
	
	*
	
	
	

	
	Итого
	*
	
	
	*
	


Примечание: <*> Графы для расчета коэффициента в таблице не заполняются



Расчет стоимости проектных работ в соответствии
с калькуляцией затрат на проектирование

	Среднемесячная зарплата исполнителей, руб.
	Кол-во рабочих дней в месяце, дни
	Среднедневная зарплата исполнителей, руб.
(гр 1 / гр 2)
	Удельный вес зарплаты в себестоимости работ - Кз, %
	Рентабель-ность, %
	Среднедневная единичная выработка, руб. (гр. 3 x (1 + гр. 5)) / гр. 4
	Продолжи-тельность разработки (дни)
	Численность исполнителей (чел.)
	Коэффициент квалификации (участия)
Ккв-уч
	Стоимость работ, руб.
С = (гр. 6 x гр. 7 x гр. 8 x гр. 9)

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	



Руководитель
проектной организации _______________________________________________________________________________
[подпись (инициалы, фамилия)]

Главный инженер
проекта _______________________________________________________________________________________________
[подпись (инициалы, фамилия)]







[bookmark: P3865]Образец сметного расчета
на командировочные расходы по работам,
связанным с проектированием объекта (форма 4п)

	N п/п
	Пункт назначения
	Количество специалистов
	Проезд к месту командировки (туда и обратно)
	Проживание в номере гостиницы класса "3 звезды",
1 чел/сутки.
	Суточные
1 сутки/руб.
	Продолжительность командировки, сутки
	Продолжительность проживания в гостинице, сутки
	Итого затрат, рубли

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Итого по сметному расчету
	
	
	
	
	
	



Руководитель
проектной организации ________________________________________________________________________________
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