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1. Общие сведения
1.1. Обозначения и сокращения
	ГАЭС
	гидроаккумулирующая электростанция

	ТТ
	технические требования; 

	ЭБ
	электробезопасность; 

	ПТЭ
	правила технической эксплуатации; 

	ГД
	генератор-двигатель

	НТ
	насос-турбина


1.2. Наименование закупаемых услуг:
Услуги по измерению уровня частичных разрядов обмотки статора и контролю плотности прессовки стали генератор-двигателей Загорской ГАЭС.

1.3. Цель оказания услуг
Выявить отклонения от требований нормативно-технической документации в работе электрооборудования. Оценить степень развития и опасность возможных дефектов на разных стадиях. 

Задача: оценить техническое состояние статора генератор-двигателей типа ВГДС-1025/245-40УХЛ4 во время нахождения гидроагрегата в капитальном ремонте путём выявления очагов опасного замыкания активной стали сердечника статора гидрогенератора (в соответствии с приложением У СТО 17330282.27.140.001 - 2006), измерения уровня частичных разрядов обмотки статора (в соответствии с ГОСТ Р 55260.2.2-2023 п. 6.24) и контроля плотности прессовки стали (в соответствии с ГОСТ Р 55260.2.2-2023 п. 6.23).
1.4. Существующее положение
На Загорской ГАЭС установлено 6 вертикальных синхронных генератор-двигателей ВГДС 1025/245-40 УХЛ4 производства завода «Уралэлектротяжмаш». Охлаждение ГД - косвенное воздушное, за счет самовентилирующего действия спиц вращающегося ротора.

Назначение:

- выработка электрической энергии переменного тока в генераторном режиме;

- вращение вала насос-турбины для закачивания воды в верхний бассейн в двигательном режиме;

- выдача или потребление реактивной мощности в режиме синхронного компенсатора.

ГД выполнен в зонтичном исполнении, с подпятником, опирающимся на крышку турбины, с одним направляющим генераторным подшипником в центральной части верхней крестовины. Соосно с главным генератором расположен регуляторный генератор. Корпус статора - сборная сварная конструкция, имеющая в плане  вид двенадцатигранника.

В верхней части корпуса статора имеется полка для установки лап верхней крестовины, а в нижней части – опорный фланец для опоры и закрепления корпуса статора. Статор устанавливается на двенадцати фундаментных плитах, с которыми связан болтами и радиальными штифтами, благодаря чему имеет возможность свободно перемещаться при тепловых деформациях.

Сердечник статора шихтуется из листов электротехнической стали толщиной 0,35 мм в бесстыковое кольцо и крепится к корпусу статора с помощью клиньев с ласточкиными хвостовиками. Прессовка и фиксация сердечника выполняется стяжными шпильками, нажимными и прижимными фланцами.

Между отдельными пакетами стали сердечника статора имеются вентиляционные каналы, обеспечивающие эффективное охлаждение статора. Обмотка статора - стержневая петлевая двухслойная с четырьмя параллельными ветвями на фазу, имеет три главных и три нейтральных вывода. Корпусная изоляция обмотки статора класса нагревостойкости «В» по ГОСТ 8865-70, термореактивная типа «Монолит». Обмотка статора имеет усиленное крепление с использованием формирующегося материала «препрег».

Ротор.

Ротор ГД имеет безвальное исполнение: к цилиндрической части втулки ротора радиальными шпильками крепятся пять сдвоенных спиц, образующих остов ротора. К верхнему фланцу втулки ротора присоединен вал-надставка, к нижнему крепится зеркальный диск подпятника, а внутренний фланец цилиндрической части втулки ротора соединен с фланцем вала НТ.

Шихтованный из сегментов железа обод собран в кольцо на спицах остова и вместе с сегментами тормозного диска опрессован стяжными шпильками и закреплен на остове с помощью встречных клиньев, закладываемых в пазы остова и обода. Посадка обода на остов ротора осуществляется с натягом посредством горячей расклиновки. В ободе ротора имеются вентиляционные каналы. Полюса крепятся к ободу ротора Т-образными хвостовиками и встречными клиньями.

Полюс ротора имеет массивный стальной сердечник, на который одета катушка, изготовленная из медной шины специального профиля, гнутой на ребро. Корпусная изоляция сердечников полюсов стеклотекстолитовая. Витковая изоляция катушек - стеклолента на эпоксидных связующих.
Оценку технического состояния обмотки и сердечника статора в период капитального ремонта необходимо выполнить на следующем оборудовании:

Таблица 1. Перечень объектов заказчика
	№

п/п

	Наименование объекта
	Расположение объекта 

(место производства работ)
	Наименование основного средства
	Примечания

	1. 
	Филиал ПАО «РусГидро»-«Загорская ГАЭС»
	Российская Федерация, Московская обл., г.о. Сергиево-Посадский, рп Богородское, д.100
	Генератор-двигатель синхронный к гидравлической турбине вертикальной ВГДС-1025/245-40УХЛ4, ГД-2, № 24055, инв. № ЗГ 200545.
	

	2. 
	Филиал ПАО «РусГидро»-«Загорская ГАЭС»
	Российская Федерация, Московская обл., г.о. Сергиево-Посадский, рп Богородское, д.100
	Генератор-двигатель синхронный к гидравлической турбине вертикальной ВГДС-1025/245-40УХЛ4, ГД-3, № 24283, инв. № ЗГ 200565.
	

	3. 
	Филиал ПАО «РусГидро»-«Загорская ГАЭС»
	Российская Федерация, Московская обл., г.о. Сергиево-Посадский, рп Богородское, д.100
	Генератор-двигатель синхронный к гидравлической турбине вертикальной ВГДС-1025/245-40УХЛ4, ГД-4, № 24727, инв. № ЗГ 400517
	

	4. 
	Филиал ПАО «РусГидро»-«Загорская ГАЭС»
	Российская Федерация, Московская обл., г.о. Сергиево-Посадский, рп Богородское, д.100
	Генератор-двигатель синхронный к гидравлической турбине вертикальной ВГДС-1025/245-40УХЛ4, ГД-5, № 24915, инв. № ЗГ 400560.
	

	5. 
	Филиал ПАО «РусГидро»-«Загорская ГАЭС»
	Российская Федерация, Московская обл., г.о. Сергиево-Посадский, рп Богородское, д.100
	Генератор-двигатель синхронный к гидравлической турбине вертикальной ВГДС-1025/245-40УХЛ4, ГД-6, № 26103, инв. № ЗГ 180154.
	


2.  Требования к продукции
2.1.
Требования к объёмам
Таблица 2 Перечень и объем оказываемых услуг
	№

п/п
	Наименование продукции
	Единица измерения
	Количество

	1
	2
	3
	4

	1. 
	Измерение уровня частичных разрядов обмотки статора и контроль плотности прессовки стали генератор-двигателей Загорской ГАЭС
	объект
	5

	1.1
	Измерение уровня частичных разрядов обмотки статора
	объект
	5

	1.2
	Контроль плотности прессовки стали генератор-двигателей
	объект
	5

	1.3
	Высоковольтные испытания обмотки статора с измерением частичных разрядов по пазам, сканирование расточки статора для выявления возможных очагов опасного замыкания шихтованных листов активной стали сердечника статора, осмотр статора гидрогенераторов для выявления местных дефектов.
	объект
	5


2.2.
Требования к срокам оказания услуг
Таблица 3 Требования к срокам оказания услуг 
	№ п/п
	Наименование услуг/ этапа услуг
	Требования к началу срока оказания услуг/ этапа услуг
	Требования к окончанию срока выполнения услуг / этапа услуг
	Примечание

	1. 
	Измерение уровня частичных разрядов обмотки статора и контроль плотности прессовки стали генератор-двигателя синхронный к гидравлической турбине вертикальной ВГДС-1025/245-40УХЛ4, ГД-2, № 24055, инв. № ЗГ 200545
	09.03.2027 
	20.11.2027
	

	2.  
	Измерение уровня частичных разрядов обмотки статора и контроль плотности прессовки стали генератор-двигателя синхронный к гидравлической турбине вертикальной  ВГДС-1025/245-40УХЛ4, ГД-3, зав. № 24283, инв. № ЗГ 200565
	10.03.2028
	20.11.2028
	

	3. 
	Измерение уровня частичных разрядов обмотки статора и контроль плотности прессовки стали генератор-двигателя синхронный к гидравлической турбине вертикальной  ВГДС-1025/245-40УХЛ4, ГД-5, зав. № 24915, инв. № ЗГ 400560.
	10.03.2028
	20.11.2028
	

	4. 
	Измерение уровня частичных разрядов обмотки статора и контроль плотности прессовки стали генератор-двигателя синхронный к гидравлической турбине вертикальной  ВГДС-1025/245-40УХЛ4, ГД-6, зав. № 26103, инв. № ЗГ 180154
	10.03.2029
	20.11.2029
	

	5.
	Измерение уровня частичных разрядов обмотки статора и контроль плотности прессовки стали генератор-двигателя синхронный к гидравлической турбине вертикальной  ВГДС-1025/245-40УХЛ4, ГД-4, зав. № 24727, инв. № ЗГ 400517
	09.03.2029 
	20.11.2029
	


Таблица 4. Требования к качеству услуг при измерении уровня частичных разрядов обмотки статора и контроль плотности прессовки стали генератор-двигателей Загорской ГАЭС
	№ п/п
	Наименование параметра
	Требование заказчика
	Способ подтверждения участником соответствия требованиям
	Предложение участника по характеристикам и параметрам

	
	
	
	Согласие с требованием/ указание характеристик
	Предоставление подтверждающего документа или иной способ подтверждения 
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	1. 
	Требования к оказанию услуг 
	-//-
	-//-
	-//-

	1.1. 
	Общие требования к оказанию услуг 
	
	
	

	1.1.1. 
	Соблюдение при выполнении работ норм и правил нормативно-технических документов

	При оказании услуг исполнитель должен руководствоваться следующими национальными, отраслевыми и корпоративными нормативно-техническими документами (НТД):

-     Правила технической эксплуатации электрических станций и сетей Российской Федерации, утвержденных приказом Министерства энергетики Российской Федерации от 4 октября 2022 года № 1070;

-    СТО 17330282.27.140.001 - 2006 «Методики оценки технического состояния основного оборудования электростанций» утвержденных приказом РАО «ЕЭС Росси» от 13.07.2006 № 490.

-    РД 34.45-51.300-97 «Объем и нормы испытаний электрооборудования», утвержденных Департаментом стратегии развития и научно-технической политики РАО "ЕЭС России" от 10.01.2000;

-    Правила по охране труда при эксплуатации электроустановок, утвержденные приказом Министерства энергетики Российской Федерации от 15 декабря 2020 года N 903н;

-    Правила организации технического обслуживания и ремонта объектов электроэнергетики», утвержденных приказом Министерства энергетики Российской Федерации от 25 октября 2017 года № 1013;
- ГОСТ Р 55260.2.2-2023 Часть 2-2 «Методики оценки технического состояния», утвержден Приказом Федерального агентства по техническому регулированию и метрологии от 31 октября 2023 г. № 1304-ст. 4;

- ГОСТ IEC/TS 60034-27 Часть 27 «Измерения частичного разряда на изоляции статорной обмотки отключенных от сети вращающихся электрических машин», утвержден  Приказом Федерального агентства по техническому регулированию и метрологии от 26 мая 2016 г. № 425-ст;
- МУ 1.3.3.99.0036-2009. Методические указания по диагностике изоляции вращающихся машин классов напряжения 3,15-24 кВ по характеристикам частичных разрядов, введенные Указанием ОАО "Концерна Росэнергоатом" от 01.12.2009 № 126-ук;

- Правила противопожарного режима в РФ (ППР 1479) , утвержденные постановлением Правительством Российской Федерации

от 16 сентября 2020 года N 1479
	Согласие с требованием
	-
	

	1.2. 
	Требования к процедурам оказания услуг
	-//-
	-//-
	-//-

	1.2.1. 
	Организационно-технические мероприятия по допуску персонала исполнителя

	Допуск персонала исполнителя для оказания услуг должен осуществляться в соответствии с регламентом процесса «Методика допуска персонала подрядных организаций к выполнению работ на объектах Общества» (Приложение 1) с обязательным оформлением необходимых нарядов-допусков.

Подготовку рабочих мест и допуск к оказанию услуг выполняет персонал заказчика.
	Согласие с требованием
	-
	

	1.2.2. 
	Требование к способам оказания услуг
	1. Измерение уровня частичных разрядов обмотки статора в соответствии с ГОСТ Р 55260.2.2-2023 Часть 2-2 «Методики оценки технического состояния» п. 6.23, утвержден приказом Росстандарта от 31 октября 2023 года №1304-ст.;

2. Контроль плотности прессовки стали генератор-двигателей в соответствии с ГОСТ Р 55260.2.2-2023 Часть 2-2 «Методики оценки технического состояния» п. 6.24, утвержден приказом Росстандарта от 31 октября 2023 года № 1304-ст.;
3. Высоковольтные испытания обмотки статора с измерением частичных разрядов по пазам, сканирование расточки статора для выявления возможных очагов опасного замыкания шихтованных листов активной стали сердечника статора, осмотр статора гидрогенераторов для выявления местных дефектов в соответствии с СТО 17330282.27.140.001 - 2006 «Методики оценки технического состояния основного оборудования электростанций» Приложение У, утвержден Приказом Российского открытого акционерного общества энергетики и электрификации «ЕЭС России» от 13 июля 2006 г. № 490
	Согласие с требованием
	-
	

	1.3. 
	Требования к применяемым при оказании услуг оборудованию и инструментам
	
	
	

	1.3.1
	Требования к используемому оборудованию
	Регистратор высокочастотных импульсов PD-Analayzer-3

Датчики для регистрации разрядной активности: конденсаторы связи типа СС-24/U  и электромагнитный датчик типа «TSM-3»

Высокочастотный сканер  ДТ-50-35
	Согласие с требованием
	
	

	1.4. 
	Требования к персоналу исполнителя
	-//-
	-//-
	-//-

	1.4.1. 
	Квалификация персонала исполнителя, привлекаемого к оказанию услуг

	Наличие у участника квалифицированного персонала в количестве: 

 - инженерно-технический работник, имеющий V группу по ЭБ, имеющий право быть ответственным руководителем работ.

- работник, имеющий IV группу по ЭБ, имеющий право быть производителем работ, членом бригады.
	Согласие с требованием
	-
	

	1.4.2. 
	Требования к безопасности работ и охране труда
	Соблюдение норм нарядно-допускной системы в соответствии с Правилами по охране труда при эксплуатации электроустановок, утвержденные приказом Министерства труда и социальной защиты РФ от 15.12.2020 г. № 903н.

Персонал подрядной организации, при оказании услуг на филиале ПАО «РусГидро» - «Загорская ГАЭС» обязан применять сертифицированную специальную одежду, специальную обувь и другие средства индивидуальной защиты, соответствующие характеру выполняемой работы. При оказании услуг персонал должен применять СИЗ в обязательном порядке без исключений.

	Согласие с требованием
	-
	

	2. 
	Требования к результатам услуг
	-//-
	-//-
	-//-

	2.1. 
	Общие требования к результатам услуг
	-//-
	-//-
	-//-

	2.1.1. 
	Результат оказания услуг

	По результатам оказываемых услуг предоставляется технический отчет.
	Согласие с требованием
	-
	

	2.2. 
	Требования к документации, описывающей результат оказания услуг
	-//-
	-//-
	-//-

	2.2.1. 
	Требование к оформлению отчета
	Отчет должен включать в себя (не ограничиваясь):
· Краткая характеристика основного оборудования;

· Измеряемые величины и используемая аппаратура;

· Процедура испытаний;

· Методика оценки технического состояния;

· Результаты проведённых испытаний;

· Определение технического состояния;

· Выводы;

· Рекомендации.
	Согласие с требованием
	-
	

	2.2.2. 
	Форма предоставления отчета
	Отчет предоставляется на бумажном  носителе  в количестве не менее 2 (двух) экземпляров и на электронном носителе на (CD или DVD-носителе) в сканированном виде в формате PDF соответствующему бумажному носителю с подписями ответственных исполнителей.
	Согласие с требованием
	-
	


3.
Требования к документации по ценообразованию на этапе проведения закупки.
3.1. В обоснование стоимости своей заявки Участник предоставляет Коммерческое предложение по форме (с учетом прилагаемой к ней инструкции по заполнению), приведенной в Документации о закупке.
3.2. Дополнительные документы по ценообразованию в состав заявки не включаются

4.
Приложения
Приложение № 1: Методика допуска персонала подрядных организаций к выполнению работ на объектах Общества.
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