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              от «____» ________ 20 _ г. №_______
Техническое задание на оказание услуг
ОКПД2 71.20.13.000 Комплексное обследование автотрансформаторов  АТ-2;   АТ-3 ПС 220 кВ ГПП-6
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1. Общие сведения
1.1. Обозначения и сокращения
	ТТ
	- технические требования

	ЗЭС
	- Западные электрические сети

	НТД
	- нормативно-техническая документация

	ГОСТ
	- межгосударственный стандарт

	СП
	- свод правил

	ТУ
	- технические условия

	СНиП
	- строительные нормы и правила

	РД
	- руководящий документ

	ППР
	- проект производства работ

	КДО
	- комплексно-диагностическое обследование

	АБК
	- административно-бытовой комплекс

	АРЭС
	- Айхальский район электрических сетей


1.2. Наименование закупаемой продукции
Комплексное диагностическое обследование трансформаторов типа:

1. АТДЦТН-125000/220, АТ-2 ПС 220 кВ «ГПП-6»;

2. АТДЦТН-125000/220, АТ-3 ПС 220 кВ «ГПП-6»;
для нужд филиала ПАО «ЯКУТСКЭНЕРГО» Западные Электрические Сети в 2026 году
1.3. Цель выполнения работ 
1.3.1. Определить техническое состояние силовых трансформаторов, их вспомогательных систем и узлов, выявить степень опасности возможных дефектов, влияющих на их работоспособность. Определение целесообразности дальнейшей эксплуатации/ремонта/замены.
1.3.2. Разработка и выдача рекомендаций по дальнейшей эксплуатации диагностируемого оборудования.
1.4. Существующее положение 
1.4.1. Повышение уровня газов по результатам ХАРГ. 
Срок эксплуатации трансформаторов более 30 лет:

ПС 220 кВ «ГПП-6» АТ-2  - 47 лет;

ПС 220 кВ «ГПП-6» АТ-3 – 50 лет.
Таблица 1. Перечень объектов заказчика
	№

п/п
	Наименование объекта


	Расположение объекта 
(место производства работ)
	Наименование основного средства 
(в отношении которого выполняются работы)
	Примечания

	1
	2
	3
	4
	5

	1. 
	ПС 220 кВ «ГПП-6» АТ-2 (АТДЦТН -125000/220)
	г. Удачный, Мирнинский район, Республика Саха (Якутия)
	АРЭС ЗЭС ПАО «Якутскэнерго»
	2026г.

	2. 
	ПС 220 кВ «ГПП-6» АТ-3 (АТДЦТН -125000/220)
	
	
	


1.5. Информация в отношении исполнения договора, которая должна быть учтена при подготовке заявки (в том числе перечень ресурсов, услуг и документов, предоставляемых заказчиком на этапе исполнения договора). 
1.5.1. Заказчик обеспечивает Исполнителю возможность временного (на период проведения КДО силовых трансформаторов (автотрансформаторов)) подключения к имеющимся у Заказчика к источникам электроснабжения, предоставления площадки для погрузки / разгрузки / складирования / хранения материально-технических ресурсов, оборудования Исполнителя.
1.6.  Иные требования и сведения общего характера 
Согласно ч.1 ст.10 федерального закона от 21.07.2011 №256-ФЗ «О безопасности объектов ТЭК» работу не вправе выполнять лица:

1.6.1. имеющие неснятую или непогашенную судимость за совершение умышленного преступления;

1.6.2. состоящие на учете в учреждениях органов здравоохранения по поводу психического заболевания, алкоголизма или наркомании;

1.6.3.  досрочно прекратившие полномочия по государственной должности или уволенные с государственной службы, в том числе из правоохранительных органов, органов прокуратуры или судебных органов, по основаниям, которые в соответствии с законодательством Российской Федерации связаны с совершением дисциплинарного проступка, грубым или систематическим нарушением дисциплины, совершением проступка, порочащего честь государственного служащего, утратой доверия к нему, если после такого досрочного прекращения полномочий или такого увольнения прошло менее трех лет;

1.6.4. представившие недостоверные или неполные сведения при приеме на работу, непосредственно связанную с обеспечением безопасности объектов топливно-энергетического комплекса;

1.6.5. являющиеся иностранными гражданами, гражданами Российской Федерации, имеющими гражданство иностранного государства либо вид на жительство или иной документ, подтверждающий право на постоянное проживание гражданина Российской Федерации на территории иностранного государства, или лицами без гражданства.
До начала производства работ, Исполнитель предоставляет представителю Заказчика копии документов подтверждающих исполнение требований ч.1 ст.10 федерального закона от 21.07.2011 №256-ФЗ «О безопасности объектов ТЭК», в противном случае Исполнитель на объект ТЭК не допускаются.
2. Требования к продукции
2.1. Требования к объемам и срокам выполнения работ
2.1.1. Требования к видам и объемам работ
Таблица 2. Перечень и объем оказываемых слуг
	№ п/п
	Обоснование
	Наименование
	Ед. изм.
	Кол-во
	
	
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	
	
	
	
	

	Раздел 1. Подготовительный этап
	
	
	
	
	

	1.1.
	-
	Разработка программы диагностического обследования трансформатора
	1 тр-р.
	2
	
	
	
	
	

	1.2.
	ПОТЭЭУ (в действующей редакции)
	Техническое руководство проведения комплексного обследования. Оформление допуска к работам.
	1 тр-р. 
	2
	
	
	
	
	

	1.3.
	База данных, данные завода изготовителя.
	Анализ конструкции, характерных повреждений, дефектов и отказов трансформатора.
	1 тр-р. 
	2
	
	
	
	
	

	1.4.
	СО 153-34.20.501-2003, 

СО 34.04.181-2003,

РД 34.45-51.300-97, 

СО 34.46.605-2005, 

ГОСТ 11677-85, 

РД 153-34.3.46.304-00, 

РД 34.43.105-89
	Анализ режимов работы и особенности эксплуатации обследуемого оборудования.
	1 тр-р. 
	2
	
	
	
	
	

	1.5.
	
	Ознакомление с эксплуатационной документацией, результатами эксплуатационных измерений, испытаний и проверок.
	1 тр-р. 
	2
	
	
	
	
	

	Раздел 2. Проведение электрических испытаний
	
	
	
	
	

	2.1.
	РД 34.45-51.300-97,

Сборник методических пособий по контролю состояния электрооборудования под ред. Ф.Л. Когана
	Измерение потерь холостого хода при малом напряжении
	1 тр-р. 
	2
	
	
	
	
	

	2.2.
	
	Измерение изоляционных характеристик обмоток (tgδ, Rиз, Сх)
	1 тр-р. 
	2
	
	
	
	
	

	2.3.
	
	Измерение изоляционных характеристик высоковольтных вводов (tgδ, Сх)
	1 тр-р. 
	2
	
	
	
	
	

	2.4.
	
	Оценка по степени полимеризации бумажной изоляции обмоток
	1 тр-р.
	2
	
	
	
	
	

	2.5.
	
	Измерение сопротивления обмоток постоянному току
	1 тр-р. 
	2
	
	
	
	
	

	2.6.
	
	Измерение коэффициента трансформации
	1 тр-р. 
	2
	
	
	
	
	

	2.7.
	
	Измерение Zк трансформатора 
	1 тр-р. 
	2
	
	
	
	
	

	2.8.
	
	Оценка состояния переключающих устройств контактной системы и привода переключающего устройства РПН с осциллографированием контактора и снятием круговой диаграммы
	1 тр-р. 
	2
	
	
	
	
	

	Раздел 3. Проведение специальных измерений и испытаний
	
	
	
	
	

	3.1.
	СО 153-34.20.501-2003, 

СО 34.04.181-2003,

РД 34.45-51.300-97, 

СО 34.46.605-2005, 

ГОСТ 11677-85, 

РД 153-34.3.46.304-00
	Внешний осмотр оборудования, вспомогательных систем и узлов.
	1 тр-р. 
	2
	
	
	
	
	

	3.2.
	РД 34.45-51.300-97, 

РД 153.34.0-20.363-99
	Тепловизионное обследование трансформатора, систем охлаждения, высоковольтных вводов и внешних контактных соединений.
	1 тр-р. 
	2
	
	
	
	
	

	3.3.
	ГОСТ 20074-83
	Измерение частичных разрядов электрическим методом.
	1 тр-р. 
	2
	
	
	
	
	

	3.4.
	ГОСТ Р 59239-2020

	Диагностика обмоток методом частотного анализа (принцип последовательного дефектографирования) 
	1 тр-р. 
	2
	
	
	
	
	

	3.5.
	СТО РусГидро 02.03.77-2015
	Акустическое обследование трансформатора.
	1 тр-р. 
	2
	
	
	
	
	

	3.6.
	
	Вибрационное обследование бака трансформатора.
	1 тр-р. 
	2
	
	
	
	
	

	3.7.
	
	Измерение напряженности магнитного поля
	1 тр-р. 
	2
	
	
	
	
	

	Раздел 4. Отбор проб трансформаторного масла и проведение хим. Анализов
	
	
	
	
	

	4.1.
	РД 34.46.303-98
	Отбор проб масла из баков трансформатора, контакторов РПН (отбор проб трансформаторного масла и выполнение хим. анализов производится персоналом Заказчика)
	1 тр-р. 
	2
	
	
	
	
	

	4.2.
	РД 34.45-51.300-97, РД 153-34.0-46.302-00
	ХАРГ из баков трансформатора.
	1 тр-р. 
	2
	
	
	
	
	

	4.3.
	РД 34.45-51.300-97, РД 34.43.105-89
	Определение физико-химических показателей качества масла из баков трансформатора:
- U пробивное;

- Кислотное число;

- T˚ вспышки

- Влагосодержание;

- Измерение tgδ масла;

- Класс промышленной частоты;

- Содержание ионола;

- Содержание водорастворимых кислот и щелочей;

- Содержание растворимого шлама;

- Газосодержание.
	1 тр-р. 
	2
	
	
	
	
	

	4.4.
	
	Определение физико-химических показателей качества масла РПН трансформатора:
- U пробивное;

- Влагосодержание.
	1 тр-р. 
	2
	
	
	
	
	

	Раздел 5. Обработка полученных результатов
	
	
	1 тр-р. 
	4
	

	5.1.
	
	Расчет влажности бумажной изоляции обмоток по равновесному состоянию.
	1 тр-р. 
	2
	
	
	
	
	

	5.2.
	
	Расчетная оценка остаточного ресурса по косвенным признакам.
	1 тр-р. 
	2
	
	
	
	
	

	5.3.
	
	Комплексный анализ полученных данных. Подготовка технического отчета и протоколов с заключением о техническом состоянии трансформатора, их вспомогательных систем и узлов с перечнем выявленных дефектов, оценкой целесообразности дальнейшей эксплуатации, ремонта, замене. Разработка рекомендаций с перечнем организационных и технических мероприятий по дальнейшей эксплуатации оборудования. 
	1 тр-р. 
	2
	
	
	
	
	


2.1.2. Требования к срокам оказания услуг

Таблица 3. Требования по срокам оказания услуг
	№ п/п
	Наименование работ/ этапа работ
	Требования к началу срока выполнения работ/ этапа работ
	Требования к окончанию срока выполнения работ / этапа работ
	

	1
	2
	3
	4
	

	ПС 220 кВ «ГПП-6»  АТ-2 (г. Удачный)
	

	1
	Подготовительные работы. Перевозка МТР.

Перебазировка персонала. 
	С даты заключения договора
	31.12.2026г.
	

	2
	Проведение электрических испытаний и измерений. Оценка состояния переключающих устройств контактной системы и привода переключающего устройства РПН с осциллографированием контактора и снятием круговой диаграммы
	
	
	

	3.
	Проведение специальных измерений и испытаний. Тепловизионное обследование трансформатора, систем охлаждения, высоковольтных вводов и внешних контактных соединений. 
	
	
	

	4
	Отбор проб трансформаторного масла и проведение анализа ХАРГ, ФХА.
	
	
	

	5
	Обработка полученных результатов
	
	
	

	ПС 220 кВ «ГПП-6»  АТ-3 (г. Удачный)
	

	1
	Подготовительные работы. Перевозка МТР.

Перебазировка персонала. 
	С даты заключения договора
	31.12.2026г.
	

	2
	Проведение электрических испытаний и измерений. Оценка состояния переключающих устройств контактной системы и привода переключающего устройства РПН с осциллографированием контактора и снятием круговой диаграммы
	
	
	

	3.
	Проведение специальных измерений и испытаний. Тепловизионное обследование трансформатора, систем охлаждения, высоковольтных вводов и внешних контактных соединений. 
	
	
	

	4
	Отбор проб трансформаторного масла и проведение анализа ХАРГ, ФХА.
	
	
	

	5
	Обработка полученных результатов
	
	
	


2.2. Требования к качеству работ
Таблица 4. Требования к качеству работ 
Комплексное обследование автотрансформаторов  АТ-2; АТ-3 ПС 220 кВ ГПП-6
	№ п/п
	Наименование параметра
	Требование заказчика
	Способ подтверждения участником соответствия требованиям

	
	
	
	Согласие с требованием/ указание характеристик

	1
	2
	3
	4

	1. 
	Требования к оказанию услуг
	-//-

	1.1. 
	Общие требования к оказанию услуг
	-//-

	1.1.1. 
	Требования к выполнению работ по обследованию
	В ходе выполнения работ по комплексной диагностике должны быть учтены требования следующих нормативных документов:
· «Правила технической эксплуатации электрических станций и сетей российской федерации» утвержденных Приказом от 4 октября 2022 г. n 1070 и о внесении изменений в Приказы Минэнерго России от 13 сентября 2018 г. n 757, от 12 июля 2018 г. n 548;
· Приказ Минэнерго России от 25.10.2017 N 1013 (ред. от 13.07.2020) "Об утверждении требований к обеспечению надежности электроэнергетических систем, надежности и безопасности объектов электроэнергетики и энергопринимающих установок "Правила организации технического обслуживания и ремонта объектов электроэнергетики"
(Зарегистрировано в Минюсте России 26.03.2018 N 50503);

· Федеральный закон «Об обеспечении единства измерений (с изменениями на 11 июня 2021 года) (редакция, действующая с 28 декабря 2021 года); 
· РД 34.45-51.300-97 «Объемы и нормы испытаний электрооборудования»;
· ГОСТ Р 56738-2015 Трансформаторы силовые и реакторы требования и методы испытаний электрической прочности изоляции;
· СТО РусГидро 02.03.77-2015;
· Сборник методических рекомендаций по контролю состояния электрооборудования «АО «Фирма ОРГРЭС» под редакцией Ф.Л. Когана;
· ГОСТ Р 55191-2012 «Методы испытаний высоким напряжением. Измерения частичных разрядов»;
И других действующих НТД в области диагностирования электрооборудования, применяемых Исполнителем по условиям выполнения работ. 
	Согласие с требованием

	1.1.2.
	Требования к организации работ
	До начала производства работ Исполнитель разрабатывает и согласовывает с Заказчиком проект производства работ (ППР), в котором определяет порядок и методы производства работ по КДО. ППР разработать согласно «Приказу Министерства труда и социальной защиты РФ от 15 декабря 2020 г. N 903н "Об утверждении Правил по охране труда при эксплуатации электроустановок". Исполнитель обязан согласовать ППР по видам работ до начала соответствующих работ.)

- Работы должны быть выполнены в полном соответствии с согласованным со стороны Заказчика ППР. Любое изменение в объемах выполняемых работ в ППР, должно быть предварительно письменно согласованно Заказчиком.

- Контроль за ходом работ и их качеством осуществляется Исполнителем и Заказчиком. Заказчик обязуется назначить куратора и обеспечить допуск персонала Исполнителя на территории подстанций согласно «Приказ Министерства труда и социальной защиты РФ от 15 декабря 2020 г. N 903н "Об утверждении Правил по охране труда при эксплуатации электроустановок". - Недостатки работ, обнаруженные в ходе сдачи или выявленные в период гарантийной эксплуатации объекта фиксируются в соответствующем акте, подписываемом представителями Заказчика и Исполнителя и, с указанием срока и порядка их устранения.

- Работы должны выполняться в соответствии с требованиями: 

1. РД 153-34.0-03.301-00 «Правила пожарной безопасности для энергетических предприятий»; 
2. «Правила технической эксплуатации электрических станций и сетей российской федерации» утвержденных Приказом от 4 октября 2022 г. n 1070 и о внесении изменений в Приказы Минэнерго России от 13 сентября 2018 г. n 757, от 12 июля 2018 г. n 548;
3. «Правила по охране труда при эксплуатации электроустановок», утвержденных Приказом Министерства труда и социальной защиты РФ от 15 декабря 2020 г. N 903н;
4. «Правила работы с персоналом в организациях электроэнергетики Российской Федерации», утвержденных Приказом Министерства энергетики РФ от 22 сентября 2020 г. N 796,
а также соответствовать ГОСТам и ведомственным ТУ, обеспечивающим безопасность и охрану труда эксплуатационного и ремонтного персонала.
- Персонал Исполнителя при производстве работ должен иметь при себе удостоверение о проверке знаний по охране труда, аптечку для оказания первой помощи, при производстве работ применять спецодежду и другие средства защиты.

- Заказчик обязуется назначить куратора и обеспечить допуск персонала Исполнителя на территории подстанций согласно «Правил по охране труда при эксплуатации электроустановок (ПОТЭЭУ).

- До начала работ Исполнитель обязан предъявить Приказ о назначении лица, ответственного за безопасное выполнение работ, и обслуживающего персонала.

- Исполнитель до начала выполнения работ должен ознакомить свой персонал, с объемом работ, сроком выполнения работ, мероприятиями по охране труда, противопожарными мероприятиями, организацией уборки рабочих мест и конструкций оборудования, правилами внутреннего распорядка Заказчика, а также осуществить контроль за соблюдением своим персоналом вышеперечисленного.

- Весь комплекс измерений (испытаний) должен выполнятся силами Исполнителя, привлечение субподрядных организаций по согласованию с Заказчиком. С уведомлением и предоставлением пакета документов по субподряду. Исполнитель проводит измерения (испытания) собственным парком приборов, имеющими действующее свидетельство о поверке (калибровке).

- Не допускается: захламление территории отходами производства и потребления, розлив ГСМ на поверхность земли.

При сдаче выполненных работ Исполнитель обязан предоставить техническое заключение о соответствии/не соответствии проверяемых трансформаторов (автотрансформаторов) требованиям НТД, выдать рекомендации по дальнейшей эксплуатации трансформаторов (автотрансформаторов).
	

	1.1.3.
	Перечень выполняемых работ
	Настоящим техническим заданием необходимо выполнить работы по объектам в следующем объеме:

Основные работы:

 Комплексное диагностическое обследование силовых трансформаторов: 
1. АТДЦТН -12500/220 АТ-2 ПС 220 кВ «ГПП-6»;
2. АТДЦТН -12500/220 АТ-3 ПС 220 кВ «ГПП-6»
Полный объем работ, с детализаций объемов КДО выполнять согласно Перечня и объема выполняемых работ — Таблица 2 «Перечень и объем оказываемых слуг» настоящего Технического требования.
	

	1.2. 
	Требования к способам оказания услуг
	-//-

	1.2.1. 
	
	1. Комплексное диагностическое обследование силовых трансформаторов (автотрансформаторов), согласно ТЗ Заказчика;

2. Оценка технического состояния силовых трансформаторов (автотрансформаторов);

3. Выдача заключения о техническом состоянии силовых трансформаторов (автотрансформаторов) и рекомендаций по дальнейшей эксплуатации.
	Согласие с требованием

	1.3. 
	Требования к процедурам оказания услуг
	-//-

	1.3.1. 
	Организационно-технические мероприятия по допуску персонала исполнителя
	Исполнитель должен соблюдать требования Регламента РГ-00-032.06-24 ПАО «Якутскэнерго» «Допуск подрядных организаций и командированного персонала для выполнения работ на объектах ПАО «Якутскэнерго»; Стандарта ПАО «Якутскэнерго» «Положение по обращению с отходами», размещенных на сайте компании по адресу   https://www.yakutskenergo.ru/company/integrirovannaya-sistema-menedzhmenta/;

Контроль и ответственность за соблюдение правил техники безопасности персоналом Исполнителя, при проведении работ по сбору исходных данных возлагается на Исполнителя.
	Согласие с требованием

	1.3.2.
	Подготовительные работы
	Перебазировка бригады, доставка измерительных приборов и испытательного оборудования к месту производства работ.

Оформление работ наряд-допуском на выполнение работ в действующих электроустановках.

Вывод в ремонт производится в соответствии с разработанным и утверждённым Исполнителем сетевым графиком, согласованным с ЗЭС ПАО «Якутскэнерго». 

 Принятие заявок на вывод в ремонт оборудования осуществляется только после предоставления Исполнителем в адрес ЗЭС ПАО «Якутскэнерго» и согласования их техническим руководителем предприятия ЗЭС ПАО «Якутскэнерго»: 

а) разработанного и утверждённого Исполнителем проекта производства работ (ППР);

б) разработанного и утверждённого Исполнителем сетевого графика выполнения работ
	

	2.
	Требования к результатам услуг
	-//-

	1.4. 
	Общие требования к результатам услуг
	-//-

	1.4.1. 
	По окончании оказания услуг представить:
	Исполнитель гарантирует:
Выдачу заключения о техническом состоянии силовых трансформаторов (автотрансформаторов) по результатам выполнения работ по КДО с указанием (при выявлении) имеющихся дефектов. Рекомендации по дальнейшей эксплуатации трансформатора (автотрансформатора).
	Согласие с требованием

	3.
	Требования к приемке результата оказания услуг
	-//-

	3.1. 


	Оформление документации
	При сдаче выполненных работ Исполнитель обязан предоставить акты выполненных работ и протоколы (акты), тех. заключение на основе комплекса диагностических измерений.

По завершению выполнения работ по договору возмездного оказания услуг оформляется акт КС-2 и справка КС-3 с приложением приемо-сдаточной и Исполнительной документации. Подробные требования указаны в Договоре возмездного оказания услуг.
	Согласие с требованием

	4. 
	Требования к документации, описывающей результат оказания услуг
	-//-

	4.1.
	Оформление документации
	
 Заключение о КДО силовых трансформаторов (автотрансформаторов) оформить в 2 экземплярах в бумажном виде (графические приложения на формате А4 (при наличии)), а также направить на эл. адрес molchanov-vk@yakutskenergo.ru в виде скан-образов в формате Adobe Portable Document format (*.pdf) до подписания акта-приемки выполненных работ.

Все бумажные экземпляры должны быть сброшюрованы.
	Согласие с требованием

	5. 
	Требования к соблюдению положений нормативной и иной обязательной для исполнителя документации, определяемой видами услуг (помимо указанных в других разделах ТТ)
	-//-

	5.1.
	Требования к соблюдению нормативной базы
	-Правила по охране труда при эксплуатации электроустановок, утвержденные приказом Приказ Минтруда РФ от 15.12.2020 N 903Н;

-Правилами пожарной безопасности;

-Приказ Министерства энергетики РФ от 4 октября 2022 г. №1070 «Об утверждении Правил технической эксплуатации электрических станций и сетей Российской Федерации и о внесении изменений в приказы Минэнерго России от 13 сентября 2018 г. №757, от 12 июля 2018 г. №548»

-Технического регламента о требованиях пожарной безопасности (ФЗ №123 от 22.07.2008), РД 153-34.0-049.101-2003;
-Другими действующими руководящими документами.
	Согласие с требованием

	6. 
	Требования к ответственности и гарантиям исполнителя
	-//-

	6.1.
	Гарантийный срок на результат работ
	Исполнитель гарантирует подготовку и выдачу Заказчику следующей документации:

1. Техническое заключения о действительном состоянии изоляции электрооборудования;

2. Рекомендаций по дальнейшей эксплуатации диагностируемого электрооборудования. 
	Согласие с требованием
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