

[bookmark: _Toc522010618][bookmark: _Toc525144798]Технические требования к силовому блочному трансформатору

	Количество трансформаторов:
	1 шт

	Объект(ПС) /Адрес объекта установки:
	Амурская область, г. Зея, Зейская ГЭС (доставка, погрузка, разгрузка за счет Поставщика)




	№ п/п
	Технические требования к оборудованию (наименование параметра)
	Требования (значение параметра)
	Предлагаемое участником конкурса

	1
	2
	3
	4

	1.
	Основные параметры

	1.1
	Изготовитель:
	*
	

	1.2
	Заводской тип (марка):
	ТДЦ-265000/220
	

	1.3
	Климатическое исполнение
	УХЛ
	

	1.4
	Категория размещения 
	1
	

	1.5
	Высота установки над уровнем моря, до 1000 м 	
	Да
	

	1.6
	Сейсмостойкость, баллов по шкале MSK-64 
	Не менее 8
	

	1.7
	Уровень загрязнения окружающей среды по ГОСТ 9920-89
	II
	

	1.8
	Номинальная частота, 50 Гц
	Да
	

	1.9
	Номинальная мощность, МВА
	265
	

	1.10
	Количество фаз
	3
	

	1.11
	Номинальная частота, Гц
	50
	

	1.12
	Номинальное напряжение сети ВН, кВ (ГОСТ 1516.3-96)
	220
	

	1.13
	Наибольшее рабочее напряжение сети ВН, кВ (ГОСТ 1516.3-96)
	252
	

	1.14
	Номинальное напряжение  обмотки низшего напряжения на холостом ходу, кВ ГОСТ 1516.3-96
	15,75
	

	1.15
	Наибольшее напряжение сети низкого напряжения, кВ ГОСТ 1516.3-96
	17,5
	

	1.16
	Вид переключений
	Без регулирования
	

	1.17
	Группа, схема соединения обмоток
	Ун/Д-11
	

	1.18
	Напряжение короткого замыкания, % (ГОСТ 17544-85)
Предельное отклонение, % (ГОСТ Р 52719-2007)
	11,0

± 7,5
	

	1.19
	Потери холостого хода, кВт
Предельное отклонение потерь холостого хода, % (ГОСТ Р 52719-2007)
	115

15
	

	1.20
	Потери короткого замыкания при температуре 75ºС, кВт (ГОСТ 17544-85)
	600
	

	1.21
	Требования по перегрузочной способности
	По ГОСТ 52719-2007
	

	1.22
	Требования по вибрационным характеристикам:
– виброускорение a (RMS), м/с2
– виброскорость v (RMS), мм/с
– виброперемещение s (P-P), мкм
	
Не более 8
Не более 16
Не более 80
	

	1.23
	Напряженность магнитного поля на уровне разъёма бака под нагрузкой, А/м
	Не должна превышать 600
	

	1.24
	Корректированный уровень звуковой мощности, дБА
	113
	

	2.
	Требование к конструкции и материалам

	2.1
	Требования по стойкости к внешним механическим воздействиям
	ГОСТ Р 52719-2007
	

	2.2
	Конструкция трансформатора и вводов должна допускать демонтаж и установку вводов без съёма крышки или верхней части бака, выемки активной части из бака и слива масла ниже уровня прессующих колец
	Да
	

	2.3
	Расположение вводов ВН, НН и способ присоединения к сети
	ВН: вверх, воздух;
НН: вверх, токопровод
	

	2.4
	Установка трансформатора на фундаменте на катках. Конструкция автотрансформатора предусматривает возможность установки на фундамент без катков
	Да
	

	2.5
	Форма катков
	С ребордой
	

	2.6
	Передвижение трансформатора продольно-поперечное
	Да
	

	2.7
	Ширина колеи (ГОСТ 17544-93, ТУ 16-90):
– продольного перемещения
– поперечного перемещения
	
1524
2*2000
	

	2.8
	Заземление магнитопровода
	Снаружи бака
	

	2.9
	Герметичность масляного трансформатора
	Внутренний диэлектрик полностью защищен от контакта с окружающим воздухом на протяжении всего срока службы. Обеспечивается наличием гибкой оболочки в расширительном баке трансформатора
	

	2.10
	Бак должен выдерживать:
– избыточное давление, кПа, не менее
– вакуум, кПа, не более
	
50
5
	

	2.11
	Наличие устройств раскрепления активной части в баке от смещения
– при транспортировке
– в эксплуатации
	

Да
Да
	

	2.12
	Провод скальпированный или с эмалевой изоляцией, транспонированный, изготовленный по технологии, обеспечивающей отсутствие заусенцев
	Да
	

	2.13
	Тип трансформаторного масла/производитель
	ГК/*
	

	2.14
	Степень полимеризации бумаги обмоток, не менее
	1250 единиц
	

	2.15
	Относительная скорость нарастания газа в масле, %/мес
	Не должна превышать 3
	

	2.16
	Степень полимеризации исходной намоточной бумаги обмоток, не менее 1250 единиц
	Да
	

	2.17
	Возможность доливки масла в течение срока эксплуатации
	Да
	

	2.18
	Регенерация или замена масла в течение срока эксплуатации
	Да
	

	2.19
	Смешивание масла, заливаемого заводом-изготовителем с другими отечественными марками масел
	Допускается смешивание отечественных масел между собой в любых пропорциях без потери качества и ухудшения характеристик
	

	2.20
	Наличие адсорбционного фильтра (силикагель в комплекте)
	Да
	

	2.21
	Газовое реле, имеющее в составе 2 сигнальных контакта и 2 отключающих контакта
	Да
	

	2.22
	Указатель уровня масла стрелочного типа, располагающийся на расширителе и включающий в себя датчики минимального и максимального уровней масла при температуре,ºС: -45; +15; +40
	Да
	

	2.23
	Сталь электротехническая
	3409-0,3 (0,27мм) или аналог. Определяется заводом-изготовителем
	

	2.24
	Электрокартон
	Малоусадочный, электротехнический
	

	2.25
	Необходимость подпрессовки обмоток
	30 лет без подпрессовки обмоток. Не требуется подпрессовки обмоток
	

	2.26
	Наличие гибкой оболочки для защиты масла от  соприкосновения с окружающим воздухом
	Да
	

	2.27
	Наличие системы воздухоосушения 
	Да
	

	2.28
	Установка трансформатора горизонтальная (без уклона в сторону расширителя)
	Да
	

	2.29
	Возможность подключения датчиков для определения:
– влагосодержания в масле
– газосодержания в масле
	

Да
Да
	

	2.30
	Требования безопасности (наличие лестниц, предохранительных клапанов сброса давления, отсечного клапана на трубе к расширителю, газового реле), в т.ч. пожарной
	По ГОСТ 12.2.007.0-75;
ГОСТ 12.1.004-91;
ГОСТ 14254-2015;
ГОСТ Р 52719-2007
	

	2.31
	Масса автотрансформатора, т:
– полная
– транспортная
– масса масла
	
*
*
Не более 40 
	

	2.32
	Габаритные размеры трансформатора, мм:
– высота
– длина
– ширина
	
Не более 9900
Не более 5300
Не более 8900
	

	2.33
	Система мониторинга
	Да
	

	2.34
	Места для установки первичных датчиков системы мониторинга предусмотрены конструкцией
	Да
	

	3.
	Высоковольтные вводы

	3.1
	Тип/производитель
	*/*
	

	3.2
	Изоляция вводов
	RIP
	

	3.3
	Материал внешней изоляции высоковольтных вводов (покрышки)
	фарфор
	

	3.4
	Вводы нейтрали:
– количество,
– класс напряжения, кВ
	
1
35
	

	3.5
	Тест-вывод вводов ВН в комплектации с устройством присоединения (DB-2 или аналог) для постоянного подключения устройства РЗА контроля изоляции ввода, системы контроля изоляционных характеристик вводов, системы контроля уровня частичных разрядов (да, нет)
Наличие в устройстве присоединения встроенной защиты от грозовых и коммутационных перенапряжений и защиты от обрыва измерительного кабеля (да, нет)
	Да
	

	3.6
	Наличие в устройстве присоединения встроенной защиты от грозовых и коммутационных перенапряжений и защиты от обрыва измерительного кабеля
	Да
	

	3.7
	Выводы электростатических экранов для измерения ЧР в изоляции и диэлектрических потерь:
– количество
– класс напряжения
– расположение
	


2
0,5
В клеммной коробке, снаружи
	

	3.6
	Степень загрязнения установленных на трансформатор высоковольтных вводов
	II
	

	3.7
	Требование к изоляции вводов
	В соответствии с 
ГОСТ 1516.3-96
	

	3.8
	Удельная длина пути утечки внешней изоляции по ГОСТ 9920-89, не менее, см/кВ
	2,5
	

	4.
	Встроенные трансформаторы тока:

	4.1
	Тип/производитель
На вводе 
ВН
нейтрали
	

*/*
*/*
	

	4.2
	На вводе ВН:
	

	
	– номинальный первичный ток, А
	2000-1500-1000-750
	

	
	– номинальный вторичный ток, А
	1
	

	
	– количество вторичных обмоток, шт
	2
	

	
	– назначение вторичных обмоток
	Защита, мониторинг
	

	
	– класс точности вторичных обмоток
	5Р
	

	
	– номинальная нагрузка вторичных обмоток, ВА
	20
	

	
	– кратковременное (одноминутное) испытательное напряжение промышленной частоты вторичных обмоток, кВ
	3
	

	
	– устойчивость к перегрузке, %
	120
	

	4.3
	На вводе нейтрали:
	

	
	– номинальный первичный ток, А
	600-400-300-200
	

	
	– номинальный вторичный ток, А
	1
	

	
	– количество вторичных обмоток, шт
	2
	

	
	– класс точности вторичных обмоток
	5Р
	

	
	– номинальная нагрузка вторичных обмоток, ВА
	20
	

	4.4
	Метрологические характеристики обмоток трансформаторов тока в соответствии с п. 6.4.1 ГОСТ 7746  
	Да
	

	4.5
	Периодичность поверок (межпроверочный интервал), не менее 8 лет.
	Да
	

	4.6
	Все ответвления трансформаторов тока должны быть выведены в коробку для присоединения кабелей 
	Да
	

	4.7
	Обеспечение возможности (конструктивное исполнение) проведения поверки трансформатора на месте эксплуатации
	Да
	

	4.8
	Периодичность и объём технического обслуживания в соответствии с руководством по эксплуатации трансформаторов
	Да
	

	5.
	Система охлаждения:

	5.1
	Вид системы охлаждения комбинированная
	комбинированная  (ДЦ)
	

	5.2
	Тип/производитель охладителей
	*/*
	

	5.3
	Компоновка охладителей навесная
	Да
	

	5.4
	Конструкция охлаждающих устройств (радиаторов) пластинчатая
	Да
	

	5.5
	Срок эксплуатации вентиляторов системы охлаждения, лет, не менее
	30
	

	5.6
	Номинальное напряжение электродвигателей системы охлаждения, В
	~380
	

	5.7
	Номинальная установленная мощность электродвигателей (без резерва) системы охлаждения, кВт (обдув/циркуляция масла)
	24 (12+12)
	

	5.8
	Номинальное напряжение переменного тока цепей управления, В
	220
	

	5.9
	Номинальное напряжение постоянного тока цепей сигнализации, В
	220
	

	5.10
	Автоматика управления системы охлаждения
	Обязательно по ГОСТ Р 52719-2007
	

	5.11
	Возможность перевода на ручное управление
	Да
	

	5.12
	Исполнение шкафа управления системой охлаждения – навесное (да, нет)
	Да
	

	6.
	Система мониторинга

	6.1
	Система мониторинга технического состояния трансформатора с интеграцией её в систему АСУ ТП по стандартному протоколу с организацией экранных форм на АРМ АСУ ТП НСС, НСМ.
Система мониторинга должна быть с общим третьим уровнем с возможностью подключения вновь вводимых устройств мониторинга трансформаторов.
Шкаф – концентратор/контроллер (2-й уровень мониторинга) должен находиться рядом с трансформатором.
АРМ и шкаф-концентратор/ контроллер (2-й уровень мониторинга) должны быть выполнены в виде отдельных устройств.
	Да
	

	6.2
	Функциональные возможности

	
	Контроль и регистрация текущих и предельных значений температур верхних и нижних слоёв масла
	Да
	

	
	Контроля и регистрация текущих и предельных значений рабочих токов и напряжений
	Да
	

	
	Устройство индикаторного типа для измерения частичных разрядов в изоляции трансформатора  в диапазоне частот до 30МГц с механизмом фильтрации помех
	Да
	

	
	Измерение tgδ и эл.емкости в/вводов
	Да
	

	
	Наличие блока разделения частичных разрядов и tgδ при одновременном измерении с ПИН в/ввода
	Да
	

	
	Устройство определения газосодержания в масле индикаторного типа в соответствии со следующими требованиями:
– измерение концентраций диагностических газов для анализа состояния изоляции: Н2, СО, СО2;
– для измерения не требуется газ-носитель;
– отсутствие необходимости расходных материалов
	Да
	

	
	Определение влажности масла индикаторного типа
	Да
	

	7.
	Требования по безопасности 

	7.1
	Наличие сертификатов соответствия ГОСТ, на поставляемое оборудование
	Обязательно на все поставляемое оборудование и комплектующие.
Все входящие в комплект поставки средства измерений (трансформаторы тока, датчики температуры и др.) должны быть внесены в Госреестр средств измерений, разрешенных к применению в РФ. Наличие свидетельств о поверке ТТ, используемых для измерений, обязательно, для остальных СИ достаточно нанесение знака поверки в паспорте.
	

	8.
	Требование по надёжности

	8.1
	Гарантийный срок эксплуатации 
	5 лет со дня ввода в эксплуатацию, но не более 5,5 лет с даты поставки
	

	8.2
	Срок службы до проведения подпрессовки обмоток, не менее 30 лет 
	Да
	

	9.
	Транспортирование и хранение ГОСТ 52719, наличие датчика толчков, ударов («Шок-индикатора») на трансформаторе
	Да
	

	10.
	Требование к услугам шеф-инженера
	

	10.1
	По уведомлению Покупателя поставщик товара осуществляет проведение шефмонтажа (авторского надзора) в соответствии с инструкцией завода-изготовителя
	Да
	

	10.2
	Поставщик обеспечивает участие представителя изготовителя товара (шеф-инженера) или уполномоченного изготовителем лица в приемке товара Покупателем
	Да
	

	11.
	Объем комплектации трансформатора

	11.1
	Трансформатор силовой трёхфазный двухобмоточный в комплекте по ГОСТ 17544-93, в т.ч.:
– высоковольтные вводы со встроенными трансформаторами тока
– расширительный бак
– трансформаторное масло (с резервным количеством для долива, %)
– система охлаждения 
	


Да

Да
Да, 10

Да
	

	11.2
	Наличие контактных клемм для крепления аппаратных зажимов (размеры согласовываются)
	Да
	

	11.3
	Указатель уровня масла в расширителе стрелочного типа и возможностью дистанционного контроля уровня масла
	Да
	

	11.4
	Индикатор температуры обмотки с 4-мя микровыключателями и аналоговым выходом 4÷20 mА
	Да
	

	11.5
	Индикатор температуры масла  с 4-мя микровыключателями и аналоговым выходом 4÷20 mА
	Да
	

	11.6
	Устройство для отбора проб газа из газового реле с уровня земли
	Да
	

	11.7
	Клеммные коробки со степенью защиты IP-54 по ГОСТ 14254-2015
	Да
	

	11.8
	[bookmark: _GoBack]Контрольные кабели медные, в броневом шланге сечением, мм2:
– от трансформаторов тока
– от приборов контроля
	

2,5
1,5
	

	11.9
	Предохранительные клапаны с двумя контактами для сигнализации о срабатывании
	Да
	

	11.10
	Газовое реле (тип) с двумя отключающими контактами (нормально разомкнутыми) и двумя сигнальными (нормально разомкнутыми)
	BF-80/Q,
газовое реле трансформатора с двумя парами сигнальных и отключающих контактов
	

	11.11
	Все шкафы (ШАОТ, управления, сигнализации, клеммные коробки) должны быть из нержавеющей стали или покрыты методом горячего цинкования
	Да
	

	11.12
	Эксплуатационная документация на русском языке:
– на бумажном носителе
– на электронном носителе в формате PDF, DOC-Word
	

3 экземпляра
1 экземпляр

	



Параметры, отмеченные *, должны быть представлены поставщиком.
Во всём неоговоренном поставляемое оборудование должно соответствовать ГОСТ РФ.






