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 Технические требования 

ОКПД 2 27.11.43.000 на изготовление и поставку однофазных
 трансформаторов 110кВ, ЗИП и оказание шеф – инженерных услуг для нужд 
Камской ГЭС.
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1. [bookmark: _Toc51339692][bookmark: _Toc208233158]Общие сведения
1.1. [bookmark: _Toc208233159][bookmark: _Toc46743505]Обозначения и сокращения

	ПАО
	публичное акционерное общество

	ГЭС
	гидроэлектростанция

	Т 
	трансформатор

	ГОСТ
	государственный стандарт

	СТО
	стандарт организации

	ОПН
	ограничитель перенапряжений

	ВН
	высокое напряжение

	НН
	низкое напряжение

	Д
	дутье

	ПИН
	приспособление для измерения напряжения

	ЗИП
	запасной инструмент и принадлежности

	КД
	Конструкторская документация






1.2. [bookmark: _Toc46743506][bookmark: _Toc208233160]Наименование закупаемой продукции
ОКПД 2: 27.11.43.000 на изготовление и поставку однофазных трансформаторов 110кВ, ЗИП и оказание шеф – инженерных услуг для нужд Камской ГЭС

1.3. [bookmark: _Toc208233161][bookmark: _Toc46743507]Цель использования закупаемой продукции 
Трансформаторы закупаются в целях замены устаревшего оборудования, повышения надежности схемы выдачи мощности и снижения аварийности.
1.4. [bookmark: _Toc46743508][bookmark: _Toc208233162]Существующее положение
На Камской ГЭС, на кровле надводосливных помещений установлены 3 однофазных трансформаторов типа ОДГ-63333/110(1Т), осуществляющие выдачу электрической мощности от гидрогенераторов ГЭС, а также резервные однофазные трансформаторы ОДГ-63333/110 в количестве 3 единиц., производства «Белоозерский ЭМЗ» (республика Беларусь).
За время эксплуатации на трансформаторах данного типа систематически выявляются дефекты, приводящие к аварийным отключениям оборудования. 



1.5. [bookmark: _Toc46743509][bookmark: _Toc208233163][bookmark: _Hlk49857604][bookmark: _Hlk46492347]Информация в отношении исполнения договора, которая должна быть учтена при подготовке заявки (в том числе перечень ресурсов, услуг и документов, предоставляемых заказчиком на этапе исполнения договора) 

Заказчик предоставит поставщику: 
1. Услуги грузоподъемных механизмов для разгрузки оборудования (подъемные сооружения и машинисты крана, кроме стропальщиков и такелажного оборудования);
2. Места для разгрузки и размещения поставляемого оборудования;
3. [bookmark: _Hlk48209761]Услуги по сборке трансформаторов на монтажной площадке ГЭС (Сборку трансформаторов, а также разгрузку поставляемого оборудования осуществляет подрядная организация, осуществляющая монтаж)
[bookmark: _Toc50125126][bookmark: _Toc46743510][bookmark: _Toc50125126][bookmark: _Toc46743510]
2. [bookmark: _Toc51339693][bookmark: _Toc208233164]Требования к продукции
2.1. [bookmark: _Toc208233165]Требования к объемам и срокам поставки
2.1.1. [bookmark: _Toc208233166]Перечень закупаемой продукции
[bookmark: _Toc208233167][bookmark: _Toc51339695]Таблица 1. Перечень закупаемой продукции
	№
п/п
	Наименование продукции
	Единица измерения
	Количество

	1
	2
	3
	4

	1. 
	Однофазный трансформатор 110/10,5/10,5кВ
	шт
	4

	2. 
	ЗИП
	комплект
	1



[bookmark: _Toc208233168][bookmark: _Toc54637935]Таблица 1.2 Перечень и объем закупаемых сопутствующих услуг

	№
п/п
	Наименование услуг
	Единица измерения
	Количество

	1
	2
	3
	4

	1. 
	Шеф-инженерные услуги
	Усл.ед.
	4



2.1.2. [bookmark: _Toc208233169][bookmark: _Toc51339696]Требования по срокам поставки продукции и оказания сопутствующих услуг
[bookmark: _Toc54637937][bookmark: _Toc208233170][bookmark: _Toc51339697][bookmark: _Toc50125127][bookmark: _Toc50125126_Копия_1][bookmark: _Toc46743510_Копия_1][bookmark: _Toc46743511][bookmark: _Hlk50465284]Таблица 2. Требования по срокам поставки продукции 
	№ п/п
	Наименование продукции / партии продукции
	Требования к началу срока поставки продукции
	Требования к окончанию срока поставки продукции

	1
	2
	3
	4

	1. 
	Поставка первого трансформатора 
	С даты заключения договора
	До 30.05.2028 г.

	2. 
	Поставка второго трансформатора
	С даты заключения договора
	До 30.06.2028 г.

	3. 
	Поставка третьего трансформатора
	С даты заключения договора
	До 30.07.2028 г.

	4. 
	Поставка четвертого трансформатора
	С даты заключения договора
	До 20.02.2029 г.

	5. 
	Поставка ЗИП	
	С даты заключения договора	
	До 30.06.2028 г.


[bookmark: _Toc54644029][bookmark: _Toc208233171][bookmark: _Toc46743511_Копия_1]Таблица 2.1 Требования по срокам оказания сопутствующих услуг

	№ п/п
	Наименование услуг
	Требования к началу срока оказания услуг
	Требования к окончанию срока оказания услуг
	Примечание

	1
	2
	3
	4
	

	1.
	[bookmark: _Toc208233172]Шеф-инженерные услуги по монтажу первого трансформатора и участие в вводе в эксплуатацию 
	С 01.06.2028
	 До 30.09.2028
	

	2.
	[bookmark: _Toc208233173][bookmark: _Toc207954748_Копия_1]Шеф-инженерные услуги по монтажу второго трансформатора и участие в вводе в эксплуатацию 
	С 01.07.2028
	До 30.09.2028
	

	3.
	[bookmark: _Toc208233174][bookmark: _Toc207954748_Копия_1_Копия_1]Шеф-инженерные услуги по монтажу третьего трансформатора и участие в вводе в эксплуатацию 
	С 01.08.2028
	До 30.09.2028
	

	4.
	[bookmark: _Toc208233175]Шеф-инженерные услуги по монтажу четвертого трансформатора и участие в вводе в эксплуатацию (в трансформаторной группе 1Т) 
	С 01.03.2029
	 До 30.03.2029
	



0
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2.2. [bookmark: _Toc51339698][bookmark: _Toc208233176]Требования к качеству продукции
[bookmark: _Toc208233177]Таблица 3. Требования к продукции 


Наименование продукции (позиция №1 Таблицы 1.1): Однофазный трансформатор 110/10,5/10,5кВ
	№ п/п
 
	Наименование параметра
	Требование Заказчика
	Способ подтверждения Участником соответствия требованиям
	Предложение участника по характеристикам и параметрам

	
	
	
	Согласие с требованием/ указание характеристик
	Предоставление подтверждающего документа или иной способ подтверждения
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	1. 
	Технические требования к товару 
	-//-
	-//-
	-//-

	1.1. 
	Требования к оборудованию
	
	
	
	

	1.2. 
	Номинальное напряжение обмоток:

	ВН -110 кВ
НН1, НН2 - 10,5 кВ
	Согласие с требованием
	
	

	1.3. 
	Наибольшее напряжение обмоток:

	ВН - 126 кВ
НН1,НН2 - 12 кВ
	Согласие с требованием
	
	

	1.4. 
	Номинальная частота
	50 Гц
	Согласие с требованием
	
	

	1.5. 
	Номинальная мощность
	ВН - 63333 кВА
НН1 – 31667 кВА
НН2 - 31667 кВА
	Согласие с требованием
	
	

	1.6. 
	Схема и группа соединения обмоток
	I/I-1-0-0 (Ун/Д-11 в трехфазной группе)
обмотка НН расщепленная
	Согласие с требованием
	
	

	1.7. 
	Способ регулирования коэффициента трансформации
	Без регулирования
	Согласие с требованием
	
	

	1.8. 
	Напряжение короткого замыкания, Uк 
	
11,8 %
	Согласие с требованием
	
	

	1.9. 
	Потери короткого замыкания 
	250 кВт
	Согласие с требованием
	
	

	1.10. 
	Потери холостого хода, не более
	45 кВт
	Согласие с требованием
	
	

	1.11. 
	Ток холостого хода, не более
	0,62 %
	Согласие с требованием
	
	

	1.12. 
	Уровень шума, не более
	85 дБ
	Согласие с требованием
	
	

	1.13. 
	Уровень радиопомех, не более
	2500 мкВ
	Согласие с требованием
	
	

	1.14. 
	Заземление нейтрали (В настоящий момент нейтраль защищена ОПН)
	Трансформатор должен иметь возможность работы с глухозаземленной и изолированной нейтралью ВН 
	Согласие с требованием
	
	

	1.15. 
	Требования к изоляции
	Согласно ГОСТ 1516.3
	Согласие с требованием
	
	

	1.16. 
	Тип вводов обмотки ВН
	с RIP изоляцией
	Согласие с требованием
	
	

	1.17. 
	Категория размещения и климатическое исполнение 
	У1 
	Согласие с требованием
	
	

	1.18. 
	Система охлаждения, тип
	Д
	Согласие с требованием
	
	

	1.19. 
	Компоновка охладителей 
	Навесная на баке 
	Согласие с требованием
	
	

	1.20. 
	Ручное управление в системе охлаждения 
	Предусмотреть 
	Согласие с требованием
	
	

	1.21. 
	Автоматическое управление системой охлаждения 
	Предусмотреть 
	Согласие с требованием
	
	

	1.22. 
	Устройство защиты масла от контакта с окружающим воздухом трансформаторов 
	Пленочная 
	Согласие с требованием
	
	

	1.23. 
	Высота установки над уровнем моря
	До 1000м
	Согласие с требованием
	
	

	1.24. 
	Требование к сейсмостойкости
	Не менее 7 баллов по шкале MSK-64.
	Согласие с требованием
	
	

	1.25. 
	Масса полная, не более, кг:
	134000
	Согласие с требованием
	
	

	1.26. 
	Встроенные трансформаторы тока на стороне 110кВ
	
	
	

	
	Вторичный ток , А
	5
	Согласие с требованием
	
	

	
	Устойчивость к перегрузке, не менее %
	120
	Согласие с требованием Согласие с требованием
	
	

	
	Количество обмоток
	5
	Согласие с требованием
	
	

	
	Класс точности обмоток
	0,2S/10Р/10Р/10Р/10Р
	Согласие с требованием
	
	

	
	Номинальная нагрузка, ВА
	30/40/40/40/40(соответственно)
	Согласие с требованием
	
	

	1.27. 
	Встроенные трансформаторы тока на нейтральном вводе ВН обмотки
	
	
	

	
	Вторичный ток , А
	5
	Согласие с требованием
	
	

	
	Устойчивость к перегрузке, не менее %
	120
	Согласие с требованием
	
	

	
	Количество обмоток
	3
	Согласие с требованием
	
	

	
	Класс точности обмоток
	0,2S/10Р/10Р
	Согласие с требованием
	
	

	
	Номинальная нагрузка, ВА
	30/40/40(соответственно)
	Согласие с требованием
	
	

	1.28. 
	Требования к транспортированию, определяющие приспособленность оборудования к перевозке 
	Оборудование поставляется после изготовления по согласованной с Заказчиком конструкторской документации и проведения приемочных испытаний на заводе-изготовителе.
Упаковка, транспортировка оборудования, погрузка – разгрузка силами и средствами Поставщика в место, указанное Заказчиком.
По окончанию разгрузочных работ поставщиком должны быть оформлены и переданы Заказчику следующие документы:
- акты разгрузки, 
- акты осмотра комплектующих перед монтажом; 
- протоколы заводских испытаний; 
	Согласие с требованием
	
	

	1.29. 
	Дополнительные требования к транспортировке
	установка «Шок-индикаторов» на баках трансформаторов для контроля условий транспортировки
	Согласие с требованием
	
	

	1. 
	Технико-экономические требования, выполнение которых обеспечит условие экономической целесообразности приобретения оборудования по критерию «эффект—стоимость»
	-//-
	-//-
	-//-
	

	1.1. 
	[bookmark: _Toc208233178]Периодичность капитальных ремонтов
	Отсутствие необходимости капитального ремонта в течение срока службы не менее 30 лет без подпрессовки обмоток. 
Срок службы маслостойких уплотнений - 30 лет
	Согласие с требованием
	
	

	1.2. 
	Требования к предполагаемому сроку эксплуатации (не менее)
	30 лет со дня ввода в эксплуатацию
	Согласие с требованием
	
	

	1.3. ‍
	Требования к концентрации растворенных в масле газов в течение всего нормативного срока службы трансформаторного оборудования
	Недопустимо превышение граничных концентраций растворенных в масле газов значениям, указанным в таблице 2 РД 153-34.0-46.302-00
	Согласие с требованием
	
	

	2. 
	Требования к видам обеспечения: требования и нормы по видам обеспечения оборудования для достижения заданной эффективности в процессе его эксплуатации.
	-//-
	-//-
	-//-

	2.1. 
	Требования к метрологическому обеспечению
	· Наличие на момент поставки действующего свидетельства (сертификата) об утверждении типа средства измерения (далее СИ) на дату изготовления
· Наличие записи в ФГИС «АРШИН» о факте прохождения СИ процедуры первичной поверки со сроком действия не менее 2/3 межповерочного интервала, на момент поставки;
·  Межповерочный интервал – не менее 24 мес.
	Согласие с требованием
	
	

	2.2. 
	Требования к диагностическому обеспечению 
	 Наличие системы  мониторинга трансформаторного оборудования.

	Согласие с требованием
	
	

	2.3. 
	Система управления и мониторинга трансформаторного оборудования
	
	
	

	
	Сбор информации с первичных датчиков
	Предусмотреть 
	Согласие с требованием
	
	

	
	Проверка значений зарегистрированных параметров трансформатора на превышение пороговых уровней
	Предусмотреть 
	Согласие с требованием
	
	

	
	Связь с существующим сервером ГЭС по протоколам: 
	S7, МЭК-104, (Diagnet-N) Modbus, OPC.
Интерфейс RS-485
	Согласие с требованием
	
	

	
	Измерение температур верхних слоёв масла
	Предусмотреть измерение температуры от 2-х датчиков температуры с использованием двух независимых каналов измерения.
	Согласие с требованием
	
	

	
	Измерения частичных разрядов (ЧР) в изоляции трансформатора индикаторного типа с адаптером (устройством присоединения) для тест-вывода (ПИН) в/ввода в диапазоне частот до 30МГц с механизмом фильтрации помех 
	Предусмотреть 
	Согласие с требованием
	
	

	
	Измерение tgD и эл.емкости в/вводов с адаптера для ПИН в/ввода
	Предусмотреть 
	Согласие с требованием
	
	

	
	ПИН оснащен устройством присоединения для релейной защиты и измерений (DB2 или аналог) 
	Предусмотреть 
	Согласие с требованием
	
	

	
	Определения газосодержания в масле (датчик индикаторного типа) в соответствии со следующими требованиями:
1) Измерение концентраций диагностических газов (Н2, СО, СО2 и др. СХНХ) для анализа состояния изоляции.
2) для измерения не требуется газ-носитель;
3) отсутствие необходимости расходных материалов;
4) отсутствие необходимости калибровки датчика в эксплуатации.
	Предусмотреть 
	Согласие с требованием
	
	

	
	Устройство для индикации горючих газов из газовых реле силовых трансформаторов
	Предусмотреть 
	Согласие с требованием
	
	

	
	Определение влажности масла
	Предусмотреть 
	Согласие с требованием
	
	

	2.4
	Контроль уровня масла в расширителе.
	Предусмотреть 
	Согласие с требованием
	
	

	3. 
	Требования к сырью, материалам и комплектующим 
	-//-
	-//-
	-//-

	3.1. 
	Газовую защиту и технологические защиты трансформатора выполнить с учетом подключения к двум независимым устройствам защит трансформаторной группы.
	Предусмотреть 
	Согласие с требованием
	
	

	3.2. 
	Марка трансформаторного масла
	ГК 
	Согласие с требованием
	
	

	3.3. 
	Установка трансформатора
	На катках
	Согласие с требованием
	
	

	3.4. 
	Форма катков
	С ребордой 
	Согласие с требованием
	
	

	3.5. 
	Характеристика пути перекатки оборудования: количество рельс, расстояние между рельсами (мм)
	два рельса, 2500
	Согласие с требованием
	
	

	3.6. 
	Шкафы управления, сигнализации, клеммные коробки 
	с антикоррозийным покрытием (горячее цинкование с дополнительной пассивацией хромом) или выполнены из нержавеющей стали, климатического исполнения и категории размещения У1, со степенью защиты IP65.
	Согласие с требованием
	
	

	3.7. 
	Расположение вводов всех обмоток, расширителя, клеммника, термосифонного фильтра и габаритные размеры трансформатора 
	В соответствии с эскизом (Приложение 2 к ТТ и Приложение 3 к ТТ), по согласованной КД 
	Согласие с требованием
	
	

	3.8. 
	Дополнительные требования к конструкции трансформатора 
	Конструкция трансформатора должна обеспечивать взаимозаменяемость трансформатора с существующими трансформаторами 110кВ 2 блока
	Согласие с требованием
	
	

	3.9. 
	ЗИП
	- электродвигатель вентилятора системы охлаждения — 2шт.,
- газовое реле-1шт.,
- указатель уровня масла -1шт.,
- охладитель — 1 шт. 
- датчик измерения температуры — 2 шт.
- прибор изменения контроля температуры трансформатора — 2 шт.
датчики системы мониторинга трансформатора — 1 комплект.
	Согласие с требованием
	
	

	3.10. 
	[bookmark: _Toc208233179]Дополнительные требования к продукции 
	Не допускается поставка контрафактного и восстановленного оборудования. 
	Согласие с требованием
	
	

	3.11. 
	Дата изготовления оборудования и комплектующих 
	не ранее 2027 г. 
	Согласие с требованием
	
	

	4. 
	Требования к консервации, упаковке и маркировке 
	-//-
	-//-
	-//-

	4.1. 
	Требования к упаковке
	В соответствии с ГОСТ 23216-78
	Согласие с требованием
	
	

	4.2. 
	Требования к маркировке, наносимой на оборудование и упаковку
	Трансформатор снабжается табличкой, на которой должны быть нанесены следующие данные: 
- товарный знак предприятия-изготовителя; 
- наименование изделия (трансформатор); 
- заводской номер; 
- условное обозначение типа; 
- дата изготовления; 
- условное обозначение схемы и группы соединения обмоток; 
- номинальная частота, Гц; 
- номинальная мощность, кВА 
- номинальные напряжения трансформатора на основном ответвлении, В; 
- номинальные токи обмоток, А; 
- напряжение короткого замыкания на основном ответвлении всех пар обмоток, % 
- уровень изоляции обмотки и ее нейтрали; 
- полная масса трансформаторов, кг или т; 
- масса масла, кг или т; 
- масса активной части, кг или т; 
- транспортная масса, кг или т 
- масса съемной части бака, кг или т,
	Согласие с требованием
	
	

	5. 
	Требования к отдельным обязательствам поставщика по договору 
	-//-
	-//-
	-//-

	5.1. 
	Требования к гарантиям, гарантийному и послегарантийному обслуживанию
	Не менее 60 месяцев с даты ввода Оборудования в эксплуатацию. 
	Согласие с требованием
	
	

	5.2. 
	Требования к документам, передаваемым вместе с оборудованием (на этапе исполнения договора)
	- паспорт; 
- паспорта комплектующих изделий; 
- протоколы заводских испытаний, в том числе по определению степени полимеризации исходной намоточной бумаги обмоток;
- план контроля качества, согласованный с Заказчиком(Приложение 5);
- руководство по транспортированию, разгрузке, хранению, монтажу и вводу в эксплуатацию; 
- руководство по эксплуатации; 
- технические описания и руководства по эксплуатации и ремонту важнейших составных частей в соответствии с нормативной документацией на силовые трансформаторы конкретных видов; 
- Сертификат/ декларация соответствия на трансформатор и комплектующие изделия;
- Конструкторская документация;
- Предоставить в объеме поставки документацию на русском языке: 
1. Паспорт и(или) формуляр СИ (оригинал или электронная версия если это допускается производителем), или другой идентифицирующий СИ документ, содержащий в том числе информацию о производителе, заводской номер, дату выпуска;

2.Руководство по эксплуатации СИ (бумажная или электронная версия);

3.Действующее свидетельство (копия) об утверждении типа СИ с приложенным описанием типа (бумажная или электронная версия);

4.Действующее свидетельство о первичной поверке СИ (оригинал) или другое легитимное подтверждение прохождения СИ процедуры первичной поверки со сроком действия не менее 2/3 межповерочного интервала, на момент поставки;

5. Методика поверки СИ (бумажная или электронная версия).
	Согласие с требованием
	
	

	5.3. 
	[bookmark: _Toc208233181]Наличие сертификатов/деклараций соответствия ГОСТ, на поставляемое оборудование
	На все поставляемое оборудование предоставить сертификаты/декларации соответствия во время поставки.
	Согласие с требованием
	
	

	5.4. 
	Требования к изготовлению оборудования
	1. Оборудование должно быть изготовлено в соответствии с техническими требованиями по разработанной и согласованной с Заказчиком конструкторской документации и плану контроля качества Поставщика (Приложение 5).
2.Трансформаторы изготовлены/соответствует требованиям МУ по диагностике развивающихся дефектов трансформаторного оборудования по результам хроматографического анализа газов, растворенных в масле «РД 153.34.0-46.302-00»
	Согласие с требованиями
	
	

	5.5. 
	Требования к конструкторской документации
	Конструкторская документация разрабатывается Поставщиком в соответствии с:

- ГОСТ Р 52719-2007 "Трансформаторы силовые. Общие технические условия";
	Согласие с требованием
	
	

	5.6. 
	Состав конструкторской документации
	В состав конструкторской документации, передаваемой Заказчику, должны входить следующие документы:

- сборочные, деталировочные и габаритные чертежи, поставляемого оборудования;

- инструкция по монтажу;

- программа приемочных испытании;
	Согласие с требованием
	
	

	5.7. 
	Требования к поставщику и его обязательствам, влияющим на исполнение договора
	
	
	
	

	5.8. 
	[bookmark: _Toc208233182]Наличие сервисного центра в РФ
	Иметь в РФ сервисные центры производителя оборудования.
	Согласие с требованием
	
	

	5.9. 
	[bookmark: _Toc208233183]Место поставки оборудования
	филиал ПАО «РусГидро»-«Камская ГЭС»
Адрес филиала: 614030, г. Пермь, Соликамская, 329
	
	
	

	6. 
	Специальные требования
	-//-
	-//-
	-//-

	6.1. 
	Специальные требования
	
	
	
	

	6.2. 
	Наличие такелажных приспособлений для перемещения трансформатора краном
	Предусмотреть 
	Согласие с требованием
	
	

	6.3. 
	Наличие такелажных приспособлений для горизонтального перемещения трансформатора по рельсам(лебедкой)
	В количестве - 1 шт.
	Согласие с требованием
	
	

	6.4. 
	Требования к консервации:
	Консервация оборудования должна производиться по ГОСТ 9.014-78 и в соответствии с требованиями чертежей Поставщика.
	Согласие с требованием
	
	

	6.5. 
	Требования к упаковке
	Оборудование должно поставляться в упаковке в соответствии с чертежами, упаковочными листами, разработанными Поставщиком.
	Согласие с требованием
	
	

	7.
	Требования к шеф-инженерным услугам
	
	
	

	7.1
	Требования к шеф-монтажным услугам
	Услуги должны соответствовать ГОСТ Р 56203-2015 «Национальный стандарт Российской Федерации. Оборудование энергетическое тепло- и гидромеханическое. Шефмонтаж и шефналадка. Общие требования».
	Согласие с требованием
	





	нет
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[bookmark: _Hlk140587872]2.2.1. 	В составе заявки необходимо предоставить:

Участник в составе своей заявки для подтверждения соответствия заявленных характеристик и конструкции предлагаемой продукции требованиям настоящих ТТ, предоставляет следующие документы: 
Техническое предложение, подготовленное в соответствии с настоящими ТТ по форме, представленной в Документации о закупке.


3. [bookmark: _Toc208233184][bookmark: _Toc53393312][bookmark: _Toc51339699][bookmark: _Toc46743519]Требования к документации по ценообразованию на этапе закупки
[bookmark: _Toc208233185]3.1. В обоснование стоимости своей заявки Участник должен предоставить Коммерческое предложение по форме (с учетом прилагаемой к ней инструкции по заполнению), приведенной в Документации о закупке.
3.2. Стоимость оборудования должна включать затраты на транспортировку, погрузочно- разгрузочные работы.
3.3. Представить на закупку в составе ценового предложения информацию о стоимости поставляемого оборудования в спецификации по прилагаемой форме Приложения №1, а также стоимость шеф-инженерных услуг.


4.	Требования к документации по ценообразованию на этапе заключения (исполнения) договора
В соответствии с Приложением №1 и №4 к ТТ на изготовление и поставку однофазных трансформаторов 110кВ, оказание шеф – инженерных услуг для нужд Камской ГЭС

5. Приложения
Приложение №1. Спецификация поставляемого оборудования;
Приложение №2. Эскиз трансформатора;
Приложение №3. Установочные размеры для подключения к вводам 10 кВ;
Приложение №4. Требования к оформлению и составлению сметной документации на шеф-инженерные услуги;
Приложение №5. План контроля качества.

Приложение №1
 к ТТ на изготовление и поставку однофазных трансформаторов 110кВ, ЗИП и 
оказание шеф – инженерных услуг для нужд Камской ГЭС. 



Спецификация поставляемого оборудования

	№ 
п/п
	Наименование оборудования  
	Тип, марка, артикул
	Изготовитель 
	Страна происхождения 
	Технические характеристики (описание) 
	Единица измерения
	Количество
	Стоимость ед. (руб. без НДС) *
	Общая стоимость (руб. без НДС) 
	Срок поставки 
	Перечень документов, подтверждающих качество Оборудования

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12

	 
	 
	 
	 
	
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	

	 
	 
	 
	 
	
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	



Примечание: в случае закупки оборудования (материалов) комплектом, в спецификации необходимо разбить его на позиции (ценообразующие и являющиеся оборудованием) с указанием полного наименования (тип, марка, артикул) каждой составляющей и стоимости за единицу.
*В случае включения в спецификацию стоимости за единицу оборудования, МТР с учетом доставки, указать данное условие.


Приложение 2
к ТТ на изготовление и поставку однофазных трансформаторов 110кВ, ЗИП и оказание шеф – инженерных услуг для нужд Камской ГЭС

Эскиз трансформатора




Приложение 3
к ТТ на изготовление и поставку однофазных трансформаторов 110кВ, ЗИП и оказание шеф – инженерных услуг для нужд Камской ГЭС

Установочные размеры для подключения к вводам 10 кВ


[bookmark: _Hlk48224758][bookmark: _Ref40301253][bookmark: _Hlk48224758][bookmark: _Ref40301253]345



	 Приложение №4
 к ТТ на изготовление и поставку однофазных трансформаторов 110кВ, ЗИП и оказание шеф – инженерных услуг для нужд Камской ГЭС.

Требования к оформлению и составлению
 сметной документации на шеф-инженерные услуги

1. Стоимость шеф - монтажных услуг определяется отдельными расчетами. Расчет стоимости шеф - монтажных услуг выполняется по форме 3П с предоставлением подтверждающих документов по уровню заработной платы, удельному весу накладных расходов в себестоимости, уровню рентабельности (образец формы расчета представлен в Приложении №1 к Требованиям к оформлению и составлению сметной документации на шеф-монтажные услуги. Поставщик (контрагент) представляет смету на шеф-монтажные услуги в соответствии с графиком выполнения работ.













































Приложение № 1
к Требованиям к оформлению и составлению сметной документации 
на шеф-инженерные услуги

Образец №3п 
Приложение №_____
 к договору от ______№_______
 (дополнительному соглашению)

	
СОГЛАСОВАНО:
________________(Поставщик)
________________ Ф.И.О

	
УТВЕРЖДАЮ:
_________________(Заказчик)
_________________Ф.И.О.



Смета № 
на шеф — инженерные услуги

Наименование предприятия, здания, сооружения, вида шеф-инженерных услуг_____________________________________________________________
__________________________________________________________________
Наименование монтажной организации ________________________________
Наименование организации заказчика _________________________________
Составлена в текущих ценах, соответствующих периоду оказания услуг по договору

1. Расчет заработной платы								руб.
	№ п/п.
	Перечень выполняемых работ
	Исполнители
	Количество человеко-дней
	Средняя оплата труда
 за 1 день
	Оплата труда (всего)

	
	
	количество
	должность
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 


Итого заработной платы, в руб. _____________________________________________________
2. Расчет стоимости выполнения работ
2.1 Накладные расходы, %______________________________________________________
2.2 Себестоимость работ __________________________________________________________
2.3 Уровень рентабельности, % _____________________________________________________
Итого __________________________________________________________________________
3. Командировочные расходы (по расчету)____________________________________________
Всего (руб.) _____________________________________________________________________
(сумма прописью)

Составил:________/должность,организация/_______/подпись/___________/расшифровка подписи/

Проверил:_________/должность, организация/_________/подпись/_________/расшифровка подписи/





Приложение № 1.1
к Требованиям к оформлению и 
составлению сметной документации на шеф-инженерные услуги

ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА
по заполнению формы №3п
 при составлении смет на шеф-инженерные услуги

1. При составлении сметного расчета по трудозатратам (форма №3п), обоснование расчета трудозатрат представляется заказчику по его просьбе. Сметные расчеты составляются в ценах текущего периода.
1. Расчетом по трудозатратам (форма №3п) рекомендуется определять стоимость работ, цены на которые отсутствуют в СБЦ, МНЗ и СЦ, внесенных в ФРСН.
2. Форма сметы для определения затрат по себестоимости и уровню рентабельности (форма №3п) приведена в образце 3П Приложения 2.
3. Результаты вычислений и итоговые данные по разделам расчета округлять до целых рублей.
4. Особенности заполнения формы 3п.
Раздел 1. Расчет заработной платы:
· в графе 1 приводится нумерация выполняемых работ;
2. в графе 2 приводится наименование выполняемых работ;
· в графе 3 указывается количество привлекаемых работников;
· в графе 4 указывается наименование должности (при необходимости с указанием конкретных фамилий) работников, участвующих в выполнении каждой из приведенных работ в графе 2 работ;
· в графе 5 для каждой должностной группы (при необходимости с указанием конкретных фамилий) работников, участвующих в выполнении данной работы, указывается общее количество рабочих дней, необходимых данной квалификационной группе для её выполнения; рабочее время не должно превышать значений, определенных по нормативным временным нормам;
· в графе 6 приводятся данные по стоимости 1 человеко-дня в рублях по категориям работников. Стоимость 1 человеко-дня непосредственных исполнителей приводится по штатному расписанию основного производственного персонала исходя из установленных в нем окладов, а также выплат стимулирующего и компенсирующего характера, установленных Положением о премировании работников предприятия.
· в графе 7 указывается заработная плата в рублях (результат перемножения граф 5 и 6);
Данные по количеству человек, дней и категорий непосредственных исполнителей, приведенные в графах 3, 4, 5, указываются в соответствии с экспертной оценкой трудоемкости этих работ или на базе имеющихся в организации проработок, определяющих нормативы их трудоемкости.
Раздел 2. Расчет стоимости выполнения работ
· в пункте 2.1 указываются накладные расходы. Данные по оплате труда, накладным расходам, уровню рентабельности организации принимаются в соответствии с плановыми показателями на соответствующий период выполнения работ и утверждаются внутренним распорядительным документом организации.
· в пункте 2.2 производится расчет себестоимости работ на основании выполненного в разделе 1 расчета заработной платы и накладных расходов (сложение итога графы 7 раздела 1 и пункта 2.1);
· в пункте 2.3 указывается уровень рентабельности (размер сметной прибыли), принимается по данным организации в соответствии с финансовым планом;
· уровень рентабельности по отношению к себестоимости может составлять до 15%.
К сметной документации необходимо приложить все справочные данные по вышеуказанным экономическим характеристикам предприятия в форме официальной справки (образец в Приложении №1 к пояснительной записке по заполнению формы 3П).
Раздел 3. Расчет командировочных расходов.
Командировочные расходы включаются в сметный расчет отдельной строкой (пункт 3 формы 3П) по отдельно выполненному расчету (приложение № 2) с расшифровкой затрат на проезд, проживание, суточные расходы.
Стоимость проезда необходимо указать по каждому виду транспорта отдельно туда и отдельно обратно.
Размер расходов на проезд и стоимость проживания в гостинице определяется на момент составления расчета.
Размеры возмещения расходов, связанных со служебными командировками, определяются коллективным договором и/или локальным нормативным актом организации–исполнителя, но не выше нормативов возмещения расходов, связанных со служебными командировками, установленных локальным нормативным актом организации–заказчика.
Лимиты командировочных расходов не более:
· суточные - 700 руб./сутки;
· проживание - до 5000 руб./сутки;
· проезд: поезд (купе) или самолет (класс–эконом с багажом до 20 (двадцати) кг, ручная кладь до 10 (десяти) кг).
При учете командировочных расходов стоимость проезда (авиа-, ж/д, …) и проживания определяется Методом анализа ТКП (не менее, чем из трех ИЦИ) в соответствии с Приложением № 2 к Требованиям к оформлению и составлению сметной документации на выполнение работ. Допускается использовать открытые источники информации в сети Интернет (официальные сайты продаж ж/д и авиабилетов), при этом для расчета среднерыночной стоимости билетов берется минимум 3 (три) временных промежутка в течении месяца.
При наличии командировочных расходов необходимо составлять общий реестр стоимости проездных билетов с разбивкой по сметам, к которым они относятся.

Приложение №1
к пояснительной записке
 по заполнению формы 3П


СПРАВКА от__________ (указать дату составления и период действия справки) (Образец)
Настоящим (краткое/полное наименование организации подрядчика/контрагента) сообщает о том, что средняя оплата труда специалистов за рабочий день составляет:

	№ п/п
	Должность специалиста
	Заработная плата в день, в руб.

	1
	(указать должность)
	-

	2
	(указать должность)
	-

	3
	(указать должность)
	-


	
Накладные расходы _______(%)						
Рентабельность предприятия_________(%)						 

Дата

(Должность единоличного исполнительного органа контрагента/подрядчика)		
(краткое/полное наименование организации) ________________ (ФИО)

м.п.
(Главный бухгалтер)[footnoteRef:2]		 [2:  Если в организации функции главного бухгалтера выполняет генеральный директор–ставится только его виза.
Возможно предоставление иной формы справки в соответствии с внутренним документооборотом организации.] 

(краткое/полное наименование организации контрагента/подрядчика) _________ (ФИО)

м.п.


Приложение №2
к пояснительной записке
 по заполнению формы 3П


Образец расчета командировочных расходов 
Приложение № __ к смете № __
Расчет командировочных расходов



	N п/п
	Пункт назначения
	Количество специалистов
	Проезд к месту командировки (туда и обратно)
	Проживание в номере гостиницы класса "3 звезды",
1 чел/сутки.
	Суточные
1 сутки/руб.
	Продолжительность командировки, сутки
	Продолжительность проживания в гостинице, сутки
	Итого затрат, рубли

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Итого по сметному расчету
	
	
	
	
	
	





Руководитель
проектной организации ____________________________
[подпись (инициалы, фамилия)]

Главный инженер проекта ________________________________________


[подпись (инициалы, фамилия)]

Приложение 5
к ТТ на изготовление и поставку однофазных трансформаторов 110кВ, 
оказание шеф – инженерных услуг для нужд Камской ГЭС
 
План контроля качества


НАИМЕНОВАНИЕ СТАНЦИИ

Наименование завода-изготовителя


Лист  из 8


ПЛАН КОНТРОЛЯ КАЧЕСТВА 


№ плана контроля качества


Ревизия  
0
Наименование оборудования по договору
Трансформатор силовой 

Договор №


Обозначение изделия /тип


Заводской заказ №





 



НР –        Точка контроля Завода-изготовителя;   


	WP – 	Статус инспекции в присутствии заказчика - точка в процессе выполнения операций по изготовлению деталей и сборочных единиц, к моменту достижения которой Заказчик будет уведомлен о готовности предоставления их для инспекции. О готовности к предъявлению продукции в точках контроля завод-изготовитель письменно информирует Заказчика за 5 рабочих дней. В случае неприбытия представителей Заказчика на инспекцию контроль производится заводом-изготовителем без задержки технологического процесса. Результаты контроля могут быть предоставлены Заказчику при проведении инспекции по следующей контрольной точке.	
	[bookmark: _GoBack]№ п/п
	Наименование
точки контроля


	Наименование деталей
(узлов)


	Нормативные документы,
содержащие требования
к качеству 

	Содержание
действий при контроле


	Документы
регистрации результатов


	Статус инспекций, испытаний и свидетельство соответствия 


	
	
	
	
	
	
	Завод-изготовитель

	Заказчик

	
	
	
	
	
	
	Статус инспекции

	Свидетельство соответствия

	Статус инспекции
	Свидетельство соответствия


	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	1 
	Входной контроль материалов
	Электротехнический картон
	Перечень верификации поступающих материалов и комплектующих на склад, проверяемых сотрудниками подразделений предприятия
	Проверка сопроводительной документации и сверка соответствия сортамента и количества согласно отгрузочной документации 
	Журнал входного контроля
	HP
	
	
	

	2 
	Входной контроль материалов
	Электротехническая сталь 
	ГОСТ 12119.4 - 98 «Сталь электротехническая. Методы определения магнитных и электрических свойств. Метод измерения удельных магнитных потерь и действующего значения напряженности магнитного поля»; 
ГОСТ 12119.5 - 98 
«Сталь электротехническая. Методы определения магнитных и электрических свойств. Метод измерения амплитуд магнитной индукции и напряженности магнитного поля»; 
ГОСТ 12119.8 - 98 «Сталь электротехническая. Методы определения магнитных и электрических свойств. Метод измерения коэффициента сопротивления изоляционного покрытия»

	Программа испытаний
	Протокол испытаний
	HP
	
	
	

	3 
	Входной контроль материалов
	Провод медный
	Перечень верификации поступающих материалов и комплектующих на склад, проверяемых сотрудниками подразделений предприятия
	Контроль отсутствия механических повреждений, пятен на бумажной изоляции, замыканий между элементарными проводниками, следов влаги, проверка наличия бирки
	Журнал входного контроля
	HP
	
	
	

	4 [bookmark: _Hlk190849340][bookmark: _Hlk190849340]
	Контроль качества изготовления верхней части бака трансформатора
	Верхняя часть бака трансформатора
	Чертеж завода-изготовителя
	Проверка размеров с помощью измерительных инструментов обеспечивающих точность измерений в пределах допусков, указанных на рабочем чертеже. Внешний осмотр на соответствие полной комплектации в соответствии с КД
	
Акт о результатах измерений геометрических параметров изделия 
	HP
	
	WP
	

	5 
	Контроль качества изготовления нижней части бака трансформатора
	Нижняя часть бака трансформатора
	Чертеж завода-изготовителя
	Проверка размеров с помощью измерительных инструментов, обеспечивающих точность измерений в пределах допусков, указанных на рабочем чертеже. 
Внешний осмотр на соответствие полной комплектации в соответствии с КД
	
Акт о результатах измерений геометрических параметров изделия  
	HP
	
	WP
	

	6 
	Испытание бака на герметичность (пневмо-испытания)
	Бак трансформатора
	[bookmark: P0004]ГОСТ 3484.5-88 «Трансформаторы силовые. Испытания баков на герметичность»;
Инструкция завода по испытаниям сварных швов на герметичность 
	Контроль герметичности избыточным давлением воздуха
на отсутствие протечек
	Протокол испытания сварных швов на герметичность. Журнал предъявления продукции ОТК.
Технологический паспорт  
	HP
	
	WP
	

	7 
	
Контроль сборки бака трансформатора с каретками

	Бак трансформатора
	Чертеж завода-изготовителя 
	Контроль собираемости нижней части бака с каретками.
Проверка размеров с помощью измерительных инструментов, обеспечивающих точность измерений в пределах допусков, указанных на рабочем чертеже, паспорте.
Проверка паспортов на каретки
	Акт контроля
	HP
	
	WP
	

	8 
	
Приемо-сдаточные испытания ввода ВН на заводе-изготовителе

	Ввод ВН
	Технические требования на ввод ВН
	Проведение испытаний.
Проверка размеров с помощью измерительных инструментов, обеспечивающих точность измерений в пределах допусков, указанных на рабочем чертеже. 
Внешний осмотр на соответствие  КД
	Протокол испытаний,
Акт контроля
	HP
	
	WP
	

	9 
	Контроль раскроя электротехнической стали
	Электротехническая сталь.
	Чертеж завода-изготовителя
	Контроль геометрических размеров. 
Продольный и поперечный раскрой.
Проверка размеров с помощью измерительных инструментов, обеспечивающих точность измерений в пределах допусков, указанных на рабочем чертеже. 
Внешний осмотр на соответствие  КД
	Акт контроля
	HP
	
	WP
	

	10 
	Установка стержней
	[bookmark: _Hlk190849403]Активная часть трансформатора
	Чертеж завода-изготовителя
	Осмотр стержней и ярем перед началом шихтовки.
Проверка размеров с помощью измерительных инструментов, обеспечивающих точность измерений в пределах допусков, указанных на рабочем чертеже. 
Внешний осмотр на соответствие  КД
	Акт контроля
	HP
	
	WP
	

	11 
	Проверка «завала» стержней магнитной системы.
	Активная часть трансформатора
	Чертеж завода-изготовителя
	Осмотр стержней магнитной системы.
Проверка размеров с помощью измерительных инструментов, обеспечивающих точность измерений в пределах допусков, указанных на рабочем чертеже. 
Внешний осмотр на соответствие  КД.
Осмотр листов на предмет отсутствия коррозии, видимых повреждений изоляционного покрытия, деформаций листов, отсутствия заусенцев.
Контроль сопротивления пакетов стали. 
Установление значений допустимого отличия сопротивлений симметричных пакетов (согласованного с Заказчиком).
Контроль отсутствия деформаций листов собранных пакетов
	Акт контроля
	HP
	
	WP
	

	12 
	Контроль качества изготовления обмоток
	Обмотка ВН
	Чертеж завода-изготовителя
	Контроль в период проверок: отсутствие замыканий между элементарными проводниками, сопротивление изоляции до ТВО, проверка внешнего состояния обмотки.
Определение  фактического активного сопротивления витого провода, сопоставление с сопротивлением постоянному току и принятому расчётному коэффициенту добавочных потерь.
Проверка прочности обмоточного витого провода после запекания (термической)  обработки) и осмотр под микроскопом качества нанесения эпоксидного слоя.
	Акт контроля
	HP
	
	WP
	

	13 
	Контроль качества изготовления обмоток
	Обмотка НН
	Чертеж завода-изготовителя
	Контроль в период проверок: отсутствие замыканий между элементарными проводниками, сопротивление изоляции до ТВО, проверка внешнего состояния обмотки.
Определение  фактического активного сопротивления витого провода, сопоставление с сопротивлением постоянному току и принятому расчётному коэффициенту добавочных потерь.
[bookmark: _GoBack_Копия_1]Проверка прочности обмоточного витого провода после запекания (термической)  обработки) и осмотр под микроскопом качества нанесения эпоксидного слоя.
	Акт контроля
	HP
	
	WP
	

	14 
	
Испытания после первой сборки

	Активная часть трансформатора
	Программа испытаний  
	Проведение испытаний
	Протокол испытаний
	HP
	
	WP
	

	15 
	Испытания остова на первой сборке
	Активная часть трансформатора
	Программа испытаний 	
	Проверка сопротивления межлистовой изоляции 

	Протокол испытаний
	HP
	
	WP
	

	16 
	
Испытания после второй сборки

	Активная часть трансформатора
	Программа испытаний 
	Проведение испытаний
	Протокол испытаний
	HP
	
	WP
	

	17 
	Комплектование верхней части бака трансформатора
	Бак, верхняя часть
	Чертеж завода-изготовителя
	Монтаж шунтов
	Акт контроля
	HP
	
	WP
	

	18 
	Отделка активной части и установка ее на дне трансформатора
	Трансформатор
	Чертеж завода-изготовителя
	Визуальный осмотр активной части
	Акт контроля
	HP
	
	WP
	

	19 
	Входной контроль закупаемых комплектующих
	По перечню продукции, подлежащей верификации
	РКД, ТД, НД по перечню продукции подлежащей верификации
	Проверка соответствия закупленной продукции по критериям, определенным в перечне продукции подлежащей верификации. Соответствие данных паспортов, сертификатов, геометрических размеров. Проведение визуально измерительного контроля (ВИК)
	Журнал входного контроля.
	HP
	
	WP
	

	20 
	
Приемо-сдаточные испытания

	Трансформатор
	Программа приемо-сдаточных испытаний с обязательным проведением вибрационного, тепловизионного обследования, измерения частотных характеристик методом FRA и измерений частичных разрядов
	Проведение испытаний
	Протоколы испытаний
	HP
	
	WP
	

	21 
	Проверка герметичности газового реле и клапана сброса давления
	Газовое реле и клапан сброса давления
	ВИК, проверка герметичности
	ВИК, проверка герметичности
	Акт контроля
	HP
	
	WP
	

	22 
	
Контроль присоединительных размеров трансформатора

	Трансформатор
	Чертеж завода-изготовителя
	Контрольная сборка трансформатора с навесным оборудованием.
Проверка размеров с помощью измерительных инструментов, обеспечивающих точность измерений в пределах допусков, указанных на рабочем чертеже. 
Внешний осмотр на соответствие  полной комплектации в соответствии с КД.
	Акт контроля
	HP
	
	WP
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