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3041-136-СПТ
Модернизация ПС 110/35/10 кВ Михайловка с разработкой ПСД

Система оперативного постоянного тока . Комплект
рабочих чертежей. Спецификация оборудования ,

изделий и материалов. Журнал кабелей СОПТ

Общие данные

Р 1 2

Бакшеев 11.20

11.20
11.20

Ведомость ссылочных и прилагаемых документов

Обозначение Наименование Примечание

Прилагаемые документы

3041-136-СПТ.КЖ1 Журнал кабелей СОПТ. 1 этап реконструкции

3041-136-СПТ.КЖ2 Журнал кабелей СОПТ. 2 этап реконструкции

3041-136-СПТ.КЖ3 Журнал кабелей СОПТ. 3 этап реконструкции

3041-136-СПТ.С1 Спецификация оборудования, изделий и материалов.
1 этап реконструкции

3041-136-СПТ.С2
Спецификация оборудования, изделий и материалов.
2 этап реконструкции

3041-136-СПТ.С3
Спецификация оборудования, изделий и материалов.
3 этап реконструкции

3041-136-СПТ.ВДР1 Ведомость объемов демонтажных работ. 1 этап реконструкции

3041-136-СПТ.ВДР2 Ведомость объемов демонтажных работ. 2 этап реконструкции

3041-136-СПТ.ВДР3 Ведомость объемов демонтажных работ. 3 этап реконструкции

3041-136-СПТ.ВМР1 Ведомость объемов монтажных работ. 1 этап реконструкции

3041-136-СПТ.ВМР2 Ведомость объемов монтажных работ. 2 этап реконструкции

3041-136-СПТ.ВМР3 Ведомость объемов монтажных работ. 3 этап реконструкции

3041-136-СПТ.ПНР1 Ведомость пуско-наладочных работ. 1 этап реконструкции

3041-136-СПТ.ПНР2 Ведомость пуско-наладочных работ. 2 этап реконструкции

3041-136-СПТ.ПНР3 Ведомость пуско-наладочных работ. 3 этап реконструкции

3041-136-СОЛ5 Сборник опросных листов на систему постоянного
оперативного тока 220 В отдельным томом

Ведомость чертежей основного комплекта

Лист Наименование Примечание

1, 2 Общие данные

1 этап реконструкции

3 Структурная схема реконструируемой части существующего СОПТ

4 Существующий СОПТ. Спецификация вновь устанавливаемого оборудования

2 этап реконструкции

5...7 Структурная схема СОПТ

8 Шкаф питания №1. Спецификация

9 Шкаф питания №1. Ряды зажимов

10 Шкаф питания №2. Спецификация

11 Шкаф питания №2. Ряды зажимов

12 Шкаф питания приводов выключателей 35 кВ. Принципиальные схемы

13 Шкаф питания приводов выключателей 35 кВ. Спецификация

14 Шкаф питания приводов выключателей 35 кВ. Ряды зажимов

15, 16 Шкаф распределения оперативного тока №1. Принципиальные схемы

17 Шкаф распределения оперативного тока №1. Спецификация

18...22 Шкаф распределения оперативного тока №1. Ряды зажимов

23, 24 Шкаф распределения оперативного тока №2. Принципиальные схемы

25 Шкаф распределения оперативного тока №2. Спецификация

26...30 Шкаф распределения оперативного тока №2. Ряды зажимов

3 этап реконструкции

31, 32 Структурная схема СОПТ

33 Шкаф питания №1. Ряды зажимов

34 Шкаф питания №2. Ряды зажимов

35 Шкаф питания приводов выключателей 35 кВ. Принципиальные схемы

36 Шкаф питания приводов выключателей 35 кВ. Ряды зажимов



Проект разработан в соответствии с действующими нормами и правилами и предусматривает мероприятия ,
обеспечивающие взрывобезопасность и пожаробезопасность при эксплуатации подстанции .

Главный инженер проекта                        Е .А. Бучинский.
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Ведомость основных комплектов рабочих чертежей

Обозначение Наименование Примечание

3041-136-ГП Генеральный план

3041-136-АС1
Архитектурно-строительные решения в части оборудования
подстанции. Комплект рабочих чертежей

3041-136-АС2
Архитектурно-строительные решения в части здания
подстанции. Комплект рабочих чертежей

3041-136-ЭР
Электротехнические решения. Комплект рабочих чертежей.
Спецификация оборудования, изделий и материалов.
Журнал силовых кабелей

3041-136-РЗ1
Релейная защита и автоматика присоединений 110 кВ. Ком-плект
рабочих чертежей. Спецификация оборудования, изде-лий и
материалов. Журнал контрольных кабелей РЗ1

3041-136-РЗ2
Релейная защита и автоматика присоединений 35 кВ. Комплект
рабочих чертежей. Спецификация оборудования, изделий и
материалов. Журнал контрольных кабелей РЗ2

3041-136-РЗ3
Релейная защита и автоматика присоединений 6 кВ. Комплект
рабочих чертежей. Спецификация оборудования, изделий и
материалов. Журнал контрольных кабелей РЗ3

3041-136-ТМ
Система телемеханики. Комплект рабочих чертежей.
Спецификация оборудования, изделий и материалов.
Журнал кабелей системы ТМ

3041-136-СКУ

Автоматизированная информационно-измерительная система
коммерческого учета электроэнергии. Комплект рабочих чертежей.
Спецификация оборудования, изделий и материалов. Журнал
кабелей АИИСКУЭ

3041-136-ОПС
Охранно-пожарная сигнализация. Комплект рабочих чертежей.
Спецификация оборудования, изделий и материалов. Журнал
кабелей системы ОПС

3041-136-ОВН
Видеонаблюдение. Комплект рабочих чертежей.
Спецификация оборудования, изделий и материалов.
Журнал кабелей системы видеонаблюдения

3041-136-СС
Сети связи. Комплект рабочих чертежей.
Спецификация оборудования, изделий и материалов.
Журнал кабелей системы связи

3041-136-СПТ
Система оперативного постоянного тока . Комплект рабочих
чертежей. Спецификация оборудования, изделий и материалов.
Журнал кабелей СОПТ
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Тип кабеля

Сечение кабеля, мм2

КВВГЭнг(А)-LS

+ШОТ

-ШОТ

4х4

101-ЕС1

Панель №2, Панель №3

1FU2

КВВГЭнг(А)-LS

4х2,5

172-ЕС3

КВВГЭнг(А)-LS КВВГЭнг(А)-LS

172-ЕС5

2хVarius
FH000-1S/T

+
1хOD-FH000

-SS24

2хVarius
FH000-1S/T

+
1хOD-FH000

-SS24

2FU1

2хVarius
FH000-1S/T

+
1хOD-FH000

-SS24

2FU2

PNA000
20A gG

PNA000
20A gG

PNA000
20A gG

4х4

102-ЕС1

Ре
зе

рв

178-ЕС5

5х2,5

Ре
зе

рв

4х2,5

КВВГЭнг(А)-LS

1FU1
ЗР

У 
10

 кВ
. ш

ка
ф 

вв
од

а
пи

та
ни

я о
пе

ра
ти

вн
ых

ши
но

к 2
 с.

ш.
(п

ит
ан

ие
 те

рм
ин

ал
ов

за
щи

т)

ЗР
У 

10
 кВ

. ш
ка

ф 
вв

од
а

пи
та

ни
я о

пе
ра

ти
вн

ых
ши

но
к 2

 с.
ш.

(п
ит

ан
ие

 б
ло

ко
в

уп
ра

вл
ен

ия
)

2хVarius FH000-1S/T
+

1хOD-FH000
-SS24

PNA000
20A gG

КВВГЭнг(А)-LS

4х4

102-ЕС2

КВВГЭнг(А)-LS

4х4

101-ЕС2

1SF1 1SF2

LPN-DC-4C-2

Кривая С
Iн=4A

Iср=(7-15)хIн

LPN-DC-4C-2

Кривая С
Iн=4A

Iср=(7-15)хIн

LPN-DC-4C-2

Кривая С
Iн=4A

Iср=(7-15)хIн

1SF3

ОП
У.

 ш
. Р

10
3.

Ш
ка

ф 
за

щи
т и

ав
то

ма
ти

ки
 Т

-1
(п

ит
ан

ие
 те

рм
ин

ал
а

ос
но

вн
ой

 за
щи

ты
)

ОП
У.

 ш
. Р

10
3. 

Ш
ка

ф
за

щи
т и

 ав
то

ма
ти

ки
 Т

-1
(п

ит
ан

ие
 га

зо
во

й з
ащ

ит
ы

№
1 Т

1, 
пи

та
ни

е
те

хн
ол

ог
ич

ес
ко

й з
ащ

ит
ы

Т1
)

ОП
У.

 ш
. Р

10
3.

Ш
ка

ф 
за

щи
т и

ав
то

ма
ти

ки
 Т

-1
(п

ит
ан

ие
 Э

МВ
, Э

МО
1)

Панель №1 Панель №4

2SF1 2SF2 2SF3

4х2,5

172-ЕС4

КВВГЭнг(А)-LS КВВГЭнг(А)-LS

172-ЕС6 178-ЕС6

5х2,54х2,5

КВВГЭнг(А)-LS

LPN-DC-4C-2

Кривая С
Iн=4A

Iср=(7-15)хIн

LPN-DC-4C-2

Кривая С
Iн=4A

Iср=(7-15)хIн

LPN-DC-4C-2

Кривая С
Iн=4A

Iср=(7-15)хIн

ОП
У.

 ш
. Р

10
3.

Ш
ка

ф 
за

щи
т и

ав
то

ма
ти

ки
 Т

-1
(п

ит
ан

ие
 те

рм
ин

ал
а

ос
но

вн
ой

 за
щи

ты
)

ОП
У.

 ш
. Р

10
3. 

Ш
ка

ф
за

щи
т и

 ав
то

ма
ти

ки
 Т

-1
(п

ит
ан

ие
 га

зо
во

й з
ащ

ит
ы

№
1 Т

1, 
пи

та
ни

е
те

хн
ол

ог
ич

ес
ко

й з
ащ

ит
ы

Т1
)

ОП
У.

 ш
. Р

10
3.

Ш
ка

ф 
за

щи
т и

ав
то

ма
ти

ки
 Т

-1
(п

ит
ан

ие
 Э

МВ
, Э

МО
1)

+ШОТ

-ШОТ

Изм. Кол.уч. Лист № док. Подп. Дата
Стадия Лист Листов

Ин
в. 

№
 по

дл
.

По
дл

. и
 д

ат
а

Вз
ам

. и
нв

. №

Разраб.

Проверил
Н.контр.

Проектный центр
ООО "Техно Базис"

Бучинский
Тюкавкин

3041-136-СПТ
Модернизация ПС 110/35/10 кВ Михайловка с разработкой ПСД

Система оперативного постоянного тока.
Комплект рабочих чертежей. Спецификация

оборудования, изделий и материалов. Журнал
кабелей СОПТ
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существующего СОПТ
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ОПУ. ЩПТ, панель №1

1

1FU1, 1FU2

Рядовой предохранительный разъединитель Varius
FH00-1S/F 4 OEZ

2
Соединительный комплект для составления
двухполюсного выключателя нагрузки - разъединителя
OD-FH00-SS24

2 OEZ

3 Ножевая плавкая вставка PNA000 20A gG 20 OEZ
4 1SF1-1SF3 Выключатель автоматический LTN-UC-4C-2 3 OEZ

5 1SF3 Блок-контакт сигнализации аварийного отключения
автоматического выключателя SS-LT-1100 1 OEZ

6 1SF3 Независимый расцепитель SV-LT-X400 1 OEZ

Поз. Обозначение Наименование Кол. Примечание

Спецификация вновь устанавливаемого оборудования

ОПУ. ЩПТ, панель №4

1

2FU1, 2FU2

Рядовой предохранительный разъединитель Varius
FH00-1S/F 4 OEZ

2
Соединительный комплект для составления
двухполюсного выключателя нагрузки - разъединителя
OD-FH00-SS24

2 OEZ

3 Ножевая плавкая вставка PNA000 20A gG 20 OEZ
4 2SF1-2SF3 Выключатель автоматический LTN-UC-4C-2 3 OEZ

5 2SF3 Блок-контакт сигнализации аварийного отключения
автоматического выключателя SS-LT-1100 1 OEZ

6 2SF3 Независимый расцепитель SV-LT-X400 1 OEZ

Примечание:
В спецификации предусмотрен пятикратный запас по предохранителям .
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1FU61FU71FU11

SF1

2FU72FU6

SF2 . . . SF27

1FU1

Секция ЕS1 Секция ЕS2

Секция 1 Секция 2

ШРОТ1

1FU2

питание основных защит

Оперативный ток ЗРУ 10 кВ, шкафа РАС, шкафа ЦС,
шкафа АЧР 110 и 35 кВ, шкафа ОМП 110 и 35 кВ,

Резерв

V V

QS2 QS3QS1

1FU9

SF28 SF29 . . . SF54

QS1 QS2

  ШП1

Реле
напряжения и

пульсации

Блок
контроля
изоляции

SF1 SF2

Секция 1 Секция 2

питание защит, ЭМВ, ЭМО1

QS2 QS3QS1

ЗПН ЗПН

 ЩПТ
  ШП2

Блок
контроля
изоляции

. . . SF22 SF23 SF24 . . . SF44

питание резервных защит

питание защит, ЭМО2

T1

T2 T9 T10 T11 T7 T6 T6 T7

~
=

 ЯВ

2хВВГнг(A)-LS 1х70 2хВВГнг(A)-LS 1х70

2хВВГнг(A)-LS 1х16 2хВВГнг(A)-LS 1х16

~
=

 ЗУ1   ЗУ2

1 104

  АБ OPzS 300

FU4
63А

FU3
63А

FU2
63А

FU1
63А

V

H07RN-F 1х70

H07RN-F 1х70

60А 60А

Контроль
симметрии

АБ

1FU3

T3

1FU4

T4

1FU5

T5

1FU8

T8

1FU10 1FU12

T12

1FU13

T13

2FU11

Оперативный ток ЗРУ 10 кВ, шкафа РАС, шкафа ЦС,
шкафа АЧР 110 и 35 кВ, шкафа ОМП 110 и 35 кВ,

Резерв

2FU9

T2 T9 T10 T11

2FU3

T3

2FU4

T4

2FU5

T5

2FU8

T8

2FU10 2FU12

T12

2FU13

T13

A

A A

УМС

2FU1

T1

УМС
2FU2

7м.

7м.

1FU
100А

18м. 15м.

17м. 16м.

Примечание: 
1. Кабель питания от аккумуляторной батареи до шкафа ЯВ (H07RN-F 1х70, 14м.(2 по 7м.)) поставляется
заводом-изготовителем СОПТ;
2. Кабели питания от шкафов ЗУ1 и ЗУ2 до шкафа ЯВ (ВВГнг(A)-LS 1х16, 66м.(2 по 18м., 2 по 15м.)) поставляются
заводом-изготовителем СОПТ;
3. Кабели питания от шкафов питания №1 и №2 до шкафа ЯВ (ВВГнг(A)-LS 1х70, 66м.(2 по 17м., 2 по 16м.)) поставляются
заводом-изготовителем СОПТ.
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Шкаф питания №1
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Шкаф питания №2
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Обозн. ШП1, секция ЕS1 XT1 Марк-ка

2FU1 Выход "+", линия 1 1 +2EC
2FU1 Выход "-", линия 1 2 -2EC
2FU1 Выход "+", линия 1 3 (+)2EC
2FU2 Выход "+", линия 2 4 +EC5.2
2FU2 Выход "-", линия 2 5 -EC5.2
2FU3 Выход "+", линия 3 6 +EC2.2
2FU3 Выход "-", линия 3 7 -EC2.2
2FU4 Выход "+", линия 4 8 +EC3.2
2FU4 Выход "-", линия 4 9 -EC3.2
2FU5 Выход "+", линия 5 10 +EC4.2
2FU5 Выход "-", линия 5 11 -EC4.2
2FU6 Выход "+", линия 6 12 +ED1.2
2FU6 Выход "-", линия 6 13 -ED1.2
2FU7 Выход "+", линия 7 14 +ED2.2
2FU7 Выход "-", линия 7 15 -ED2.2
2FU8 Выход "+", линия 8 16 Резерв
2FU8 Выход "-", линия 8 17 Резерв
2FU9 Выход "+", линия 9 18 Резерв
2FU9 Выход "-", линия 9 19 Резерв
2FU10 Выход "+", линия 10 20 Резерв
2FU10 Выход "-", линия 10 21 Резерв
2FU11 Выход "+", линия 11 22 +EY1.2
2FU11 Выход "-", линия 11 23 -EY1.2
2FU12 Выход "+", линия 12 24 +EC2.1
2FU12 Выход "-", линия 12 25 -EC2.1
2FU13 Выход "+", линия 13 26 +EC2.2
2FU13 Выход "-", линия 13 27 -EC2.2

Примечание:
В спецификации предусмотрен пятикратный запас по предохранителям .

Шкаф ЯВ

1

1FU, FU1-FU4

Рядовой предохранительный разъединитель Varius
FH00-1S/F 10 OEZ

2
Соединительный комплект для составления
двухполюсного выключателя нагрузки - разъединителя
OD-FH00-SS24

5 OEZ

3 Ножевая плавкая вставка PNA000 100A gG 10 OEZ
4 Ножевая плавкая вставка PNA000 63A gG 40 OEZ

Поз. Обозначение Наименование Кол. Примечание

Спецификация

Шкаф питания №1

1 1FU1 Рядовой предохранительный разъединитель Varius
FH000-3S/T 1 OEZ

2

1FU2-1FU13

Рядовой предохранительный разъединитель Varius
FH000-1S/T 24 OEZ

3
Соединительный комплект для составления
двухполюсного выключателя нагрузки - разъединителя
OD-FH000-SS24

12 OEZ

4 Ножевая плавкая вставка PN000 35A gG 155 OEZ
5 Ножевая плавкая вставка PN000 20A gG 30 OEZ
6 Ножевая плавкая вставка PN000 20A gG 30 OEZ
7 QS1 Выключатель нагрузки OT160G03K 1 ABB
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215*
HH2

Обозн. ШП1, Цепи
сигнализации XT4 Марк-ка

KV3:11
Общая авария в
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Примечания: 
1. Клеммы XT1:12-15 предусмотреть под сечение проводника в 10 мм2;
2. Клеммы XT1:22-23 предусмотреть под сечение проводника в 25 мм2;
3. Кабель, отмеченный символом "*", отражен и заложен в комплекте 3041-136-РЗ1.

Обозн. ШП1, секция ЕS1 XT1 Марк-ка

1FU1 Выход "+", линия 1 1 +1EC
1FU1 Выход "-", линия 1 2 -1EC
1FU1 Выход "+", линия 1 3 (+)1EC
1FU2 Выход "+", линия 2 4 +EC5.1
1FU2 Выход "-", линия 2 5 -EC5.1
1FU3 Выход "+", линия 3 6 +EC2.1
1FU3 Выход "-", линия 3 7 -EC2.1
1FU4 Выход "+", линия 4 8 +EC3.1
1FU4 Выход "-", линия 4 9 -EC3.1
1FU5 Выход "+", линия 5 10 +EC4.1
1FU5 Выход "-", линия 5 11 -EC4.1
1FU6 Выход "+", линия 6 12 +ED1.1
1FU6 Выход "-", линия 6 13 -ED1.1
1FU7 Выход "+", линия 7 14 +ED2.1
1FU7 Выход "-", линия 7 15 -ED2.1
1FU8 Выход "+", линия 8 16 Резерв
1FU8 Выход "-", линия 8 17 Резерв
1FU9 Выход "+", линия 9 18 Резерв
1FU9 Выход "-", линия 9 19 Резерв
1FU10 Выход "+", линия 10 20 Резерв
1FU10 Выход "-", линия 10 21 Резерв
1FU11 Выход "+", линия 11 22 +EY1.1
1FU11 Выход "-", линия 11 23 -EY1.1
1FU12 Выход "+", линия 12 24 +EC1.1
1FU12 Выход "-", линия 12 25 -EC1.1
1FU13 Выход "+", линия 13 26 +EC1.2
1FU13 Выход "-", линия 13 27 -EC1.2
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1 секция

Примечание:
В спецификации предусмотрен пятикратный запас по предохранителям .

Шкаф питания №2

Поз. Обозначение Наименование Кол. Примечание

Спецификация

1 2FU1 Рядовой предохранительный разъединитель Varius
FH000-3S/T 1 OEZ

2

2FU2-2FU13

Рядовой предохранительный разъединитель Varius
FH000-1S/T 24 OEZ

3
Соединительный комплект для составления
двухполюсного выключателя нагрузки - разъединителя
OD-FH000-SS24

12 OEZ

4 Ножевая плавкая вставка PN000 35A gG 155 OEZ
5 Ножевая плавкая вставка PN000 20A gG 30 OEZ
6 Ножевая плавкая вставка PN000 20A gG 30 OEZ
7 QS2 Выключатель нагрузки OT160G03K 1 ABB
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Примечания: 
1. Клеммы XT1:12-15 предусмотреть под сечение проводника в 10 мм2;
2. Клеммы XT1:22-23 предусмотреть под сечение проводника в 25 мм2.

Обозн.    ШП2, секция ЕS2      XT1    Марк-ка
2FU1 Выход "+", линия 1 1 +2EC
2FU1 Выход "-", линия 1 2 -2EC
2FU1 Выход "+", линия 1 3 (+)2EC
2FU2 Выход "+", линия 2 4 +EC5.2
2FU2 Выход "-", линия 2 5 -EC5.2
2FU3 Выход "+", линия 3 6 +EC2.2
2FU3 Выход "-", линия 3 7 -EC2.2
2FU4 Выход "+", линия 4 8 +EC3.2
2FU4 Выход "-", линия 4 9 -EC3.2
2FU5 Выход "+", линия 5 10 +EC4.2
2FU5 Выход "-", линия 5 11 -EC4.2
2FU6 Выход "+", линия 6 12 +ED1.2
2FU6 Выход "-", линия 6 13 -ED1.2
2FU7 Выход "+", линия 7 14 +ED2.2
2FU7 Выход "-", линия 7 15 -ED2.2
2FU8 Выход "+", линия 8 16 Резерв
2FU8 Выход "-", линия 8 17 Резерв
2FU9 Выход "+", линия 9 18 Резерв
2FU9 Выход "-", линия 9 19 Резерв

2FU10 Выход "+", линия 10 20 Резерв
2FU10 Выход "-", линия 10 21 Резерв
2FU11 Выход "+", линия 11 22 +EY1.2
2FU11 Выход "-", линия 11 23 -EY1.2
2FU12 Выход "+", линия 12 24 +EC2.1
2FU12 Выход "-", линия 12 25 -EC2.1
2FU13 Выход "+", линия 13 26 +EC2.2
2FU13 Выход "-", линия 13 27 -EC2.2
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SF1 SF2 SF4

+ЕS1
-ЕS1

1FU11

1 секция

QS2QS1

Клеммы
подключения - - -

Резерв Резерв

Номинальная
мощность, кВт 8,36 8,36 8,36 8,36 8,36 8,36

Наименование
присоединения

ОРУ 35 кВ.
Привод В-35 кВ

T2

ОРУ 35 кВ.
Привод

выкл-ля ВЛ 35
кВ Михайловка

- Ильиновка

ОРУ 35 кВ.
Привод

выкл-ля СВ-35

Резерв под 3-й
этап

реконструкции

Резерв под 3-й
этап

реконструкции

Резерв под 3-й
этап

реконструкции

ОПУ. Шкаф ШП1

ОРУ 35 кВ. Шкаф питания приводов выключателей 35 кВ
+EY
-EY

SF3
EK1, EK2

SF5 SF6 SF7 SF8

+ЕS2
-ЕS2

2FU11

2 секция
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Шкаф питания приводов выключателей 35 кВ

1 QS1, QS2 Нереверсивный рубильник OT63 4P 2 ABB
2 SF1-SF8 Автоматический выключатель LTN-UC-10C-2 8 OEZ
3 EK1, EK2 Резистор С5-35В-160, 300 Ом 2
4 XT1:1-6 Блок зажимов проходных БЗН24-70П250-К/КУ3-3 2
5 XT1:7-39 Зажим проходной ЗН24-16П63-В/ВУ3 33
6 XT2 Зажим проходной ЗН24-4П25-В/ВУ3 6
7 1SF Автоматический выключатель BA 47-29 1B/6A  ~220B 1
8 XS1 Розетка бытовая, 5А, 220В 1

Спецификация

Поз. Обозначение Наименование Кол. Примечание

Примечание:
Номинальный ток 10А автоматического выключателя выбран исходя из принципов защиты от "залипания"
соленоида включения высоковольтного выключателя 35 кВ.
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1 2

1

EK1

2

ÕÒ2:2

ÕÒ2:6

ÕÒ2:5

ÕÒ2:4

ХТ1
QS1:1 1 +EY1
QS2:1 2 +EY2

3
QS1:3 4 -EY1
QS2:3 5 -EY2

6
QS1:2 7 SF5:3
SF1:3 8 SF6:3
SF2:3 9 SF7:3
SF3:3 10 SF8:3
SF4:3 11 QS2:2

12
SF1:4 13 +ШП1
SF2:4 14 +ШП2
SF3:4 15 +ШП3
SF4:4 16 +ШП4
SF5:4 17 +ШП5
SF6:4 18 +ШП6
SF7:4 19 +ШП7
SF8:4 20 +ШП8

21
QS1:4 24 SF5:1
SF1:1 25 SF6:1
SF2:1 26 SF7:1
SF3:1 27 SF8:1
SF4:1 28 QS2:4

29
SF1:2 30 -ШП1
SF2:2 31 -ШП2
SF3:2 32 -ШП3
SF4:2 33 -ШП4
SF5:2 34 -ШП5
SF6:2 35 -ШП6
SF7:2 36 -ШП7
SF8:2 37 -ШП8
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SF14
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1 2

SF15
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SF16

3 4
1 2

SF17

KLV1

14 13

Питание цепей сигнализации ШРОТ №1 (блок питания MDR-60-24)

Резерв -

Шкаф P13. Основная защита ВЛ 110 кВ Тамб. питание терминала
основной защиты

Шкаф P7. Основная защита ВЛ 110 кВ РГРЭС питание терминала
основной защиты

Шкаф P103. Защита и автоматика
трансформатора T1

питание терминала
основной защиты

Шкаф P101. Защита и автоматика
трансформатора T2

питание терминала
основной защиты

Шкаф P104. Защита и автоматика СВ 35 кВ, ТН-1
35 кВ, ТН-2 35 кВ питание терминала ТН-1 35

Резерв -

Шкаф P106. Защита и автоматика В 35 кВ T-1, T-2 питание терминала защиты
и АУВ В 35 Т-1

Шкаф P105. Защита и автоматика ВЛ 35 кВ питание терминала защиты
и АУВ ВЛ 35 №1

Шкаф P105. Защита и автоматика ВЛ 35 кВ питание терминала защиты
и АУВ ВЛ 35 №3

Шкаф P111. Резервная защита и автоматика ВЛ
110 кВ Поярк.

питание терминала
комплекта защит №1

Шкаф P124. ДЗО 110 кВ питание терминала ДЗО 1
с.ш.

Резерв -

Резерв -

Резерв -

Резерв -

SF28

3 4
1 2

01-2
02-2

SF29

3 4
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3 4
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3 4
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3 4
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3 4
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3 4
1 2

3 4
1 2

3 4
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SF40

SF41

3 4
1 2

SF42

3 4
1 2

SF43

3 4
1 2

SF44

SF30

SF31

SF32

SF33

SF34

SF35

SF36

SF37

SF38

SF39

Резерв -

Шкаф P12. Резервная защита и автоматика ВЛ
110 кВ Тамб.

питание терминала
резервной защиты

Шкаф P8. Резервная защита и автоматика ВЛ 110
кВ РГРЭС

питание терминала
резервной защиты

Шкаф P103. Защита и автоматика
трансформатора T1

питание терминала
резервной защиты и АУВ

Шкаф P101. Защита и автоматика
трансформатора T2

питание терминала
резервной защиты и АУВ

Шкаф P102. Защита и автоматика СВ 110 кВ. ТН-1
110, ТН-2 110

питание терминала защиты
и АУВ СВ 110

Шкаф P104. Защита и автоматика СВ 35 кВ, ТН-1
35 кВ, ТН-2 35 кВ питание терминала ТН-2 35

Шкаф P104. Защита и автоматика СВ 35 кВ, ТН-1
35 кВ, ТН-2 35 кВ

питание терминала защиты
и АУВ СВ 35

Шкаф P105. Защита и автоматика ВЛ 35 кВ питание терминала защиты
и АУВ ВЛ 35 №2

Шкаф P106. Защита и автоматика В 35 кВ T-1, T-2 питание терминала защиты
и АУВ В 35 Т-2

Шкаф P111. Резервная защита и автоматика ВЛ
110 кВ Поярк.

питание терминала
комплекта защит №2

Шкаф P124. ДЗО 110 кВ питание терминала ДЗО 2
с.ш.

Резерв -

Резерв -

Резерв -

Резерв -

Резерв -

+ED1.1 -ED1.1

1FU6
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- 1 с.ш. Постоянного тока

ОПУ. Шкаф питания №1
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3 4
1 2SF21
3 4
1 2SF22
3 4
1 2SF23
3 4
1 2SF24
3 4
1 2SF25
3 4
1 2SF26
3 4
1 2SF27
3 4
1 2

Шкаф P14. МКПА с функцией АОСН питание ПА

Шкаф P15. ПРД АВАНТ 196 кГц Тамб. питание УПАСК

Шкаф P16. АОПО Тамб. питание ПА

Резерв -

Резерв -

Резерв -

Резерв -

101-18
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101-19
102-19

101-20
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101-21
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101-22
102-22
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KLV2

14 13
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1 2
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3 4
1 2SF49
3 4
1 2SF50
3 4
1 2SF51
3 4
1 2SF52
3 4
1 2SF53
3 4
1 2SF54
3 4
1 2

Шкаф P14. МКПА с функцией АОСН питание ПА

Шкаф P15. ПРД АВАНТ 196 кГц Тамб. питание УПАСК

Шкаф P16. АОПО Тамб. питание ПА

Резерв -

Резерв -

Резерв -

Резерв -

101-7
102-7
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102-8

101-9
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Примечание: 
Толстой линией показано оборудование , вновь устанавливаемое в 3-ем этапе реконструкции.

Изм. Кол.уч. Лист № док. Подп. Дата
Стадия Лист Листов

Ин
в. 

№
 по

дл
.

По
дл

. и
 д

ат
а

Вз
ам

. и
нв

. №

Разраб.

Проверил
Н.контр.

Проектный центр
ООО "Техно Базис"

Бучинский
Тюкавкин

3041-136-СПТ
Модернизация ПС 110/35/10 кВ Михайловка с разработкой ПСД

Система оперативного постоянного тока.
Комплект рабочих чертежей. Спецификация

оборудования, изделий и материалов. Журнал
кабелей СОПТ

Структурная схема СОПТ

Р 31

Андреев 11.20

11.20
11.20

Формат А3



Шкаф питания №2

Назначение
присоединений

Схема первичной
коммутации

(вид спереди)

Тип коммутационной
аппаратуры

Номинал и
характеристика

защитного аппарата

Маркировка кабеля

Тип кабеля

Сечение кабеля, мм2
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Примечание: 
Толстой линией показано оборудование , вновь устанавливаемое в 3-ем этапе реконструкции.
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215*
HH2

Обозн. ШП1, Цепи
сигнализации XT4 Марк-ка

KV3:11
Общая авария в
СОПТ

4 1701
KV3:12 5
KV3:14 6 918
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Примечания: 
1. Клеммы XT1:12-15 предусмотреть под сечение проводника в 10 мм2;
2. Клеммы XT1:22-23 предусмотреть под сечение проводника в 25 мм2;
3. Кабель, отмеченный символом "*", отражен и заложен в комплекте 3041-136-РЗ1;
4. Толстой линией показано оборудование , вновь устанавливаемое в 3-ем этапе реконструкции.

Обозн. ШП1, секция ЕS1 XT1 Марк-ка

1FU1 Выход "+", линия 1 1 +1EC
1FU1 Выход "-", линия 1 2 -1EC
1FU1 Выход "+", линия 1 3 (+)1EC
1FU2 Выход "+", линия 2 4 +EC5.1
1FU2 Выход "-", линия 2 5 -EC5.1
1FU3 Выход "+", линия 3 6 +EC2.1
1FU3 Выход "-", линия 3 7 -EC2.1
1FU4 Выход "+", линия 4 8 +EC3.1
1FU4 Выход "-", линия 4 9 -EC3.1
1FU5 Выход "+", линия 5 10 +EC4.1
1FU5 Выход "-", линия 5 11 -EC4.1
1FU6 Выход "+", линия 6 12 +ED1.1
1FU6 Выход "-", линия 6 13 -ED1.1
1FU7 Выход "+", линия 7 14 +ED2.1
1FU7 Выход "-", линия 7 15 -ED2.1
1FU8 Выход "+", линия 8 16 Резерв
1FU8 Выход "-", линия 8 17 Резерв
1FU9 Выход "+", линия 9 18 Резерв
1FU9 Выход "-", линия 9 19 Резерв
1FU10 Выход "+", линия 10 20 Резерв
1FU10 Выход "-", линия 10 21 Резерв
1FU11 Выход "+", линия 11 22 +EY1.1
1FU11 Выход "-", линия 11 23 -EY1.1
1FU12 Выход "+", линия 12 24 +EC1.1
1FU12 Выход "-", линия 12 25 -EC1.1
1FU13 Выход "+", линия 13 26 +EC1.2
1FU13 Выход "-", линия 13 27 -EC1.2
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Примечания: 
1. Клеммы XT1:12-15 предусмотреть под сечение проводника в 10 мм2;
2. Клеммы XT1:22-23 предусмотреть под сечение проводника в 25 мм2;
3. Толстой линией показано оборудование , вновь устанавливаемое в 3-ем этапе реконструкции.

Обозн. ШП1, секция ЕS1 XT1 Марк-ка

2FU1 Выход "+", линия 1 1 +2EC
2FU1 Выход "-", линия 1 2 -2EC
2FU1 Выход "+", линия 1 3 (+)2EC
2FU2 Выход "+", линия 2 4 +EC5.2
2FU2 Выход "-", линия 2 5 -EC5.2
2FU3 Выход "+", линия 3 6 +EC2.2
2FU3 Выход "-", линия 3 7 -EC2.2
2FU4 Выход "+", линия 4 8 +EC3.2
2FU4 Выход "-", линия 4 9 -EC3.2
2FU5 Выход "+", линия 5 10 +EC4.2
2FU5 Выход "-", линия 5 11 -EC4.2
2FU6 Выход "+", линия 6 12 +ED1.2
2FU6 Выход "-", линия 6 13 -ED1.2
2FU7 Выход "+", линия 7 14 +ED2.2
2FU7 Выход "-", линия 7 15 -ED2.2
2FU8 Выход "+", линия 8 16 Резерв
2FU8 Выход "-", линия 8 17 Резерв
2FU9 Выход "+", линия 9 18 Резерв
2FU9 Выход "-", линия 9 19 Резерв

2FU10 Выход "+", линия 10 20 Резерв
2FU10 Выход "-", линия 10 21 Резерв
2FU11 Выход "+", линия 11 22 +EY1.2
2FU11 Выход "-", линия 11 23 -EY1.2
2FU12 Выход "+", линия 12 24 +EC2.1
2FU12 Выход "-", линия 12 25 -EC2.1
2FU13 Выход "+", линия 13 26 +EC2.2
2FU13 Выход "-", линия 13 27 -EC2.2
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SF1 SF2 SF4

+ЕS1
-ЕS1

1FU11

1 секция

QS2QS1

Клеммы
подключения

Номинальная
мощность, кВт 8,36 8,36 8,36 8,36 8,36 8,36

Резерв Резерв
Наименование
присоединения

ОРУ 35 кВ.
Привод В-35 кВ

T2

ОРУ 35 кВ.
Привод

выкл-ля ВЛ 35
кВ Михайловка

- Ильиновка

ОРУ 35 кВ.
Привод

выкл-ля СВ-35

ОРУ 35 кВ.
Привод

выкл-ля ВЛ 35
кВ Михайловка

- Поярково

ОРУ 35 кВ.
Привод

выкл-ля ВЛ 35
кВ Михайловка

- Трудовое

ОРУ 35 кВ.
Привод В-35 кВ

T1

ОПУ. Шкаф ШП1
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Примечание: 
Толстой линией показано оборудование , вновь устанавливаемое в 3-ем этапе реконструкции.
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3041-136-СПТ
Модернизация ПС 110/35/10 кВ Михайловка с разработкой ПСД

Система оперативного постоянного тока.
Комплект рабочих чертежей. Спецификация

оборудования, изделий и материалов. Журнал
кабелей СОПТ

Шкаф питания приводов выключателей 35 кВ.
Принципиальные схемы
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Примечание: 
Толстой линией показано оборудование , вновь устанавливаемое в 3-ем этапе реконструкции.
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3041-136-СПТ
Модернизация ПС 110/35/10 кВ Михайловка с разработкой ПСД

Система оперативного постоянного тока.
Комплект рабочих чертежей. Спецификация

оборудования, изделий и материалов. Журнал
кабелей СОПТ

Шкаф питания приводов выключателей 35 кВ.
Ряды зажимов
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Примечание:
Кабельный журнал не может служить основанием для нарезки кабеля .
Кабель нарезается на основании фактического измерения трасс .

Проектный центр
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кабелей СОПТ

Журнал кабелей СОПТ. 1 этап реконструкции
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Примечание:
Кабельный журнал не может служить основанием для нарезки кабеля .
Кабель нарезается на основании фактического измерения трасс .

Проектный центр
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Изм. Кол.уч. Лист № док. Подп. Дата
Стадия Лист Листов

Ин
в. 

№
 по

дл
.

По
дл

. и
 д

ат
а

Вз
ам

. и
нв

. №

Разраб.

Проверил
Н.контр.

3041-136-СПТ.КЖ1
Модернизация ПС 110/35/10 кВ Михайловка с разработкой ПСД

Система оперативного постоянного тока.
Комплект рабочих чертежей. Спецификация

оборудования, изделий и материалов. Журнал
кабелей СОПТ

Журнал кабелей СОПТ. 1 этап реконструкции
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Примечание:
Кабельный журнал не может служить основанием для нарезки кабеля .
Кабель нарезается на основании фактического измерения трасс .

Проектный центр
ООО "Техно Базис"

Бучинский
Тюкавкин
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Система оперативного постоянного тока.
Комплект рабочих чертежей. Спецификация

оборудования, изделий и материалов. Журнал
кабелей СОПТ

Журнал кабелей СОПТ. 2 этап реконструкции

Р 1
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Формат А3
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Примечание:
Кабельный журнал не может служить основанием для нарезки кабеля .
Кабель нарезается на основании фактического измерения трасс .

Проектный центр
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Система оперативного постоянного тока.
Комплект рабочих чертежей. Спецификация

оборудования, изделий и материалов. Журнал
кабелей СОПТ

Журнал кабелей СОПТ. 2 этап реконструкции
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Примечание:
Кабельный журнал не может служить основанием для нарезки кабеля .
Кабель нарезается на основании фактического измерения трасс .

Проектный центр
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Комплект рабочих чертежей. Спецификация

оборудования, изделий и материалов. Журнал
кабелей СОПТ

Журнал кабелей СОПТ. 2 этап реконструкции
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Примечание:
Кабельный журнал не может служить основанием для нарезки кабеля .
Кабель нарезается на основании фактического измерения трасс .

Проектный центр
ООО "Техно Базис"
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Система оперативного постоянного тока.
Комплект рабочих чертежей. Спецификация

оборудования, изделий и материалов. Журнал
кабелей СОПТ

Журнал кабелей СОПТ. 2 этап реконструкции

Р 4

Андреев 11.20

11.20
11.20

Формат А3

-



Примечание:
Кабельный журнал не может служить основанием для нарезки кабеля .
Кабель нарезается на основании фактического измерения трасс .

Проектный центр
ООО "Техно Базис"

Бучинский
Тюкавкин

Изм. Кол.уч. Лист № док. Подп. Дата
Стадия Лист Листов

Ин
в. 

№
 по

дл
.

По
дл

. и
 д

ат
а

Вз
ам

. и
нв

. №

Разраб.

Проверил
Н.контр.

3041-136-СПТ.КЖ2
Модернизация ПС 110/35/10 кВ Михайловка с разработкой ПСД

Система оперативного постоянного тока.
Комплект рабочих чертежей. Спецификация

оборудования, изделий и материалов. Журнал
кабелей СОПТ

Журнал кабелей СОПТ. 2 этап реконструкции

Р 5
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Примечание:
Кабельный журнал не может служить основанием для нарезки кабеля .
Кабель нарезается на основании фактического измерения трасс .

Проектный центр
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Бучинский
Тюкавкин

Изм. Кол.уч. Лист № док. Подп. Дата
Стадия Лист Листов

Ин
в. 

№
 по

дл
.

По
дл

. и
 д

ат
а

Вз
ам

. и
нв

. №

Разраб.

Проверил
Н.контр.

3041-136-СПТ.КЖ2
Модернизация ПС 110/35/10 кВ Михайловка с разработкой ПСД

Система оперативного постоянного тока.
Комплект рабочих чертежей. Спецификация

оборудования, изделий и материалов. Журнал
кабелей СОПТ

Журнал кабелей СОПТ. 2 этап реконструкции

Р 6

Андреев 11.20

11.20
11.20

Формат А3

-



Примечание:
Кабельный журнал не может служить основанием для нарезки кабеля .
Кабель нарезается на основании фактического измерения трасс .

Проектный центр
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Система оперативного постоянного тока.
Комплект рабочих чертежей. Спецификация

оборудования, изделий и материалов. Журнал
кабелей СОПТ

Журнал кабелей СОПТ. 2 этап реконструкции
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Примечание:
Кабельный журнал не может служить основанием для нарезки кабеля .
Кабель нарезается на основании фактического измерения трасс .

Проектный центр
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Система оперативного постоянного тока.
Комплект рабочих чертежей. Спецификация

оборудования, изделий и материалов. Журнал
кабелей СОПТ

Журнал кабелей СОПТ. 2 этап реконструкции
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Примечание:
Кабельный журнал не может служить основанием для нарезки кабеля .
Кабель нарезается на основании фактического измерения трасс .

Проектный центр
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Система оперативного постоянного тока.
Комплект рабочих чертежей. Спецификация

оборудования, изделий и материалов. Журнал
кабелей СОПТ

Журнал кабелей СОПТ. 2 этап реконструкции
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Примечание:
Кабельный журнал не может служить основанием для нарезки кабеля .
Кабель нарезается на основании фактического измерения трасс .

Проектный центр
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Система оперативного постоянного тока.
Комплект рабочих чертежей. Спецификация

оборудования, изделий и материалов. Журнал
кабелей СОПТ

Журнал кабелей СОПТ. 3 этап реконструкции
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Позиция Наименование и техническая характеристика Тип, марка, обозначение документа, опросного листа Код оборудования,
изделия, материала Поставщик Еденица

измерения Кол-во, шт. Масса еденицы,
кг Примечание

1 2 3 4 5 6 7 8 9

1. Вновь устанавливаемое оборудование

1 Рядовой предохранительный разъединитель Varius FH00-1S/F 3041-136-СПТ, лист 4 шт. 8

2
Соединительный комплект для составления двухполюсного
выключателя нагрузки - разъединителя OD-FH00-SS24 3041-136-СПТ, лист 4 шт. 4

3 Ножевая плавкая вставка PNA000 20A gG 3041-136-СПТ, лист 4 шт. 40

4 Выключатель автоматический LTN-UC-4C-2 3041-136-СПТ, лист 4 шт. 6

5 Блок-контакт сигнализации аварийного отключения
автоматического выключателя SS-LT-1100 3041-136-СПТ, лист 4 шт. 2

6 Независимый расцепитель SV-LT-X400 3041-136-СПТ, лист 4 шт. 2

2. Кабельная продукция

1
Кабель контрольный экранированный с изоляцией и оболочкой из
поливинихлоридных композиций пониженной пожароопасности до
1 кВ

КВВГЭнг(А)-LS 4х2,5 м. 90

2
Кабель контрольный экранированный с изоляцией и оболочкой из
поливинихлоридных композиций пониженной пожароопасности до
1 кВ

КВВГЭнг(А)-LS 5х2,5 м. 44

3
Кабель контрольный экранированный с изоляцией и оболочкой из
поливинихлоридных композиций пониженной пожароопасности до
1 кВ

КВВГЭнг(А)-LS 4х4 м. 258

4 Хомут червячный оцинкованный  размер 10-16 мм шт. 20

5 Провод монтажный ПуГВ 1*4мм2 м. 10

6 Наконечник кабельный медный луженый ТМЛ 4-6-3 (КВТ) шт. 20

Проектный центр
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3041-136-СПТ.C1
Модернизация ПС 110/35/10 кВ Михайловка с разработкой ПСД

Система оперативного постоянного тока.
Комплект рабочих чертежей. Спецификация

оборудования, изделий и материалов. Журнал
кабелей СОПТ

Спецификация оборудования, изделий и
материалов. 1 этап реконструкции

Р 1

Андреев 11.20

11.20
11.20

Формат А3

-



Позиция Наименование и техническая характеристика Тип, марка, обозначение документа, опросного листа Код оборудования,
изделия, материала Поставщик Еденица

измерения Кол-во, шт. Масса еденицы,
кг Примечание

1 2 3 4 5 6 7 8 9

1. Оборудование

1

Система оперативного постоянного тока 220 В, включая:
- Шкаф ЗУ - 2 шт.;
- Шкаф ЯВ (ШВАБ) - 1 шт.;
- Комплект аккумуляторной батареи на стеллажах - 1 компл.;
- Щит постоянного тока (состоящий из двух шкафов ШП) - 1 шт.;
- Шкаф питания приводов выключателей 35 кВ (ШППВ 35) - 1 шт.;
- Шкаф распределения оперативного тока (ШРОТ) - 2 шт.

3041-136-СОЛ5 ПК "Электроконцепт" комплект 1

2. Кабельная продукция шт. 4

1
Кабель контрольный экранированный с изоляцией и оболочкой из
поливинихлоридных композиций пониженной пожароопасности до
1 кВ

КВВГЭнг(А)-LS 4х2,5 м. 700

2
Кабель контрольный экранированный с изоляцией и оболочкой из
поливинихлоридных композиций пониженной пожароопасности до
1 кВ

КВВГЭнг(А)-LS 5х2,5 м. 436

3
Кабель контрольный экранированный с изоляцией и оболочкой из
поливинихлоридных композиций пониженной пожароопасности до
1 кВ

КВВГЭнг(А)-LS 4х4 м. 238

4
Кабель контрольный экранированный с изоляцией и оболочкой из
поливинихлоридных композиций пониженной пожароопасности до
1 кВ

КВВГЭнг(А)-LS 5х4 м. 59

5
Кабель контрольный экранированный с изоляцией и оболочкой из
поливинихлоридных композиций пониженной пожароопасности до
1 кВ

КВВГЭнг(А)-LS 4х10 м. 114

6 Кабель силовой с изоляцией и оболочкой из поливинихлоридных
композиций пониженной пожароопасности до 1 кВ

ВВГнг(А)-LS 2х16
ГОСТ 31996-2012 м. 155

7 Кабель силовой с изоляцией и оболочкой из поливинихлоридных
композиций пониженной пожароопасности до 1 кВ

ВВГнг(А)-LS 2х25
ГОСТ 31996-2012 м. 109

8 Хомут червячный оцинкованный  размер 10-16 мм шт. 150

9 Провод монтажный ПуГВ 1*4мм2 м. 75

10 Наконечник кабельный медный луженый ТМЛ 4-6-3 (КВТ) шт. 150

Проектный центр
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3041-136-СПТ.C2
Модернизация ПС 110/35/10 кВ Михайловка с разработкой ПСД

Система оперативного постоянного тока.
Комплект рабочих чертежей. Спецификация

оборудования, изделий и материалов. Журнал
кабелей СОПТ

Спецификация оборудования, изделий и
материалов. 2 этап реконструкции

Р 1

Андреев 11.20

11.20
11.20

Формат А3

-



Позиция Наименование и техническая характеристика Тип, марка, обозначение документа, опросного листа Код оборудования,
изделия, материала Поставщик Еденица

измерения Кол-во, шт. Масса еденицы,
кг Примечание

1 2 3 4 5 6 7 8 9

1. Кабельная продукция

1
Кабель контрольный экранированный с изоляцией и оболочкой из
поливинихлоридных композиций пониженной пожароопасности до
1 кВ

КВВГЭнг(А)-LS 4х2,5 м. 56

2 Кабель силовой с изоляцией и оболочкой из поливинихлоридных
композиций пониженной пожароопасности до 1 кВ

ВВГнг(А)-LS 2х16
ГОСТ 31996-2012 м. 77

3 Хомут червячный оцинкованный  размер 10-16 мм шт. 4

4 Провод монтажный ПуГВ 1*4мм2 м. 2

5 Наконечник кабельный медный луженый ТМЛ 4-6-3 (КВТ) шт. 4

Проектный центр
ООО "Техно Базис"

Бучинский
Тюкавкин
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3041-136-СПТ.C3
Модернизация ПС 110/35/10 кВ Михайловка с разработкой ПСД

Система оперативного постоянного тока.
Комплект рабочих чертежей. Спецификация

оборудования, изделий и материалов. Журнал
кабелей СОПТ

Спецификация оборудования, изделий и
материалов. 3 этап реконструкции

Р 1

Андреев 11.20

11.20
11.20

Формат А3

-



Ведомость объемов демонтажных работ

Поз. Обозначение Ед.изм. Кол-во Примечание

Демонтажные работы

1 Демонтаж существующего контрольного кабеля м. 392

Проектный центр
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3041-136-СПТ.ВДР1
Модернизация ПС 110/35/10 кВ Михайловка с разработкой ПСД

Система оперативного постоянного тока.
Комплект рабочих чертежей. Спецификация

оборудования, изделий и материалов. Журнал
кабелей СОПТ

Ведомость объемов демонтажных работ.
1 этап реконструкции

Р 1

Андреев 11.20

11.20
11.20

Формат А3

-



Ведомость объемов демонтажных работ

Поз. Обозначение Ед.изм. Кол-во Примечание

Демонтажные работы

1 Демонтаж существующего контрольного кабеля м. 1811

2 Демонтаж панелей СОПТ шт. 5 300 кг.

3 Демонтаж существующей аккумуляторной батареи на стеллажах компл. 1 2600 кг.

Проектный центр
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3041-136-СПТ.ВДР2
Модернизация ПС 110/35/10 кВ Михайловка с разработкой ПСД

Система оперативного постоянного тока.
Комплект рабочих чертежей. Спецификация

оборудования, изделий и материалов. Журнал
кабелей СОПТ

Ведомость объемов демонтажных работ.
2 этап реконструкции

Р 1

Андреев 11.20

11.20
11.20

Формат А3

-



Ведомость объемов демонтажных работ

Поз. Обозначение Ед.изм. Кол-во Примечание

Демонтажные работы

1 Демонтаж существующего контрольного кабеля м. 133

Проектный центр
ООО "Техно Базис"
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3041-136-СПТ.ВДР3
Модернизация ПС 110/35/10 кВ Михайловка с разработкой ПСД

Система оперативного постоянного тока.
Комплект рабочих чертежей. Спецификация

оборудования, изделий и материалов. Журнал
кабелей СОПТ

Ведомость объемов демонтажных работ.
3 этап реконструкции

Р 1

Андреев 11.20

11.20
11.20

Формат А3

-



Ведомость объемов монтажных работ

Поз. Обозначение Ед.изм. Кол-во Примечание

Монтажные работы

1
Установка предохранительных разъединителей в панели №1
существующего ЩПТ в помещении ОПУ шт. 2 1 кг.

2
Установка автоматических выключателей в панели №1 существующего
ЩПТ в помещении ОПУ шт. 3 0,315 кг.

3 Установка блок-контактов сигнализации автоматического выключателя в
панели №1 существующего ЩПТ в помещении ОПУ шт. 1 0,065 кг.

4
Установка независимого расцепителя автоматического выключателя в
панели №1 существующего ЩПТ в помещении ОПУ шт. 1 0,098 кг.

5
Установка предохранительных разъединителей в панели №4
существующего ЩПТ в помещении ОПУ шт. 2 1 кг.

6
Установка автоматических выключателей в панели №4 существующего
ЩПТ в помещении ОПУ шт. 3 0,315 кг.

7
Установка блок-контактов сигнализации автоматического выключателя в
панели №4 существующего ЩПТ в помещении ОПУ шт. 1 0,065 кг.

8
Установка независимого расцепителя автоматического выключателя в
панели №4 существующего ЩПТ в помещении ОПУ шт. 1 0,098 кг.

Прокладка кабеля

1
Кабель до 35 кВ по установленным конструкциям и лоткам с креплением
на поворотах и в конце трассы, масса 1 м кабеля: до 1 кг м. 392

2 Заделка концевая сухая для контрольного кабеля сечением одной жилы:
до 2,5 мм2, количество жил до 4 шт. 8

3 Заделка концевая сухая для контрольного кабеля сечением одной жилы:
до 2,5 мм2, количество жил до 5 шт. 4

4 Заделка концевая сухая для контрольного кабеля сечением одной жилы:
до 6 мм2, количество жил до 4 шт. 8

5 Присоединение к зажимам жил проводов или кабелей сечением: до 2,5
мм2 шт. 28

6 Присоединение к зажимам жил проводов или кабелей сечением: до 6
мм2 шт. 16

Проектный центр
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3041-136-СПТ.ВМР1
Модернизация ПС 110/35/10 кВ Михайловка с разработкой ПСД

Система оперативного постоянного тока.
Комплект рабочих чертежей. Спецификация

оборудования, изделий и материалов. Журнал
кабелей СОПТ

Ведомость объемов монтажных работ.
1 этап реконструкции

Р 1

Андреев 11.20

11.20
11.20

Формат А3

-



Ведомость объемов монтажных работ

Поз. Обозначение Ед.изм. Кол-во Примечание

Монтажные работы

1
Установка навесного шкафа предохранителей АБ в помещении ОПУ.
Габариты (ВхШхГ): 1200х800х400 шт. 1 100 кг.

2 Установка шкафов ЗУ в помещении ОПУ. Габариты (ВхШхГ):
2100х800х600 шт. 2 300 кг.

3 Установка шкафов ЩПТ в помещении ОПУ. Габариты (ВхШхГ):
2100х800х800 шт. 2 300 кг.

4 Установка шкафов ШРОТ в помещении ОПУ. Габариты (ВхШхГ):
2100х800х600 шт. 2 300 кг.

5 Установка комплекта АБ на стеллажах компл. 1 2600 кг.

6 Установка шкафа ШППВ 35 кВ на ОРУ 35 кВ. Габариты (ВхШхГ):
1400х600х400 шт. 1 150 кг.

Прокладка кабеля

1 Кабель до 35 кВ по установленным конструкциям и лоткам с креплением
на поворотах и в конце трассы, масса 1 м кабеля: до 1 кг м. 1811

2 Заделка концевая сухая для контрольного кабеля сечением одной жилы:
до 2,5 мм2, количество жил до 4 шт. 164

3 Заделка концевая сухая для контрольного кабеля сечением одной жилы:
до 2,5 мм2, количество жил до 5 шт. 144

4 Заделка концевая сухая для контрольного кабеля сечением одной жилы:
до 6 мм2, количество жил до 4 шт. 16

5 Заделка концевая сухая для контрольного кабеля сечением одной жилы:
до 6 мм2, количество жил до 7 шт. 8

6
Заделка концевая сухая для 3-4-жильного кабеля с пластмассовой и
резиновой изоляцией напряжением: до 1 кВ, сечение одной жилы до 35
мм2

шт. 18

7 Присоединение к зажимам жил проводов или кабелей сечением: до 2,5
мм2 шт. 308

8 Присоединение к зажимам жил проводов или кабелей сечением: до 6
мм2 шт. 24

9 Присоединение к зажимам жил проводов или кабелей сечением: до 10
мм2 шт. 16

10 Присоединение к зажимам жил проводов или кабелей сечением: до 16
мм2 шт. 12

11 Присоединение к зажимам жил проводов или кабелей сечением: до 35
мм2 шт. 8

Проектный центр
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3041-136-СПТ.ВМР2
Модернизация ПС 110/35/10 кВ Михайловка с разработкой ПСД

Система оперативного постоянного тока.
Комплект рабочих чертежей. Спецификация

оборудования, изделий и материалов. Журнал
кабелей СОПТ

Ведомость объемов монтажных работ.
2 этап реконструкции

Р 1

Андреев 11.20

11.20
11.20

Формат А3
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Ведомость объемов монтажных работ

Поз. Обозначение Ед.изм. Кол-во Примечание

Прокладка кабеля

1 Кабель до 35 кВ по установленным конструкциям и лоткам с креплением
на поворотах и в конце трассы, масса 1 м кабеля: до 1 кг м. 133

2 Заделка концевая сухая для контрольного кабеля сечением одной жилы:
до 2,5 мм2, количество жил до 4 шт. 4

3
Заделка концевая сухая для 3-4-жильного кабеля с пластмассовой и
резиновой изоляцией напряжением: до 1 кВ, сечение одной жилы до 35
мм2

шт. 6

4 Присоединение к зажимам жил проводов или кабелей сечением: до 2,5
мм2 шт. 8

5 Присоединение к зажимам жил проводов или кабелей сечением: до 16
мм2 шт. 12

Проектный центр
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3041-136-СПТ.ВМР3
Модернизация ПС 110/35/10 кВ Михайловка с разработкой ПСД

Система оперативного постоянного тока.
Комплект рабочих чертежей. Спецификация

оборудования, изделий и материалов. Журнал
кабелей СОПТ

Ведомость объемов монтажных работ.
3 этап реконструкции

Р 1

Андреев 11.20

11.20
11.20

Формат А3

-



Поз.
обознач.

Шифр и
номер позиции

норматива
Наименование Ед. изм. Кол. Примечание

1 01-03-003-01 Выключатель постоянного тока быстродействующий,
номинальный ток, А, до 1000 шт. 10

2 01-11-028-01

Измерение сопротивления изоляции мегаомметром:
кабельных и других линий напряжением до 1 кВ,
предназначенных для передачи электроэнергии к
распределительным устройствам, щитам, шкафам,
коммутационным аппаратам и электропотребителям

измерение 10

3 01-12-029-01
Испытание повышенным напряжением цепей вторичной
коммутации испытание 10

Ведомость пуско-наладочных работ

Проектный центр
ООО "Техно Базис"

Бучинский
Тюкавкин

Изм. Кол.уч. Лист № док. Подп. Дата
Стадия Лист Листов

Ин
в. 

№
 по

дл
.

По
дл

. и
 д

ат
а

Вз
ам

. и
нв

. №

Разраб.

Проверил
Н.контр.
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Модернизация ПС 110/35/10 кВ Михайловка с разработкой ПСД

Система оперативного постоянного тока.
Комплект рабочих чертежей. Спецификация

оборудования, изделий и материалов. Журнал
кабелей СОПТ

Ведомость пуско-наладочных работ.
1 этап реконструкции

Р 1

Андреев 11.20

11.20
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Ведомость пуско-наладочных работ

Поз.
обознач.

Шифр и
номер позиции

норматива
Наименование Ед. изм. Кол. Примечание

1 01-03-003-01 Выключатель постоянного тока быстродействующий,
номинальный ток, А, до 1000 шт. 80

2 01-06-001-01 Система постоянного тока с одной аккумуляторной
батареей без элементного коммутатора система 1

3 01-06-003-02
Устройство выпрямительное с тремя режимами
стабилизации напряжения или тока зарядки
аккумуляторной батареи мощностью, кВ•А, до 50

шт. 2

4 01-10-010-02
Схема контроля изоляции электрической сети: с
применением релейно-контактной аппаратуры и
бесконтактных элементов

схема 2

5 01-11-028-01

Измерение сопротивления изоляции мегаомметром:
кабельных и других линий напряжением до 1 кВ,
предназначенных для передачи электроэнергии к
распределительным устройствам, щитам, шкафам,
коммутационным аппаратам и электропотребителям

измерение 80

6 01-12-029-01 Испытание повышенным напряжением цепей вторичной
коммутации испытание 80

7 01-13-001-2 Присоединение с количеством взаимосвязанных
устройств, шт., до 5 шт. 1

8 01-13-021-1 Технологический комплекс, включающий агрегаты в
количестве, шт., до 5 шт. 1
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Система оперативного постоянного тока.
Комплект рабочих чертежей. Спецификация

оборудования, изделий и материалов. Журнал
кабелей СОПТ

Ведомость пуско-наладочных работ.
2 этап реконструкции

Р 1

Андреев 11.20

11.20
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Поз.
обознач.

Шифр и
номер позиции

норматива
Наименование Ед. изм. Кол. Примечание

1 01-03-003-01 Выключатель постоянного тока быстродействующий,
номинальный ток, А, до 1000 шт. 5

2 01-11-028-01

Измерение сопротивления изоляции мегаомметром:
кабельных и других линий напряжением до 1 кВ,
предназначенных для передачи электроэнергии к
распределительным устройствам, щитам, шкафам,
коммутационным аппаратам и электропотребителям

измерение 5

3 01-12-029-01
Испытание повышенным напряжением цепей вторичной
коммутации испытание 5

Ведомость пуско-наладочных работ
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Система оперативного постоянного тока.
Комплект рабочих чертежей. Спецификация

оборудования, изделий и материалов. Журнал
кабелей СОПТ

Ведомость пуско-наладочных работ.
3 этап реконструкции

Р 1

Андреев 11.20

11.20
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