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Технические требования
ОКПД-2 33.14.11.000
Оказание услуг по комплексной диагностике состояния трансформатора ТДЦ-265000/500-У1 Загорской ГАЭС-2 в заводских условиях.

1. Общие сведения
Обозначения и сокращения
	Условное наименование
	Тип трансформатора
	Год
	Напр.(кВ)
	Мощность
	Зав.№

	Блочный трансформатор Т-7
	ТДЦ-265000/500-У1
	2012
	525/15,75
	265000
	161034


Наименование Услуг
ОКПД-2 33.14.11.000 Оказание услуг по комплексной диагностике состояния трансформатора ТДЦ-265000/500-У1 Загорской ГАЭС-2 в заводских условиях.
Цель оказания Услуг
Целью комплексной диагностики состояния одного трансформатора ТДЦ-265000/500-У1 Загорской ГАЭС-2 (станционный номер Т-7) в заводских условиях является определение ремонтопригодности всех трансформаторов группы блочных силовых трансформаторов, с выполнением технологических операций по сушке активной части с целью улучшения параметров изоляции для восстановления до значений, требуемых для постановки оборудования под рабочее напряжение с предоставлением заводской гарантии на восстановленные трансформаторы ТДЦ-265000/500-У1. По завершению выполнения комплексной диагностики Исполнитель предоставляет Заказчику отчет, включающий в себя результаты комплексной диагностики (измерения параметров состояния бумажно-масляной изоляции, протоколы испытаний), итоговое заключение о состоянии трансформатора и рекомендации по восстановлению трансформаторов в заводских условиях или в условиях монтажной площадки, выполнение которых позволит восстановить гарантию завода изготовителя на блочные трансформаторы (комплектно) до нормативных ("паспортных") значений.
Существующее положение
Трансформаторы ТДЦ-265000/500-У1 (далее — Трансформаторы) были смонтированы на станционном узле Загорской ГАЭС-2, после инцидента 2013 года произошло подтопление здания ГАЭС и прилегающей территории, вследствие чего трансформаторы длительно находились под водой с наличием нефтепродуктов. В 2014 году, в рамках аварийно-восстановительных работ, были выполнены восстановительные работы трансформаторов Т7 – Т10 (ТДЦ-265000/500-У1), с выполнением комплекса мероприятий без подъема колокола на собственном фундаменте, с подсушкой трансформаторов методом термодиффузии. 

В 2024 году было проведено обследование Трансформаторов с оценкой технического состояния, с целью определения возможности их дальнейшей наладки и последующего ввода в работу, по результатам которого было выявлено ухудшение параметров (состояния изоляции) относительно результатов обследования, проведенного в 2021. 
Таблица 1. Перечень оборудования Заказчика
	№

п/п
	Наименование
	Место нахождения
	Количество

	1
	2
	3
	4

	1.
	Блочный трансформатор Т-7 (ТДЦ-265000/500-У1)
	Трансформаторная площадка, станционный узел отм. 149,85
	1


Информация, предоставляемая Заказчиком на этапе исполнения Договора
Заказчик предоставит Исполнителю имеющуюся в наличии техническую или иную документацию и информацию, необходимую Исполнителю для выполнения обязательств по Договору, включая результаты проведенного в 2024 году обследования. 

Иные требования и сведения общего характера
При оказании Услуг должны выполняться все требования правил техники безопасности, правил пожарной безопасности и правил технической эксплуатации электрических станций и сетей. При производстве работ по погрузке/разгрузке, транспортированию к месту проведения работ по комплексной диагностике трансформатора, необходимо выполнять специальные, организационные требования по обеспечению и контролю качества их выполнения. Работы должны выполнять сотрудники Исполнителя, имеющие соответствующую квалификацию для проведения монтажных работ на трансформаторе, в строго соответствии с проектом производства работ (ППР), составленным по действующим нормативным документам, утвержденным Исполнителем и согласованным с заказчиком.  

При разработке противопожарных мероприятий по производству демонтажных/монтажных работ следует иметь в виду, что трансформатор является пожароопасным оборудованием. 

Способ погрузки/разгрузки трансформатора согласовать с Заказчиком до начала проведения работ.

Исполнитель обязан соблюдать требования природоохранного законодательства при оказании Услуг на территории Заказчика.

Необходимые разрешения и документы для оказания Услуг должны быть оформлены Исполнителем заблаговременно до начала оказания Услуг. Для разрешения допуска на предприятие и оформления пропусков Исполнитель должен предоставить Заказчику список специалистов, которые будут задействованы в оказании Услуг с указанием Ф.И.О.; занимаемой должности или квалификации.

2. Требования к Услугам
2.1. Требования к объемам и срокам оказания Услуг
2.1.1. Требования к перечню и объему Услуг
Таблица 2. Перечень и объем оказываемых Услуг
	№

п/п
	Наименование Услуг
	Единица измерения
	Количество

	1
	2
	3
	4

	1.
	Оказание услуг по комплексной диагностике состояния трансформатора ТДЦ-265000/500-У1 Загорской ГАЭС-2 в заводских условиях
	Условная единица
	1


2.1.2 Требования к срокам оказания Услуг

Таблица3. Требования к срокам оказания Услуг
	№ п/п
	Наименование услуг/ этапа услуг
	Требования к началу срока оказания услуг/ этапа услуг
	Требования к окончанию срока оказания услуг / этапа услуг

	1
	2
	3
	4

	1.
	Оказание услуг по комплексной диагностике состояния трансформатора ТДЦ-265000/500-У1 Загорской ГАЭС-2 в заводских условиях
	С даты следующей за датой подписания договора
	Не позднее 2 месяцев с даты следующей за датой подписания договора.


2.2. Требования к качеству Услуг
Таблица 4. Требования к качеству Услуг 

Наименование Услуг: Оказание услуг по комплексной диагностике состояния трансформатора ТДЦ-265000/500-У1 Загорской ГАЭС-2 в заводских условиях.
	№ п/п
	Наименование параметра
	Требование заказчика

	
	
	

	1
	2
	3

	1.
	Требования к оказанию Услуг

	1.1.
	Общие требования к оказанию Услуг

	1.1.1.
	Соблюдение норм и правил нормативно-технических документов
	При оказании Услуг «комплексная диагностика состояния трансформатора ТДЦ-265000/500-У1 Загорской ГАЭС-2 в заводских условиях», Исполнителем должны быть выполнены все операции, предусмотренные:

- ВБИЕ.672834.025 ИМ Трансформаторы силовые. Инструкция по монтажу и пуску изделия.

- ВБИЕ.672834.066 РЭ Трансформатор типа ТДЦ-265000/500-У1. Руководство по эксплуатации;
- Приказом Минэнерго России от 25.10.2017 № 1013 (ред. От 19.12.2023) «Об утверждении требований к обеспечению надежности электроэнергетических систем, надежности и безопасности объектов электроэнергетики и энергопринимающих установок «Правила организации технического обслуживания и ремонта объектов электроэнергетики»;

- Приказом Министерства Энергетики РФ от 26 июля 2017 г. N 676 “Об утверждении методики оценки технического состояния основного технологического оборудования и линий электропередачи электрических станций и электрических сетей”,
а также требованиями Заказчика, относящимися к оборудованию и к условиям проведения работ.
Исполнитель должен руководствоваться национальными, отраслевыми и корпоративными нормативно-техническими документами:

- Федеральный закон «О промышленной безопасности опасных производственных объектов» от 21.07.97 №116-ФЗ (ред. от 04.11.2022).

- СНиП 12-03-2001
Безопасность труда в строительстве. Часть 1. Общие требования.

- СНиП 12-04-2002
Безопасность труда в строительстве. Часть 2. Строительное производство.

- ПУЭ Правила устройства электрических установок (седьмое издание).
- СТО 34.01-23.01-001-2017 «Объем и нормы испытаний электрооборудования»;
- РД 34.45-51.300-97 «Объем и нормы испытаний электрооборудования».

- РД 153-34.0-03.301-00
«Правила пожарной безопасности для энергетических предприятий».

- Федеральный закон от 10.01.2002 № 7-ФЗ «Об охране окружающей среды».

	1.2.
	Требования к способам оказания Услуг

	1.2.1.
	Оказание Услуг
	При оказании Услуг Исполнитель должен выполнить следующие операции, включая, но не ограничиваясь:
1. Подготовительные мероприятия
1.1. Осмотр места установки Трансформатора; 

1.2. Составление перечня узлов и комплектующих Трансформатора подлежащих демонтажу для подготовки, в том числе, к длительному хранению; 

1.3. Разработка ППР на проведение работ.

Исполнитель до начала оказания Услуг (выполнения работ) должен разработать, согласовать с заказчиком и утвердить ППР на выполнение всего комплекса работ.
1.4. Подготовка площадки и оборудования в соответствии с утвержденным ППР и заводской документацией для проведения работ.

1.5. Изготовление (при необходимости) и установка транспортных заглушек на фланцы и патрубки для герметизации и предотвращения загрязнения в процессе транспортировки
2. Демонтажные работы.
При проведении демонтажных работ обеспечить маркировку демонтированного оборудования, узлов и элементов, для проведения обратного монтажа. При демонтаже оборудования, предусмотренного конструкцией трансформатора, руководствоваться соответствующими чертежами и инструкциями заводов изготовителей, технологической последовательностью выполнения работ, указанной в ППР.

2.1. Демонтаж конструктивных элементов систем пожаротушения (частично, при необходимости) для обеспечения работ по вывозу трансформатора с места установки, с соответствующей маркировкой для выполнения работ по обратному монтажу.

2.2. Подготовка демонтируемого навесного оборудования и составных частей трансформатора для консервации и хранения упакованными в соответствующую тару, обеспечивающую хранение. Составные части, внутренняя поверхность которых при эксплуатации трансформатора имеет контакт с маслом, должны быть соответствующим образом защищены от попадания в них влаги и пыли.

2.3. Отбор масла на ФХА и макетов изоляции (для определения степени увлажнения) до разгерметизации трансформатора. Полученные результаты оформить актом.

В процессе разгерметизации Исполнитель должен обеспечить все необходимые меры по предохранению активной части трансформатора от увлажнения.

2.4. Выполнение мероприятий по подготовке трансформатора к транспортировке с азотной установкой, с поддержанием в баке трансформатора избыточного давления газа в соответствии с заводской документацией на трансформатор и инструкцией на азотную установку. 
3. Транспортировка Трансформатора.
Приведение трансформатора (и демонтируемых частей для отправки) в транспортное положение. Выполнение Исполнителем такелажных и погрузочных работ с применением необходимых устройств и приспособлений. 

Для контроля ударных воздействий при транспортировке трансформатор должен быть оснащен регистратором транспортных толчков. Допустимые ударные нагрузки на трансформатор при транспортировке составляют, не более:

- вертикальная (Z) – 0.30g;

- продольная (Y) – 1g;

- боковая (X) – 0.28g.
4. Первичные работы по оценке состояния Трансформатора на площадке АО «ПК ХК ЭЛЕКТРОЗАВОД».
4.1. Разработка и согласование с Заказчиком программы комплексной диагностики на площадке АО «ПК ХК ЭЛЕКТРОЗАВОД», до начала работ.

4.2. Выполнение предварительных мероприятий по оценке состояния трансформатора с фиксацией показаний манометров и ИУВ, подготовка к осмотру.

4.3. Выполнение диагностических мероприятий и испытаний, с участием представителей Заказчика, для определения текущего состояния трансформатора с подъёмом «колокола» в соответствии с разработанной программой диагностики, включая измерение сопротивления изоляции, взятие макетов изоляции разной толщины (для определения степени увлажнения).

4.4. По результату выполнения мероприятий по п.4.3 составить соответствующий акт.
5. Технологические операции по сушке активной части с целью улучшения параметров изоляции и с целью восстановления до значений, требуемых соответствующими отраслевыми нормативными документами для постановки оборудования под рабочее напряжение.
5.1. Разработка и согласование с Заказчиком программы (перечня технологических операций) по сушке активной части трансформатора на площадке АО «ПК ХК ЭЛЕКТРОЗАВОД», до начала работ и с учетом результатов, полученных при выполнении мероприятий по п. 4.3. (п.п 1.2.1 Таблицы 4 ТТ).
5.2. Выполнение мероприятий, по сушке активной части трансформатора в соответствии с заводской инструкцией и программой, разработанной в соответствии с п.4.1 (п.п 1.2.1 Таблицы 4 ТТ):
5.2.1. Перемещение активной части в вакуум-сушильный шкаф (ВСШ).

5.2.2. Выход на технологические режимы и термовакуумная поэтапная обработка (ТВО) активной части с контролем объема вымещаемой жидкости с фиксацией показаний в соответствующем оперативном журнале. Длительность нахождения в ВСШ и режимы ТВО, при необходимости, подлежат корректировке в зависимости от состояния изоляции и фактического объема воды в ней.
6. Работы по оценке состояния трансформатора после сушки.
6.1 Повторное выполнение мероприятий, учтенных п.4.3. (п.п 1.2.1 Таблицы 4 ТТ)
7. Обработка результатов обследования.
7.1. Проведение комплексного анализа результатов, полученных по окончании выполнения технологических мероприятий по сушке активной части трансформатора, оценка эффективности проведенных мероприятий, составление отчета, включающего в себя программу ремонтно-восстановительных работ, достаточных для ввода силовых трансформаторов ТДЦ-265000/500-У1 в эксплуатацию. 
8. Приведение трансформатора в транспортное состояние (в соответствии с НТД и заводской инструкцией) для транспортировки трансформатора на площадку Заказчика.
8.1. Сборка бака трансформатора с заменой РТИ и отбором макетов изоляции разной толщины (результаты определения степени увлажнения оформить актом). Исполнитель должен обеспечить присутствие представителей Заказчика на площадке при сборке бака трансформатора.

8.2. Выполнение мероприятий по подготовке трансформатора к транспортировке с азотной установкой, с поддержанием в баке трансформатора избыточного давления газа в соответствии с заводской документацией на трансформатор и инструкцией на азотную установку. Исполнитель должен обеспечить все необходимые меры по предохранению активной части трансформатора от увлажнения. Для контроля ударных воздействий при транспортировке, трансформатор должен быть оснащен регистратором транспортных толчков. Исполнитель должен обеспечить присутствие представителей Заказчика на площадке при выполнении мероприятий по подготовке трансформатора к транспортировке.

	1.3.
	Требования к процедурам оказания Услуг

	1.3.1
	Организационно-технические мероприятия
	Допуск на объект производится в соответствии с регламентом процесса «Допуск персонала подрядных организаций к волнению работ на объектах АО «Загорская ГАЭС-2»», утвержденного приказом АО «Загорская ГАЭС-2» от 06.03.2026 №ЗГАЭС2/83-0037.

	1.4.
	Требования к применяемым при оказании Услуг оборудованию и материалам

	1.4.1.
	Оборудование и материалы
	Исполнитель должен оказать Услуги по Комплексной диагностике трансформатора Т-7 (ТДЦ-265000/500-У1), с применением собственных материалов и средств. Все необходимое оборудование и материалы для оказания Услуг приобретаются и доставляются на место оказания Услуг Исполнителем своими силами и средствами.

	1.5.
	Требования к персоналу исполнителя

	1.5.1.
	Квалификация персонала Исполнителя
	Оказание Услуг силами квалифицированных специалистов, прошедших соответствующую подготовку, квалификация, опыт и компетенция которых позволяет обеспечить надлежащее и качественное оказание услуг.

До начала оказания Услуг в рамках исполнения Договора, исполнитель представляет список персонала, с указанием сведений о квалификации персонала (разряд, группа по электробезопасности).

	2.
	Требования к результатам Услуг

	2.1.
	Общие требования к результатам Услуг

	2.1.1
	Результат оказания услуг.
	Результатом оказания Услуг является оформленный по результатам комплексной диагностики Трансформатора Т-7 отчет о техническом состоянии, включающий, но не ограничиваясь, следующую информацию:
· согласованные Заказчиком программы испытаний;

· акты, протоколы, заключения, ведомости и т. д., оформленные по результатам испытаний и измерений; методы обследования, инструменты и приспособления используемые при выполнении диагностики;

· заключение о техническом состоянии трансформатора и возможности его дальнейшего использования для монтажа и дальнейшей эксплуатации;
· перечень мероприятий по восстановлению оборудования, выполнение которых позволит восстановить гарантию завода изготовителя на оборудование/изделие до нормативных ("паспортных") значений.

Услуга считается выполненной после предъявления результата оказанных Услуг (отчета) и подписания Заказчиком и Исполнителем Акта об оказании Услуг.

	2.2.
	Требования к безопасности использования результата оказания Услуг

	2.2.1.
	Требования информационной безопасности
	Информационная безопасность должна обеспечиваться в соответствии с Федеральными законами № 152 от 27.07.2006 «О персональных данных».

	2.2.2.
	Требования информационной безопасности результата оказания Услуг
	Любая информация, полученная Исполнителем в ходе ознакомления с объемом оказываемых Услуг, к которой относится и вся информация о производственных активах Заказчика, содержание которых Исполнитель получит или может получить в ходе оказания Услуг, является собственностью Заказчика и не может передаваться третьим лицам, использоваться в своих целях, распространяться или тиражироваться любыми способами без письменного разрешения Заказчика.

Исполнитель обязан выполнять в полном объеме требования Заказчика к информационной безопасности.

Исполнителю запрещается:

- Передавать иным лицам, кроме полномочных представителей Заказчика, планы расположения, технические характеристики оборудования;

- Осуществлять несанкционированное подключение к оборудованию;

- Передавать третьим лицам любую информацию о работе оборудования и параметрах технологического процесса без письменного согласия Заказчика.

	2.3.
	Требования к документации, описывающей результат оказания Услуг

	2.3.1.
	Документы передаваемые Заказчику
	Акт об оказании Услуг, на бумажном носителе в 2-х экземплярах и в электронном виде, формат PDF.

Отчет об оказанных Услугах, фотоотчет о состоянии оборудования в электронном виде, запись на CD-диск.

	3.
	Требования к соблюдению положений нормативной и иной обязательной для исполнителя документации, определяемой видами услуг (помимо указанных в других разделах настоящих Технических требований)

	3.1.
	При оказании услуг соблюдение норм и правил нормативно-технических документов
	Услуги оказываются в соответствии национальными, отраслевыми и корпоративными (ПАО «РусГидро») нормативно-техническими документами, нормативно-правовыми актами и документацией завода изготовителя оборудования, организация оказания Услуг должна соответствовать требованиям:

- ГОСТ 12.1.004-91. Система стандартов безопасности труда. Пожарная безопасность. Общие требования;

- Приказ МЧС РФ от 18.11.2021 №806 «Об определении Порядка, видов, сроков обучения лиц, осуществляющих трудовую или служебную деятельность в организациях, по программам противопожарного инструктажа, требований к содержанию указанных программ и категорий лиц, проходящих обучение по дополнительным профессиональным программам в области пожарной безопасности»;

- Правила по охране труда при эксплуатации электроустановок утв. Приказом Министерства труда и социальной защиты РФ

от 15.12.2020 № 903н;

- Правила по охране труда при работе на высоте утв. Приказом Министерством труда и социальной защиты РФ от 16.11.2020 №782н;



	4.
	Требования к исполнителю (и соисполнителям) и его обязательствам, влияющим на исполнение договора

	4.1.
	Требования к соисполнителям, привлекаемым к оказанию Услуг
	В случае привлечения к оказанию Услуг соисполнителей, Исполнитель обязан представить Заказчику на момент согласования Договора документы, подтверждающие соответствие их квалификационного уровня, а также готовность и возможность оказания ими Услуг.


	Заместитель исполнительного директора — главный инженер
	
	
М.М. Нурмагомедов
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	Начальник ОЦиПВР
	
	Т.К. Шишмарова

	Инженер ПТО
	
	Д.Р. Пророков
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