 ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ                                                          
 «ОКПД2 28.13 - Поставка технологического оборудования для систем сжатого воздуха 7,0 МПа, 4,0 МПа, 0,8 МПа, оказание услуг по шефмонтажу и шефналадке оборудования для нужд АО «Загорская ГАЭС-2» 
1. Общие сведения

1.1. Обозначения и сокращения

	ЗаГАЭС
	Загорская Гидроаккумулирующая электростанция

	АСУ ТП
	Автоматизированная система управления технологическим процессом

	MSK-64
	Макросейсмическая шкала интенсивности землетрясений

	ПТК САУ 
	Программно-технический комплекс;  система автоматического управления.

	УПП
	Устройства плавного пуска

	КРУЭ
	Комплектное распределительное устройство с элегазовой изоляцией

	ВЛ
	Воздушная линия

	ЗИП
	Запасные части инструменты и пренадлежности

	КВД
	Компрессор высокого давления

	КНД
	Компрессор низкого давления

	РД
	Рабочая документация

	САУ ОС
	Система автоматического управления общестанционными системами

	ТТ
	Технические требования

	МНУ
	Маслонапорная установка

	ГА7-10
	Гидроагрегаты №7-№10

	СК
	Синхронный компенсатор


1.2. Наименование закупаемой продукции      
 «ОКПД2 28.13 - Поставка технологического оборудования для систем сжатого воздуха 7,0 МПа, 4,0 МПа, 0,8 МПа, оказание услуг по шефмонтажу и шефналадке оборудования для нужд АО «Загорская ГАЭС-2». 
1.3. Цель использования закупаемой продукции
Восстановление Загорской ГАЭС-2.
1.4. Существующее положение
Загорская ГАЭС-2 расположена в Московской области в 100 км от г. Москва и в 20 км от г. Сергиев Посад.

Загорская ГАЭС-2 (далее-ЗаГАЭС-2) сооружается в непосредственной близости от находящейся в эксплуатации Загорской ГАЭС (далее-ЗаГАЭС); расстояние между осями сооружений ЗаГАЭС и ЗаГАЭС-2 около 900 м к югу от существующей станции. Верхний  бассейн  ЗаГАЭС-2 примыкает к верхнему бассейну ЗаГАЭС и образован ограждающими напорными дамбами. Нижний бассейн, общий с ЗаГАЭС, располагается в долине р. Куньи и образован низовой плотиной по течению реки.

Климатические условия в месте расположения ЗаГАЭС-2:

а)   Температура воздуха, С

· среднегодовая






плюс 2,7

· средняя самого теплого месяца – июля 


плюс 17

· средняя самого холодного месяца – января 

            минус 11,3

· абсолютный максимум




            плюс 45

· абсолютный минимум




            минус 48

б)   Относительная влажность, %

· максимальная






 87

· среднегодовая






 7879

· минимальная






 66

в)   Преобладающие ветры



          

             южный

· средняя скорость ветра, м/сек



            3,44,1

· максимальная скорость ветра, м/сек


            25

г)   Средняя продолжительность снежного покрова, сутки   
            147

Расчетная сейсмичность                              –                                  6 баллов по шкале MSK-64.
На Загорской ГАЭС-2 предусмотрены независимые друг от друга системы сжатого воздуха следующего номинального давления:
в здании ЗаГАЭС-2
· система сжатого воздуха 7,0 МПа;

· система сжатого воздуха 4,0 МПа;
· система сжатого воздуха 0,8 МПа.

    на водоприемнике ЗаГАЭС-2
· система сжатого воздуха 0,8 МПа.

В здании ГАЭС компрессорные станции расположены внутри здания в двух специальных помещениях размером b х l х h = 7 x 21 x 6,3 м каждое. Помещения оборудованы приточно-вытяжной вентиляцией. Обслуживание компрессоров в каждом из помещений производится кран-балкой г.п. 3,2 т.
На водоприемнике компрессоры установлены в отдельном помещении размером b x l x h = 8,4 x 12 x 4,6 м, оборудованном приточно-вытяжной вентиляцией. Обслуживание компрессоров производится кран-балкой г.п. 1 т.

Здание  ЗаГАЭС-2.

Система сжатого воздуха 7,0 МПа.
  Режим работы компрессоров повторно-кратковременный. Работа компрессоров предусматривается в автоматическом режиме (1 в работе, 1 в первом резерве, 1 во втором резерве) в зависимости от давления в воздухосборнике. Давление контролируется датчиками давления с выходным сигналом 4…20 мА, показание которых выведены на шкаф управления компрессорами и передаются в АСУ ТП (протокол, интерфейс и состав сигналов согласовывается с Заказчиком). Работа компрессорных агрегатов автоматизирована полностью, с помощью автоматизированного блока управления, контролирующего все функции компрессора. На лицевой панели шкафа управления установлены ключи выбора положения (рабочий, отключен, резерв) компрессора, кнопка аварийного останова. Продувка компрессоров производится автоматически в конденсатосборники поставляемые комплектно с компрессором. Продувка воздухосборников - вручную. Далее конденсат по трубопроводам сливается в специальную емкость.

Система сжатого воздуха 4,0 МПа.
  Режим работы компрессоров повторно-кратковременный. Работа компрессоров предусматривается в автоматическом режиме (2 в работе, 2 в первом резерве, 2 во втором резерве) в зависимости от давления в воздухосборнике. Ориентировочное время работы всех компрессоров (около 3-х часов 2 раза в сутки для восстановления давления в воздухосборниках, в остальное время - работа рабочих компрессоров в течение 25 минут для поддержание давления 4,0 МПа. Давление контролируется датчиками давления с выходным сигналом 4…20 мА, показание которых выведены на шкаф управления компрессорами и передаются в АСУ ТП (протокол, интерфейс и состав сигналов согласовывается с Заказчиком). Работа компрессорных агрегатов автоматизирована полностью, с помощью автоматизированного блока управления, контролирующего все функции компрессора. На лицевой панели шкафа управления установлены ключи выбора положения (рабочий, отключен, резерв) компрессора, кнопка аварийного останова. Продувка компрессоров производится автоматически  в конденсатосборники поставляемые комплектно с компрессором. Продувка воздухосборников - вручную. Далее конденсат по трубопроводам сливается в специальную емкость.

Система сжатого воздуха 0,8 МПа.
  Режим работы компрессоров повторно-кратковременный. Работа компрессоров предусматривается в автоматическом режиме (1 в работе, 1 в первом резерве, 1 во втором резерве) в зависимости от давления в воздухосборнике. Давление контролируется датчиками давления с выходным сигналом 4…20 мА, показание которых выведены на шкаф управления компрессорами и передаются в АСУ ТП (протокол, интерфейс и состав сигналов согласовывается с Заказчиком). Работа компрессорных агрегатов автоматизирована полностью, с помощью автоматизированного блока управления, контролирующего все функции компрессора. На лицевой панели шкафа управления установлены ключи выбора положения (рабочий, отключен, резерв) компрессора, кнопка аварийного останова. Продувка компрессоров производится автоматически в коллектор и далее трубопроводом Ду 50 мм в специальную емкость;  продувка воздухосборников - вручную. Компрессоры должны быть укомплектованы осушителем воздуха; комплектно с компрессорами должны быть поставлены магистральные фильтры.
Водоприемник ГАЭС.

Система сжатого воздуха 0,8 МПа.

Режим работы компрессоров повторно-кратковременный. Работа компрессоров предусматривается в автоматическом режиме (1 в работе, 1 в резерве) в зависимости от давления в воздухосборнике. Давление контролируется датчиками давления с выходным сигналом 4…20 мА, показание которых выведены на шкаф управления компрессорами и передаются в АСУ ТП (протокол, интерфейс и состав сигналов согласовывается с Заказчиком). Работа компрессорных агрегатов автоматизирована полностью, с помощью автоматизированного блока управления, контролирующего все функции компрессора. На лицевой панели шкафа управления установлены ключи выбора положения (рабочий, отключен, резерв) компрессора, кнопка аварийного останова. Продувка компрессоров производится автоматически через сепараторы для разделения воды и масла, продувка воздухосборника – вручную. Масло собирается в маслосборнике, конденсат в конденсатосборнике и далее отводится в дренаж. Комплектно компрессором поставляется магистральный фильтр, сепаратор с маслосборником и конденсатосборником. 
1.5. Иные требования и сведения общего характера
   Комплектность изготовленной и поставленной продукции должна соответствовать требованиям, приведенным в настоящем ТТ, а также требованиям ГОСТ.

         Закупаемое оборудование должно быть новым, ранее не использованным и соответствовать настоящему ТТ и приложениям к данному ТТ. Под новым следует понимать продукцию, которая не была в употреблении, не проходила ремонт, в том числе восстановление, замену составных частей.

     Продукция должна быть укомплектована ЗИП в объеме, необходимом для обеспечения безаварийной эксплуатации в течение гарантийного срока, в составе передаваемой документации должен быть отражен полный перечень ЗИП, необходимый на весь период эксплуатации продукции.
    Продукция должна иметь паспорта и сертификаты соответствия системы сертификации, действующей ГОСТ РФ. Для подтверждения указанного требования Исполнитель на этапе поставки продукции должен представить сертификаты и/или декларации соответствия ГОСТ РФ.
2. Требования к продукции
2.1. Требования к объемам и срокам поставки
2.1.1. Перечень и объем закупаемой продукции

Таблица 1.1.  Перечень и объем закупаемой продукции
	1. Система сжатого воздуха 7,0 МПа. + агрегатные системы для зарядки аккумуляторов МНУ ГА7-10 (Здание ЗаГАЭС-2)

	1.1.
	Компрессорный агрегат поршневой (ЭКП 1,7/70 или эквивалент), с воздушным охлаждением производительностью (не менее 1,7 м3/мин), давлением нагнетания 7,0 МПа, с электродвигателем мощностью (уточняется производителем 30 кВт), комплектно с системами автоматического сбора и отвода конденсата, обратным клапаном и вентилем на выходе. 
	Комп.
	3

	1.1.1. 
	Комплект запасных частей для трех компрессоров на гарантийный период.
	Комп.
	1

	1.1.2.
	Комплект запасных частей для трех компрессоров для сервисного 

интервала  4000ч и 8000ч. 
	Комп.
	1

	1.1.3. 
	Комплект приспособлений и инструмента для монтажа и ремонта компрессоров.
	Комп.
	1

	1.2.
	Шкаф управления (Количество уточняется Исполнителем).  с пусковой и коммутационной аппаратурой, устройством плавного пуска, контроллером, приборами, дисплеем и др. Комплект силовых и контрольных кабелей медными жилами с изоляцией не распространяющей горение¸ с низким дымо и газовыделением. Соответствующее программное обеспечение.
	Комп.
	3

	1.3.
	Шкаф общих цепей управления и сигнализации 

 Соответствующее программное обеспечение. (ПТК САУ)
	Комп.
	1

	1.4.
	Кран шаровый фланцевый Ду 40, Ру 8,0 МПа, ЗАРД 040.080.22-01.Р или эквивалент,

комплектно с ответными фланцами прокладками и оцинкованным крепежом
	Комп.
	12

	1.5.
	Вентиль для манометра Ру 25 МПа «Wika» по типу 910.11 или эквивалент
	Комп.
	1

	1.6.
	Кран шаровый фланцевый Ду 25, Ру 8,0 МПа, ЗАРД 025.080.22-01.Р или эквивалент,

комплектно с ответными фланцами прокладками и оцинкованным крепежом
	Комп.
	4

	1.7.
	Датчик избыточного  давления,  диапазон измерения 0÷10 МПа,   выходной сигнал 4…..20мА, погрешность измерения ±0,25%, комплектно с клапанным блоком 0106МТ22СВ112F2, по типу Метран 55ДИ-516-МП-t10-025-10МПа-42-С-КР или эквивалент
	Комп.
	1

	1.8.
	Датчик избыточного давления, диапазон измерения 0÷10 МПа, погрешность измерения ±0,35%, выходной сигнал 4…20mA, с релейным выходом и цифровым дисплеем, комплектно с клапанным блоком 0106МТ22СВ112F2, по типу Метран-55-ДМП 333-130-1003-1-3-100-800-3-000 с РА 430-850-1-1-100-100-4-1-000 или эквивалент
	Комп.
	1

	1.9.
	Манометр показывающий гидрозаполненный, диапазон измерения 0÷10 МПа. класс точности 1,0, по типу WIKA 233.50/НР160 или эквивалент
	Комп.
	1

	1.10.
	Фильтр  Ду 25, Ру 10 МПа для очистки сжатого воздуха от капельной влаги, масла и механических частиц более 15 мкм Q=37 м3/мин( класс чистоты 3 по ГОСТ 17433-80), фланцевый с ответными фланцами, прокладками и  оцинкованным крепежом. СНР-018 или эквивалент.
	Комп.
	1

	1.11.
	Влагосборник P=7,0 МПа комплектно с клапаном продувки 15с9бк

Ду 10, Ру 10 МПа  ОАО «Салаватнефтемаш», чертеж №РР.02294.00.00.000СБ или эквивалент
	Комп.
	4

	1.12.
	Клапан игольчатый DN15 PN250 или эквивалент
	Комп.
	1

	2. Система сжатого воздуха 4,0 МПа + система перевода агрегатов в насосный режим и режим СК (Здание ЗаГАЭС-2)

	2.1.
	Компрессорный агрегат поршневой (ЭКП 6,8/40 или эквивалент) с воздушным охлаждением производительностью (не менее 6,8м3/мин), давлением нагнетания 4,0 МПа с электродвигателем мощностью (уточняется производителем 110 кВт) комплектно с автоматической системой сбора и отвода конденсата, обратным клапаном и вентилем на выходе.
	Комп.
	6

	2.1.1 
	Комплект запасных частей для шести компрессоров на гарантийный период.
	Комп.
	1

	2.1.2.
	Комплект запасных частей для шести компрессоров для сервисного интервала 4000ч и 8000ч 
	Комп.
	1

	2.1.3. 
	Комплект приспособлений и инструмента для монтажа и ремонта компрессоров.
	Комп.
	1

	2.2.
	Шкаф управления (количество уточняется Исполнителем) с пусковой и коммутационной аппаратурой, устройством плавного пуска, контроллером, приборами, дисплеем и др  Комплект силовых и контрольных кабелей. Соответствующее программное обеспечение.
	Комп.
	6

	2.3.
	Шкаф общих цепей управления и сигнализации. Соответствующее программное обеспечение. (ПТК САУ)
	Комп.
	1

	2.4.
	Вентиль для манометра Ру 25 МПа «Wika» по типу 910.11 или эквивалент
	Комп.
	1

	2.5.
	Кран шаровый фланцевый Ду 150, Ру 4,0 МПа, ЗАРД 150.040.22-03.Р или эквивалент,

комплектно с редуктором, ответными фланцами, прокладками и оцинкованным крепежом.
	Комп.
	16

	2.6.
	Кран шаровый фланцевый Ду 50, Ру 4,0 МПа, ЗАРД 050.040.22-01.Р или эквивалент,

комплектно с ответными фланцами прокладками и оцинкованным крепежом.
	Комп.
	21

	2.7.
	Клапан обратный межфланцевый Ду 150, Ру 4,0 МПа, ПТ44152-150 (19с73нж) или эквивалент, исполнение ХЛ комплектно с фланцами под приварку, прокладками и оцинкованным крепежом.
	Комп.
	16

	2.8.
	Клапан обратный межфланцевый Ду 50, Ру 4,0 МПа 16с84нж или эквивалент, исполнение ХЛ комплектно с фланцами под приварку, прокладками и оцинкованным крепежом.
	Комп.
	16

	2.9.
	Кран шаровый фланцевый Ду 80, Ру 1,6 МПа, ЗАРД 080.016.22-00.Р или эквивалент,

комплектно с ответными фланцами, прокладками и оцинкованным крепежом.
	Комп.
	1

	2.10.
	Кран шаровый фланцевый Ду 25, Ру 1,6 МПа, ЗАРД 025.016.21-01.Р или эквивалент,

комплектно с ответными фланцами, прокладками и оцинкованным крепежом.
	Комп.
	16

	2.11.
	Кран шаровый штуцерный Ду 10, Ру 1,6 МПа, ЗАРД 010.016.30-01.Р или эквивалент,

комплектно с ответными штуцерами и прокладками.
	Комп.
	24

	2.12.
	Датчик избыточного давления, диапазон измерения 0÷6 МПа, с выходным сигналом 4…20 mA, погрешность измерения ≤±0,35%, с релейным выходом и цифровым дисплеем, комплектно с клапанным блоком 0106МТ22СВ112F2, по типу Метран-55-ДС200-780-6002-1-2-3N10-800-3-000 или эквивалент.
	Комп.
	6

	2.13.
	Датчик разности давления, выходной сигнал 4…20 мА, с HART протоколом, с ЖКИ, предел измерения 80 кПа, погрешность измерения ±0,075%, U=12…42 В. постоянного тока, комплектно с клапанным блоком 0104МТ 32F11 Н1 VC D5 2L4.

По типу Метран 150CD3 2 2 1 1 L3 A M5 S5 B1 C1 K01 или эквивалент.
	Комп.
	4

	2.14.
	Манометр показывающий гидрозаполненный, диапазон измерения 0÷6 МПа,  класс точности 1,0  по типу WIKA 233/HP160 или эквивалент
	Комп.
	1

	2.15.
	Фильтр Ду25 Ру 1,0 МПа для очистки сжатого воздуха от капельной влаги, масла и механических частиц более 1 мкм ( класс чистоты по ГОСТ 17433-80 не ниже  1)    с ответными фланцами, прокладками и оцинкованным крепежом или эквивалент
	Комп.
	4

	2.16
	Клапан игольчатый DN15 PN250 или эквивалент
	шт.
	1

	3. Система сжатого воздуха 0,8 МПа (Здание ЗаГАЭС-2)

	3.1.
	Компрессорный агрегат, винтовой, с прямым приводом ( Atlas Copco GA45+FF  или эквивалент), с воздушным охлаждением производительностью (не менее 8 м3/мин), давлением нагнетания 0,8 МПа с электродвигателем мощностью (уточняется производителем 45 кВт) комплектно с осушителем холодильного типа +3ºС, системой автоматического сливом конденсата, гибкими шлангами для подсоединения к сети.
	Комп.
	1

	3.1.1. 
	Комплект запасных частей для трех компрессоров на гарантийный период
	Комп.
	1

	3.1.2.
	Комплект запасных частей для трех компрессоров для сервисного

 интервала  4000ч и 8000ч 
	Комп.
	1

	3.1.3. 
	Комплект приспособлений и инструмента для монтажа и ремонта компрессоров.
	Комп.
	1

	3.2.
	Шкаф управления с пусковой и коммутационной аппаратурой, устройством плавного пуска,  контроллером, приборами, дисплеем и др.  Комплект силовых и контрольных кабелей.   (Количество шкафов уточняется Исполнителем). 

Соответствующее программное обеспечение.
	Комп.
	1

	3.3.
	Кран шаровый фланцевый Ду 65, Ру 1,6 МПа, ЗАРД 065.016.21-01.Р или эквивалент,

комплектно с ответными фланцами прокладками и оцинкованным крепежом
	Комп.
	3

	3.4.
	Кран шаровый фланцевый Ду 40, Ру 1,6 МПа, ЗАРД 040.016.21-01.Р или эквивалент, 

комплектно с ответными фланцами прокладками и оцинкованным крепежом
	Комп.
	11

	3.5.
	Кран шаровый фланцевый Ду 25, Ру 1,6 МПа, ЗАРД 025.016.21-01.Р или эквивалент,

комплектно с ответными фланцами прокладками и оцинкованным крепежом
	Комп.
	27

	3.6.
	Клапан обратный фланцевый Ду 50, Ру 1,6 МПа, 16нж10бк или эквивалент,

комплектно с ответными фланцами прокладками и оцинкованным крепежом
	Комп.
	4

	3.7.
	Кран трехходовой для манометра Ру 1,6 МПа «Wika» по типу 910.10 или эквивалент
	Комп.
	5

	3.8.
	Кран шаровый фланцевый Ду 50, Ру 1,6 МПа, ЗАРД 050.016.21-01.Р или эквивалент,

комплектно с ответными фланцами прокладками и оцинкованным крепежом
	Комп.
	8

	3.9.
	Манометр показывающий пружинный гидрозаполненный, 

диапазон измерения 0÷10бар, класс точности 1,0,  по типу WIKA 233.50/HP160 или эквивалент
	Комп.
	9

	3.10.
	Датчик избыточного давления, диапазон измерения 0÷1 МПа, c выходным сигналом 4…20мА,с релейным выходом и цифровым дисплеем, комплектно с клапанным блоком.  Погрешность измерения ≤ ±0,25%, по типу Метран-55-ДМП 333 + ПА430 или эквивалент
	Комп.
	5

	3.11. 
	Фильтр-влагомаслоотделитель, рабочее давление 1,0 МПа, пропускная способность 10 м3/мин АП(гп)-10/10 ООО «ЭнергоМехОборудование» или эквивалент
	Комп.
	8

	3.12.
	Кран шаровой муфтовый из нержавеющей стали Ду 15,  Pу 2,5 МПа, ЗАРД 015.025.10-01.Р или аналог
	шт.
	4

	3.13.
	Кран шаровой муфтовый из нержавеющей стали Ду 15, Pу 1,6 МПа, ЗАРД 015.016.10-01.Р или аналог
	шт.
	8

	3.14.
	Влагосборник P=0,8 МПа комплектно с краном для продувки муфтовым Ду 15, Pу 1,6 МПа из нержавеющей стали ЯГТ 15М.16.00.00.НЖ ОАО «Салаватнефтемаш», чертеж №PP.02295.00.00.000СБ или эквивалент
	Комп.
	9

	4. Система сжатого воздуха 0,8 МПа (Водоприемник ЗаГАЭС-2)

	4.1.
	Кран шаровый фланцевый Ду 40, Ру 1,6 МПа, ЗАРД 040.016.21-01.Р или эквивалент, 

комплектно с ответными фланцами прокладками и оцинкованным крепежом
	Комп.
	1

	4.2.
	Кран шаровый фланцевый Ду 25, Ру 1,6 МПа, ЗАРД 025.016.21-01.Р или эквивалент,

комплектно с ответными фланцами прокладками и оцинкованным крепежом
	Комп.
	2

	4.3.
	Кран трехходовой для манометра Ду 15, Ру 1,6 МПа «Wika» по типу 910.10 или эквивалент
	Комп.
	4

	4.5.
	Кран шаровый фланцевый Ду 20, Ру 1,6 МПа, ЗАРД 020.016.21-01.Р или эквивалент,

комплектно с ответными фланцами прокладками и оцинкованным крепежом
	Комп.
	15

	4.6.
	Кран шаровой муфтовый Ду 8, Ру1,6 МПа КШ 8.16.1120 или эквивалент.
	Комп.
	1

	4.7.
	Датчик избыточного давления, диапазон измерения 0÷1 МПа, погрешность измерения ±0,25%, выходной сигнал 4…20мА,  с релейным выходом и цифровым дисплеем, комплектно с клапанным блоком 0106 МТ 22СС11 2F 2, по типу Метран-55-ДИ-515-МП-t10-025-1МПа-42-С-Кр или эквивалент
	Комп.
	1

	4.8.
	Манометр показывающий пружинный, гидрозаполненный, диапазон измерения 0÷10бар, класс точности 1,0 , по типу WIKA 233.50/HP 160 или эквивалент
	Комп.
	5

	4.9.
	Влагосборник P=0,8 МПа комплектно с краном для продувки муфтовым

Ду 15, Pу 1,6 МПа из нержавеющей стали ЯГТ 15М.16.00.00.НЖ

ОАО «Салаватнефтемаш», чертеж №PP.02295.00.00.000СБ или эквивалент
	Комп.
	3

	Трубопроводы и крепления не входят в объем поставки по настоящим ТТ. Диаметры и длины трубопроводов, типы и количество опор и других металлоконструкций уточняются в рабочей документации


Таблица 1.2. Требования к срокам поставки продукции 
	№ п/п
	Наименование продукции/партии продукции
	Требования к началу срока поставки продукции
	Требования к окончанию срока поставки продукции

	1
	2
	3
	4

	1.1.
	Система сжатого воздуха 7,0 МПа.+ агрегатные системы для зарядки аккумуляторов МНУ ГА7-10 (Здание ЗаГАЭС-2)
	С даты заключения договора
	Декабрь 2026

	1.2. 
	Система сжатого воздуха 4,0 МПа.+ система перевода агрегатов в насосный режим и режим СК (Здание ЗаГАЭС-2)
	С даты заключения договора
	Декабрь 2026

	1.3.
	Система сжатого воздуха 0,8 МПа. (Здание ЗаГАЭС-2)
	С даты заключения договора
	Декабрь 2026

	1.4.
	Система сжатого воздуха 0,8 МПа. (Водоприемник ЗаГАЭС-2)
	С даты заключения договора
	Декабрь 2026


Таблица 1.3. Требования по срокам оказания сопутствующих услуг
	№ п/п
	Наименование услуг
	Требования к сроку начала оказания услуг
	Требования к окончанию срока оказания услуг
	Примечание

	1.
	Шефмонтаж
	С даты заключения договора
	30.03.2027
	

	2.
	Шефналадка и комплекс необходимых испытаний 
	С даты заключения договора
	30.05.2027
	

	3.
	Обеспечение утилизации строительных отходов
	С даты заключения договора
	30.06.2027
	


2.2. Требования к качеству продукции
Таблица 2 Наименование продукции в соответствии с Таблицей 1.1: Перечень и объем закупаемой продукции «Система сжатого воздуха 7,0 МПа, 4,0 МПа, 0,8 МПа Здания ГАЭС и Водоприемника.
	№

п/п
	Наименование параметра
	Требование заказчика
	Способ подтверждения участником соответствия требованиям
	Предложение участника по характеристикам и параметрам

	
	
	
	Согласие с требованием/ указание характеристик
	Предоставление подтверждающего документа или иной способ подтверждения
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	1. 
	Требования к техническим и функциональным характеристикам (включая гарантируемые показатели)
	-//-
	-//-
	-//-

	1.1.
	Компрессорные агрегаты стационарные системы сжатого воздуха 7,0 МПа.

	1.1.1.
	Тип компрессора
	На упруго-демпферных опорах, с воздушным охлаждением, поршневой, с системами автоматического отвода и сбора конденсата, с переносной емкостью для сбора конденсата
	Согласие с требованием
	
	

	1.1.2.
	Производительность, м3/мин
	1,7
	Согласие с требованием 
	
	

	1.1.3.
	Сжигаемый газ
	Воздух
	Согласие с требованием
	
	

	1.1.4.
	Давление воздуха на входе
	Атмосферное
	Согласие с требованием
	
	

	1.1.5.
	Температура окружающего воздуха, °С
	От плюс 10 до плюс 35
	Согласие с требованием 
	
	

	1.6.
	Рабочее давление, МПа
	7,0
	Согласие с требованием
	
	

	1.7.
	Мощность электродвигателя, кВт 
	30 (уточняется изготовителем)
	Указание характеристик
	
	

	1.8.
	Номинальное напряжение, В 
	400
	Согласие с требованием
	
	

	1.9.
	Частота, Гц
	50
	Согласие с требованием
	
	

	1.10.
	Охлаждение
	Воздушное с помощью вентилятора
	Согласие с требованием
	
	

	1.11.
	Уровень шума на расстоянии 1 м от агрегата, не более, дБА
	85
	Согласие с требованием
	
	

	1.12.
	Система смазки
	Принудительная с помощью маслонасоса
	Согласие с требованием
	
	

	1.13.
	Отвод конденсата
	Автоматический во время работы и при остановке компрессора
	Согласие с требованием
	
	

	1.14.
	Содержание масла в сжатом воздухе на

выходе из компрессора,  не более, мг/м3
	25
	Согласие с требованием
	
	

	1.15.
	Температура воздуха на выходе из

концевого холодильника
	не более, чем на 10÷15°С выше температуры окружающей среды
	Согласие с требованием
	
	

	1.16.
	Степень защиты, не ниже
	IP54 

по ГОСТ 14254-2015
	Согласие с требованием
	
	

	1.17.
	Приборы контроля и защиты компрессорного агрегата 
	Предохранительные клапаны после каждой ступени сжатия и на выходе, клапан постоянного давления после последней ступени сжатия, обратный клапан и запорный кран на выходе, датчики давления и температуры, выносной датчик давления для автоматизации компрессорной станции
	Согласие с требованием
	
	

	1.18.
	Комплект поставки 
	Компрессорный блок, приводной электродвигатель, маслонасос системы смазки, всасывающий воздушный фильтр с глушителем, промежуточные охладители и сепараторы после каждой ступени сжатия и на выходе, система сбора конденсата, шкаф управления компрессором, комплект силовых и контрольных кабелей 
	Согласие с требованием
	
	

	1.19.
	Режим управления
	ручной/автоматический/дистанционный 
	Согласие с требованием
	
	

	1.20.
	Управление системой сжатого воздуха
	- ручное дистанционное от шкафа управления компрессорной станцией;

- ручное местное со шкафа управления компрессором;

- автоматическое, по технологическому алгоритму шкафа управления компрессором по сигналу встроенного датчика давления;

- автоматическое по технологическому алгоритму работы датчиков давления на магистрали после воздухосборников по сигналам от шкафа управления компрессорной станцией в режиме дистанционный автоматический
	Согласие с требованием 
	
	

	1.21.
	Иные требования 
	Компрессор должен быть испытан на заводе в соответствии с ГОСТ ISO 9906, результаты испытаний должны быть представлены в заводском сертификате
	Согласие с требованием
	
	

	1.2.
	Фильтр для очистки сжатого воздуха от капельной влаги, масла, механических примесей до 15 мкм
	
	
	
	

	1.2.1.
	Пропускная способность, м3/мин
	37
	Согласие с требованием
	
	

	1.2.2.
	Расчетное давление, МПа
	10
	Согласие с требованием
	
	

	1.2.3.
	Материал корпуса
	Углеродистая сталь
	Согласие с требованием
	
	

	1.2.4.
	Комплект поставки
	Присоединительные патрубки DN25
	Согласие с требованием
	
	

	1.3.
	Влагосборник
	
	Согласие с требованием
	
	

	1.3.1.
	Номинальное давление, МПа
	7,0
	Согласие с требованием
	
	

	1.3.2.
	Емкость, л
	5
	Согласие с требованием
	
	

	1.3.3.
	Рабочая среда
	Сжатый воздух
	Согласие с требованием
	
	

	1.3.4.
	Температура рабочей среды, °С
	От плюс 10 до плюс 35
	Согласие с требованием
	
	

	1.3.5.
	Материал корпуса
	Углеродистая сталь с антикоррозионным покрытием
	Согласие с требованием
	
	

	1.3.6.
	Присоединение
	Фланцевое
	Согласие с требованием
	
	

	1.3.7.
	Диаметр входного патрубка
	DN25
	Указание характеристик
	
	

	1.3.8.
	Комплект поставки 
	Влагосборник, ответные фланцы по ГОСТ 33259-2015 из нержавеющей стали с прокладками и оцинкованным крепежом, патрубок для слива конденсата с шаровым краном DN15
	Согласие с требованием
	
	

	2.1.
	Компрессорные агрегаты стационарные системы сжатого воздуха 4,0 МПа

	2.1.1.
	Тип компрессора
	В шумопоглощающем кожухе, на упруго-демпферных опорах, поршневой, с воздушным охлаждением, с системами автоматического отвода и сбора конденсата, с переносной емкостью для сбора конденсата
	Согласие с требованием
	
	

	2.1.2.
	Производительность, м3/мин
	6,8
	Согласие с требованием 
	
	

	2.1.3.
	Сжигаемый газ
	Воздух
	Согласие с требованием
	
	

	2.1.4.
	Давление воздуха на входе
	Атмосферное
	Согласие с требованием
	
	

	2.1.5.
	Температура окружающего воздуха, °С
	От плюс 10 до плюс 35
	Согласие с требованием 
	
	

	2.1.6.
	Рабочее давление, МПа
	4,0
	Согласие с требованием
	
	

	2.1.7.
	Мощность электродвигателя, кВт 
	110 (уточняется изготовителем)
	Указание характеристик
	
	

	2.1.8.
	Номинальное напряжение, В 
	400
	Согласие с требованием
	
	

	2.1.9.
	Частота, Гц
	50
	Согласие с требованием
	
	

	2.1.10.
	Охлаждение
	Воздушное с помощью вентилятора
	Согласие с требованием
	
	

	2.1.11.
	Уровень шума на расстоянии 1 м от агрегата, не более, дБА
	85
	Согласие с требованием
	
	

	2.1.12.
	Система смазки
	Принудительная с помощью маслонасоса
	Согласие с требованием
	
	

	2.1.13.
	Отвод конденсата
	Автоматический во время работы и при остановке компрессора
	Согласие с требованием
	
	

	2.1.14.
	Содержание масла в сжатом воздухе на

выходе из компрессора,  не более, мг/м3
	25
	Согласие с требованием
	
	

	2.1.15.
	Температура воздуха на выходе из

концевого холодильника
	не более, чем на 10÷15°С выше температуры окружающей среды
	Согласие с требованием
	
	

	2.1.16.
	Степень защиты, не ниже
	IP54 

по ГОСТ 14254-2015
	Согласие с требованием
	
	

	2.1.17.
	Приборы контроля и защиты компрессорного агрегата 
	Предохранительные клапаны после каждой ступени сжатия и на выходе, клапан постоянного давления после последней ступени сжатия, обратный клапан и запорный кран на выходе, датчики давления и температуры, выносной датчик давления для автоматизации компрессорной станции
	Согласие с требованием
	
	

	2.1.18.
	Комплект поставки 
	Компрессорный блок, приводной электродвигатель, маслонасос системы смазки, всасывающий воздушный фильтр с глушителем, промежуточные охладители и сепараторы после каждой ступени сжатия и на выходе, система сбора конденсата, шкаф управления компрессором, комплект силовых и контрольных кабелей 
	Согласие с требованием
	
	

	2.1.19.
	Режим управления
	ручной/автоматический/дистанционный 
	Согласие с требованием
	
	

	2.1.20.
	Управление компрессорным агрегатом
	- ручное дистанционное от шкафа управления компрессорной станцией;

- ручное местное со шкафа управления компрессором;

- автоматическое, по технологическому алгоритму шкафа управления компрессором по сигналу встроенного датчика давления;

- автоматическое по технологическому алгоритму работы датчиков давления на магистрали после воздухосборников по сигналам от шкафа управления компрессорной станцией в режиме дистанционный автоматический
	Согласие с требованием 
	
	

	2.1.21.
	Иные требования 
	Компрессор должен быть испытан на заводе в соответствии с ГОСТ ISO 9906, результаты испытаний должны быть представлены в заводском сертификате
	Согласие с требованием
	
	

	3.1.
	Компрессорные агрегаты стационарные систем сжатого воздуха 0,8 МПа Здания ГАЭС и Водоприемника

	3.1.1.
	Тип компрессора
	На упруго-демпферных опорах, с воздушным охлаждением, с системой автоматического слива конденсата, с встроенным блоком очистки конденсата и встроенным осушителем холодильного типа с точкой росы +3°C
	Согласие с требованием
	
	

	3.1.2.
	Производительность, м3/мин
	8,0
	Согласие с требованием 
	
	

	3.1.3.
	Сжимаемый газ
	Воздух
	Согласие с требованием
	
	

	3.1.4.
	Давление воздуха на входе
	Атмосферное
	Согласие с требованием
	
	

	3.1.5.
	Температура окружающего воздуха, °С
	От плюс 10 до плюс 35
	Согласие с требованием 
	
	

	3.1.6.
	Рабочее давление, МПа
	0,8
	Согласие с требованием
	
	

	3.1.7.
	Мощность электродвигателя, кВт 
	Не более 55 (уточняется изготовителем)
	Указание характеристик
	
	

	3.1.8.
	Номинальное напряжение, В 
	400
	Согласие с требованием
	
	

	3.1.9.
	Частота, Гц
	50
	Согласие с требованием
	
	

	3.1.10.
	Охлаждение
	Воздушное с помощью встроенного вентилятора
	Согласие с требованием
	
	

	3.1.11.
	Уровень шума на расстоянии 1 м от агрегата, не более, дБА
	71
	Согласие с требованием
	
	

	3.1.12.
	Система смазки
	Масляная
	Согласие с требованием
	
	

	3.1.13.
	Отвод конденсата
	Автоматический 
	Согласие с требованием
	
	

	3.1.14.
	Содержание масла в сжатом воздухе на

выходе из компрессора,  не более, мг/м3
	3
	Согласие с требованием
	
	

	3.1.15.
	Температура воздуха на выходе из

концевого холодильника
	не более, чем на 10÷15°С выше температуры окружающей среды
	Согласие с требованием
	
	

	3.1.16.
	Степень защиты, не ниже
	IP54 

по ГОСТ 14254-2015
	Согласие с требованием
	
	

	3.1.17.
	Установка компрессора
	в звукоизолирующем кожухе на виброопорах и 
 жесткой фундаментной раме, не
 требующей специального фундамента
	Согласие с требованием
	
	

	3.1.18.
	Пуск двигателя
	Плавный пуск
	Согласие с требованием
	
	

	3.1.19.
	Приборы контроля и защиты компрессорного агрегата
	Предохранительный клапан и другие приборы по данным изготовителя
	Согласие с требованием
	
	

	3.1.20.
	Комплект поставки 
	Компрессорный блок с приводным электродвигателем на общей раме, контур масло-воздух, всасывающий фильтр (с глушителем), осушитель воздуха с точкой росы +3 °С, байпасная линия осушителя, устройства автоматического слива конденсата после воздухоохладителя и теплообменника осушителя, обратный клапан, встроенный датчик давления на линии нагнетания, гибкие шланги для подсоединения компрессора к пнемосети, шкаф управления компрессором, комплект силовых и контрольных кабелей
	Согласие с требованием
	
	

	3.1.21.
	Режим управления
	ручной/автоматический/дистанционный 
	Согласие с требованием
	
	

	3.1.22.
	Управление компрессорным агрегатом
	- ручное дистанционное от шкафа управления компрессорной станцией;

- ручное местное со шкафа управления компрессором;

- автоматическое, по технологическому алгоритму шкафа управления компрессором по сигналу встроенного датчика давления;

- автоматическое по технологическому алгоритму работы датчиков давления на магистрали после воздухосборников по сигналам от шкафа управления компрессорной станцией в режиме дистанционный автоматический
	Согласие с требованием 
	
	

	3.1.23.
	Иные требования 
	Компрессор должен быть испытан на заводе в соответствии с ГОСТ ISO 9906, результаты испытаний должны быть представлены в заводском сертификате
	Согласие с требованием
	
	

	3.2.
	Фильтр-влагомаслоотделитель
	
	
	
	

	3.2.1.
	Пропускная способность, м3/мин
	10
	Согласие с требованием
	
	

	3.2.2.
	Расчетное давление, МПа
	1,0
	Согласие с требованием
	
	

	3.2.3.
	Рабочая среда
	Масловоздушная смесь
	Согласие с требованием
	
	

	3.2.4.
	Температура рабочей среды, °С
	От плюс 10 до плюс 45
	Согласие с требованием
	
	

	3.2.5.
	Максимальный размер твердых частиц на выходе, мкм
	1
	Согласие с требованием
	
	

	3.2.6.
	Максимальное содержание масла на выходе, мг/м3
	0,5
	Согласие с требованием
	
	

	3.2.7.
	Материал корпуса
	Углеродистая сталь с антикоррозионным покрытием
	Согласие с требованием
	
	

	3.2.8.
	Присоединение
	Фланцевое
	Согласие с требованием
	
	

	3.2.9.
	Комплект поставки
	Ответные фланцы тип 01 по ГОСТ 33259 из нержавеющей стали, прокладки, оцинкованный крепеж, патрубок для слива конденсата с шаровым краном
	Согласие с требованием
	
	

	3.3.
	Влагосборник
	
	
	
	

	3.3.1.
	Номинальное давление, МПа
	0,8
	Согласие с требованием
	
	

	3.3.2.
	Емкость, л
	5
	Согласие с требованием
	
	

	3.3.3.
	Рабочая среда
	Сжатый воздух
	Согласие с требованием
	
	

	3.3.4.
	Температура рабочей среды, °С
	От плюс 10 до плюс 40
	Согласие с требованием
	
	

	3.3.5.
	Материал корпуса
	Углеродистая сталь с антикоррозионным покрытием
	Согласие с требованием
	
	

	3.3.6.
	Присоединение
	Фланцевое
	Согласие с требованием
	
	

	3.3.7.
	Диаметр входного патрубка
	DN25
	Указание характеристик
	
	

	3.3.8.
	Комплект поставки 
	Влагосборник, ответные фланцы DN25 PN10 тип 01 по ГОСТ 33259 из нержавеющей стали с прокладками и оцинкованным крепежом, патрубок для слива конденсата с шаровым краном муфтовым DN15 PN16
	Согласие с требованием
	
	

	4.1.
	Требования к шкафам и пультам управления
	
	
	

	
	Требования к локальному шкафу автоматики компрессоров 7,0 МПа, 4,0 МПа, 0,8 МПа
	
	
	

	4.1.1.

	Локальная система управления компрессором обеспечивает следующие режимы работы:

- местное управление (по месту установки компрессорного модуля);

- дистанционный режим.

Местный режим управления предполагает управление режимами компрессора только от локальной системы управления. При этом реализуются как автоматические функции, так и возможность ручного управления компрессором (включение/отключение, нагрузка/разгрузка кнопками с кнопок локальной системы управления непосредственно у компрессора). Типовым функционалом локальной системы управления в местном режиме управления является поддержание давления на выходе компрессорного модуля по встроенному датчику давления. Управление со стороны ПТК САУ КВД (ПТК САУ НВД) не осуществляется.

В дистанционном режиме КВД, (КНД) управляется от ПТК САУ КВД (ПТК САУ КНД), который реализует алгоритмы группового управления.

Связь между ПТК САУ КВД,   (ПТК САУ КНД),и локальным шкафом управления компрессором осуществляется по цифровому протоколу и дискретными сигналами в объеме, достаточном для группового управления компрессорами и для обеспечения технологических защит, сигнализации, блокировок. В дискретном виде от локального шкафа управления в ПТК САУ КВД, (ПТК САУ КНД), должны поступать сигналы: «Неисправность» и «Останов по неисправности». Интерфейс и протокол связи между ПТК САУ КВД,  (ПТК САУ КНД), и локальным шкафом управления выбирается изготовителем системы.

Локальный шкаф управления должен быть выполнен на базе микропроцессорного устройства (ПЛК, программируемого реле).

УПП, цепи силового питания, коммутационная и защитная аппаратура могут быть установлены как внутри шкафа управления, так и отдельно.

На лицевой панели локального шкафа управления должны быть установлены средства управления и сигнализацииключ (переключатель) выбора режимов управления: «местный ручной» / «местный автоматический» / «дистанционный»

ключи (кнопки) местного ручного управления компрессором включить/отключить;

кнопка аварийного останова компрессора (при угрозе жизни обслуживающего персонала);

лампы «Включен», «Отключен», «Неисправность», «Авария» (детальный состав ламп согласовывается с изготовителем).
В локальном шкафу управления должен быть реализован счетчик числа часов работы компрессора. Информация о числе часов работы должна передаваться в САУ КВД. (САУ КНД).

Питание локального шкафа управления осуществляется переменным током 230 В 50 Гц от силовой цепи питания компрессора (предпочтительно), либо отдельным вводом (указывается изготовителем).

С помощью аппаратуры шкафа местного управления должна быть возможность вручную управлять компрессором без участия ПЛК ПТК ЛСАУ. Положение ключа «Местный»/«Дистанционный» шкафа местного управления должно фиксироваться в ПЛК ПТК ЛСАУ. 
	Согласие с требованием
	
	

	4.1.2.
	Шкаф должен соответствовать «Типовым проектным решениям для АСУ ВО ГЭС», утвержденным в ПАО «РусГидро».

В состав ПТК САУ КВД, (ПТК САУ КНД) входят:

- резервированный промышленный контроллер;

- модули ввода-вывода;

- панель оператора;

- лампы индикации на двери;

- интерфейсные реле и модули ввода аналоговых сигналов;

- устройства распределения электропитания, с учетом резервирования;

- сетевые компоненты.

Модули ввода дискретных сигналов должны быть рассчитаны на рабочее напряжение 24 В постоянного тока. Быстродействие модуля ввода дискретных сигналов не больше 5 мс. Модули снабжены светодиодными индикаторами состояния каждого из каналов.

Модули ввода аналоговых сигналов должны быть рассчитаны на напряжение 24 В постоянного тока и токовый сигнал 4...20 мА. Быстродействие модуля ввода аналоговых сигналов не больше 100 мс. Максимальная погрешность модуля ввода аналоговых сигналов измерения не более 0,5 %.

Панель оператора ПТК САУ КВД, (ПТК САУ КНД), должна обеспечивать непрерывную цифровую связь с ПЛК. Панель оператора должна иметь возможность хранения архивной информации. Рекомендуемый размер панели – 15 дюймов. Панель оператора должна подключаться к шине межконтроллерного обмена.

Питание шкафа ПТК осуществляется от двух вводов переменного тока 230 В. Питание ПЛК должно осуществляться напряжением 24 В постоянного тока, при этом должны быть установлены блоки питания 230/24 В и организована схема питания от обоих блоков питания через специализированные модули резервирования 24 В.

Подключение локальных шкафов управления, поставляемых комплектно с компрессорными установками, к ПТК САУ КВД,  (ПТК САУ КНД) производится по полевой шине межконтроллерного обмена непосредственно к ПЛК. Интерфейс и протокол выбирается исходя из рекомендаций производителя применяемых локальных шкафов автоматики. Допускается использование протоколов семейства Ethernet, а также ModbusRTU или аналогичных. Объединение шины межконтроллерного обмена и ТСПД ВУ АСУТП не допускается.

ПТК САУ КВД,   (ПТК САУ КНД) работает в одном из двух режимов:

- групповое управление включено – режим автоматического управления группой компрессоров от ПТК САУ КВД по заложенным алгоритмам;

- групповое управление отключено – режим независимого локального управления компрессорами от своих устройств локальной автоматики.

Режим выбирается оператором программной кнопкой с АРМ ВУ АСУТП ГЭС или панели оператора ПТК САУ КВД.   (ПТК САУ КНД) В режиме отключенного группового управления ПТК САУ КВД,  (ПТК САУ КНД) выполняет только контроль текущего состояния компрессорных установок.

В САУ КВД (САУ КВД) компрессорная установка может находится в одном из режимов:

- автоматический – компрессорная установка участвует в поддержании давления в системе сжатого воздуха в составе группы;

- ручной – компрессорная установка не участвует в поддержании давления, команды управления формируются оператором с АРМ ВУ АСУТП ГЭС или панели оператора САУ КВД, (САУ КВД);

Режим выбирается оператором программной кнопкой с АРМ ВУ АСУТП ГЭС или панели оператора САУ КВД. (САУ КНД).

Для каждой компрессорной установки контролируется ее готовность к групповому управлению. Проверяется:

- наличие связи с локальным устройством автоматики компрессорной установки;

- отсутствие сигнала останова по неисправности;

- отсутствие сигналов неисправности;

- режим компрессора автоматический (включенный);

- режим управления дистанционный;

- готовность к пуску;

- автоматический режим в ПТК САУ КВД, (САУ КНД)

Если в течении заданного в настройках ПТК САУ КВД, (САУ КНД) времени компрессор, для которого была подана команда включения, не включается, он расценивается как недоступный для управления, формируется предупредительная сигнализация, в работу запускается следующий по очередности включения компрессор.
Алгоритм работы САУ системы  сжатого воздуха 7,0 МПа.:

- при снижении давления в магистрали ниже 
6,6 МПа формируется команда на включение рабочего компрессора;

- при снижении давления в магистрали ниже 
6,5 МПа при работающем компрессоре формируется команда на включение первого резервного компрессора;

- при снижении давления в магистрали ниже 
6,4 МПа при работающих двух компрессорах формируется команда на включение второго резервного компрессора и формируется аварийный сигнал «Низкое давление»;

- при повышении давления в магистрали выше 
7,0 МПа формируется команда на отключение всех компрессоров;

- при повышении давления в магистрали выше
 7,1 МПа формируется сигнал «Высокое давление»; 

- при понижении давления в магистрали ниже
 6,3 МПа формируется сигнал «Низкое давление».

Ориентировочный состав сигналов, подключаемых к ПТК САУ КВД физическими линиями связи (уточняется на стадии РД).
Алгоритм работы САУ системы  сжатого воздуха 4,0 МПа.:
- при снижении давления в магистрали ниже 
3,85 МПа формируется команда на включение рабочих компрессоров;
- при снижении давления в магистрали ниже 0,63 МПа при работающем компрессоре формируется команда на включение первого резервного компрессора;
- при повышении давления в магистрали выше 
4,0 МПа формируется команда на отключение всех компрессоров;

- при повышении давления в магистрали выше
 4,1 МПа формируется сигнал «Высокое давление»;
- при понижении давления в магистрали ниже
 0,7 МПа формируется сигнал «Низкое давление в системе»;
Ориентировочный состав сигналов, подключаемых к ПТК САУ КВД физическими линиями связи (уточняется на стадии РД).
Алгоритм работы САУ системы сжатого воздуха 0,8 МПа Здания ГАЭС и Водоприемника:

- при снижении давления в магистрали ниже 
0,65 МПа формируется команда на включение рабочего компрессора;

- при снижении давления в магистрали ниже 
0,63 МПа при работающем компрессоре формируется команда на включение первого резервного компрессора;

- при снижении давления в магистрали ниже 
0,6 МПа при работающих двух компрессорах формируется команда на включение второго резервного компрессора и формируется аварийный сигнал «Низкое давление»;

- при повышении давления в магистрали выше 
0,8 МПа формируется команда на отключение всех компрессоров;

- при повышении давления в магистрали выше
 0,81 МПа формируется сигнал «Высокое давление».
Ориентировочный состав сигналов, подключаемых к ПТК САУ КНД физическими линиями связи (уточняется на стадии РД).
- Неисправность – по каждому компрессору;

- Останов по неисправности – по каждому компрессору;

- Затопление помещения КВД, (КНД) (сигнал из АСУТП)                     - отключение всех компрессоров.
(Дополнительно для системы сжатого воздуха 0,8 МПа ЗаГАЭС-2:
- Давление в воздухосборнике 00QEB00 CP001;

- Давление в воздухосборнике 00MLE00 CP001;

- Давление в воздухосборнике 00QEB00 CP002;
- Давление в воздухосборнике 00MLE00 CP002.)
В ПЛК шкафа также должны регистрироваться внутренние сигналы диагностики оборудования ПТК: открытие дверей шкафа, повышение температуры в шкафу, неисправность встроенного оборудования (блоков питания, сетевых компонентов, аварийное отключение АВ в шкафу).

ПТК САУ изготавливается в виде напольного шкафа двустороннего обслуживания. Габариты согласовываются с Генпроектировщиком. Ввод кабелей снизу. Степень защиты IP 54. Климатическое исполнение УХЛ4.

В шкафу должны быть установлены: лампа освещения, управляемая кнопочным выключателем, розетка 230 В, 16 А.

Связь ПТК САУ с верхним уровнем АСУТП производится путем подключения ПТК к ТСПД АСУТП с использованием двух интерфейсов Ethernet с поддержкой протокола резервирования PRP, либо двух независимых интерфейсов Ethernet с настройкой двух IP-адресов. В качестве протоколов передачи данных используются МЭК 60870-5-104 или OPC UA.

Синхронизация времени ПТК осуществляется от станционной СОЕВ с использованием ТСПД АСУТП по протоколам PTPv2, NTP, SNTP.

Периферийные МП устройства с цифровыми протоколами (панель оператора, УПП, интеллектуальные блоки управления, локальные устройства автоматики и прочее) должны подключаться по полевой шине межконтроллерного обмена к ПЛК ПТК САУ, а он, в свою очередь, должен формировать агрегированный массив информации для ВУ АСУТП в соответствии с указанными выше требованиями.

При необходимости, в составе ПТК предусмотреть коммутаторы доступа Ethernet для подключения к ТСПД АСУТП.

САУ должна создаваться на базе ПТК российского производства. Применяемое контроллерное оборудование и программно-технический комплекс (ПТК), включая сетевые компоненты, панели операторов, должны иметь заключения МИНПРОМТОРГ о подтверждении производства на территории РФ, в соответствии с постановлением Правительства РФ №719 от 17.07.15.

Прикладное программное обеспечение САУ применяемые операционные системы и системы управления базами данных должны быть включены в Единый реестр российских программ для электронных вычислительных машин и баз данных Минкомсвязи России (https://reestr.minsvyaz.ru/reestr/).

Применяемое активное оборудование ЛСАУ (ПЛК, панели оператора, коммутаторы), а также интерфейсы интеграции с АСУТП, должны быть согласованы с разработчиком АСУТП.

Шкаф должен иметь источники питания:

- Два источника силового питания (цепи двигателей) от сети СН ГАЭС - TN-S 230 В, 50 Гц - выполнить двумя вводами с организацией АВР;

- Шкаф должен иметь 1 (один) независимый ввод питания для обогрева, освещения и сервисных розеток от сети СН ГАЭС переменного тока 230 В, 50 Гц;

Шкафы должны быть оснащены механическими блокираторами дверей (замками), исключающими их самопроизвольное или несанкционированное открытие. Ключи от замков должны быть одного вида.

В шкафах должен быть предусмотрен датчик открытия дверей с передачей сигнала в ПЛК.

Во внутренней части шкафа должна быть установлена дополнительная розетка питания ~230В с возможностью подключения испытательных устройств.

Шкаф должен быть оснащен внутренним освещением.

Измерительные и сигнальные приборы, индикаторы и мониторы, а также органы оперативного управления должны быть расположены на наружной стороне шкафа/пульта, на видных местах и легко доступны в соответствии с ГОСТ 12.2.049.
	Согласие с требованием
	
	

	4.2.
	Требования к рядам контактных зажимов
	
	
	

	4.2.1.
	Клеммники должны быть пригодны для подключения кабелей внешних связей (одна жила сечением до 2,5 мм2 или не менее двух жил каждая сечением 1,5 мм2). 

Конструкция клеммы должна обеспечивать возможность снятия и замены без разбора клеммного ряда. 

Все зажимы клеммного ряда должны быть выполнены в пружинном исполнении. 

Клеммные зажимы, установленные для связи внутренних проводников с внешним кабелем, должны иметь по 2 точки подключения с каждой из сторон, а также разъем для установки соединительных мостиков. 

При исполнении клеммных зажимов с открытой с торца контактной частью должны быть установлены концевые крышки, исключающие прикосновение и попадание инородных тел на открытую контактную часть. 

Для визуального логического разделения цепей в клеммный ряд должны устанавливаться разделительные пластины.

В каждом клеммном ряду должна предусматриваться маркировочная колодка для нанесения позиционного обозначения. В начале и конце клеммного рада должны устанавливаться концевые держатели 

Ряды зажимов должны формироваться в функциональные группы с вертикальным размещением. 

При применении безвинтовых зажимов присоединение двух и более проводников к одному зажиму клеммы не допускается, кроме случаев, когда обеспечивается независимое действие зажимного элемента для каждого проводника. ГОСТ 31602.1 (IEC 60999-1:1999) «Соединительные устройства. Требования безопасности к контактным зажимам. Часть 1. Требования к винтовым и безвинтовым контактным зажимам для соединения медных проводников с номинальным сечением от 0,2 до 35 мм2»

Количество рядов контактных зажимов для ввода сигналов должно выбираться из условия, что от аналоговых датчиков идет по три жилы (от термосопротивлений – четыре), от дискретных датчиков идёт по две жилы, от перекидных контактов – три жилы. 

Количество кроссовых колодок для подключения выходных управляющих сигналов должно выбираться из условия, что к каждому элементу управления должно идти по три жилы.

Необходимо предусмотреть дополнительные кроссовые колодки (10%) для возможности объединения на них общих проводников, монтажа шунтирующих диодов.
	Согласие с требованием
	
	

	4.3.
	Требования к устройствам ввода/вывода аналоговых сигналов
	
	
	

	4.3.1.
	Должна производиться проверка достоверности входных аналоговых сигналов. Конкретные способы проверки достоверности информации подлежат разработке на стадии рабочей документации. 

Условия сбора и первичной обработки аналоговых сигналов должны соответствовать СТО 17330282.27.140.010.

Модули должны выполняться с гальваническим разделением входных и выходных каналов, а также соседних каналов.

Выходные каналы ПТК должны соответствовать СТО 17330282.27.140.010.
	Согласие с требованием
	
	

	4.4.
	Требования к устройствам
	
	
	

	4.4.1.
	Дискретная информация о состоянии технологического оборудования должна вводиться в виде двоичных сигналов “0” и “1”. 

Сопротивление замкнутого состояния контактов должно соответствовать нормативным документам.

При вводе дискретных сигналов должны быть фиксированы устройства, инициировавшие сигнал, и приняты меры по защите от дребезга контактов. 

Каналы ввода сигналов (модули ввода) должны обеспечивать при необходимости гальваническое разделение вводимых сигналов по отношению к земле и между собой. 

В устройстве ввода-вывода должно быть обеспечено присвоение меток времени любому дискретному сигналу с точностью, обеспечивающей однозначное распознавание технологических ситуаций при последующем анализе и не хуже 1 мс.

Сбор дискретных сигналов должен осуществляться циклически для пассивных сигналов с периодом опроса 1 с и спорадически для инициативных сигналов.

Должна производиться проверка на достоверность с формированием соответствующего признака. Конкретные способы проверки достоверности информации подлежат разработке на стадии рабочей документации.

Отказ датчика, приводящий к непрерывной генерации событий, не должен приводить к «зависанию» системы.

Условия сбора и первичной обработки дискретных сигналов должны соответствовать СТО 17330282.27.140.010.

Выходные контакты управления внешними цепями дискретных входов АСУТП должны коммутировать не менее 100 мА при напряжении постоянного или переменного тока до 250 В в цепях с индуктивной нагрузкой, с постоянной времени 0,005 с, с коммутационной износостойкостью не менее 100000 циклов.

Выходные каналы ПТК должны соответствовать СТО 17330282.27.140.010.
	Согласие с требованием
	
	

	4.5.
	Общие требования
	
	
	

	4.5.1.
	
	Климатическое исполнение и категория размещения для шкафа/пульта управления компрессорами - У3;

Степень защиты шкафа                                 управления – IP54;

Степень защиты клеммных коробок для силовых и контрольных кабелей – IP65;

Цвет окраски шкафов и клеммников RAL 7035

Рабочее значение температуры окружающего воздуха при эксплуатации -+5…+40С,

Верхнее значение относительной влажности при температуре +25С и при более низких температурах без конденсации влаги, -80%

Максимальная высота над уровнем моря -

не более 1000 м.

Сейсмостойкость по шкале MSK-64 - 9 баллов
	Согласие с требованием
	
	

	4.5.2.
	Датчики защиты компрессорного агрегата
	По данным изготовителя
	Согласие с требованием
	
	

	4.5.3.
	Способ пуска двигателя компрессора 
	С помощью устройства плавного пуска (пуск компрессора по схеме звезда/треугольник по согласованию с заказчиком)
	Согласие с требованием
	
	

	4.6.
	Требования к кабельной продукции
	
	
	

	4.6.1.
	Силовые кабели от шкафов управления компрессорной станцией до шкафа управления компрессором
	Для питания оборудования используется медный многожильный кабель типа ВВГнг(А)-LS (или аналогичный) в оболочке из ПВХ пластиката или другого трудносгораемого материала
	Согласие с требованием
	
	

	4.6.2.
	Комплект контрольных кабелей в объёме поставки оборудования системы сжатого воздуха 7,0 МПа, 4,0 МПа, 0,8 МПа включая связи от шкафов управления до клеммных коробок и связи с датчиками технологической 

автоматики и защиты 
	Для передачи дискретных сигналов контроля и управления оборудованием используется контрольный экранированный многожильный кабель типа КВВГЭнг(А)-LS (или аналогичный) в оболочке из ПВХ пластиката или другого трудносгораемого материала.

Для передачи аналоговых сигналов контроля и управления оборудованием используется контрольный симметричный (двойная/тройная скрутка, в зависимости от типа сигнала датчика) экранированный многожильный кабель в оболочке из ПВХ пластиката или другого трудносгораемого материала.
	Согласие с требованием
	
	

	4.6.3.
	Интерфейсные кабели
	Линии связи для межконтроллерного информационного обмена между элементами ЛСАУ (шкафами) по интерфейсу Ethernet выполняется экранированным кабелем «витая пара» категории 5e с оболочкой из ПВХ пластиката пониженной пожароопасности, интерфейса RS-485 – кабелем КИПЭВнг(А)-LS. Кабель должен быть снабжён оболочкой от механических повреждений, гидрофобной оболочкой для защиты от влияния влаги, предусматривать способ прокладки отдельно от трасс силовых кабелей.
	Согласие с требованием
	
	

	5.
	Требования безопасности
	-//-
	-//-
	-//-

	5.1.
	Компрессорный агрегат должен удовлетворять требованиям безопасности, охраны труда и производственной санитарии согласно ГОСТ 12.2.003-91, ГОСТ 12.2.007.0-75, ГОСТ 12.2.007.1-75, ГОСТ 12.1.003-2014
	Согласие с требованием
	
	

	5.2.
	Электрооборудование, обеспечивающее работу компрессоров, должно отвечать требованиям «Правил устройства электроустановок», «Правил техники безопасности при эксплуатации электроустановок электрических станций и подстанций»
	Согласие с требованием
	
	

	5.3.
	Эквивалентный уровень шума, создаваемый оборудованием в помещениях ГАЭС, в которых постоянно находится обслуживающий персонал, не должен быть более 85 дБА согласно ГОСТ 12.1.003-2014
	Согласие с требованием
	
	

	5.4.
	Оборудование должно быть снабжено специальным инструментом для сборки и разборки оборудования, а также приспособлениями для механизации работ, обеспечивающими удобство и безопасность обслуживающего персонала при выполнении монтажных и ремонтных работ
	Согласие с требованием
	
	

	5.5.
	Для производства ремонтных работ при необходимости должны быть предусмотрены грузоподъемные средства. Все грузоподъемные средства должны отвечать требованиям «Правил пользования инструментом и приспособлениями, применяемыми при ремонте и монтаже энергетического оборудования»
	Согласие с требованием
	
	

	6.
	Требования к конструкции, изготовлению и материалам
	-//-
	-//-
	-//-

	6.1.
	Все элементы оборудования должны быть рассчитаны и сконструированы так, чтобы они выдерживали механические нагрузки при всех номинальных режимах. 
	Согласие с требованием
	
	

	6.2.
	Клеммные коробки IP65, комплект силовых и контрольных кабели в пределах поставки, датчики технологической автоматики и защиты, шкафы управления компрессором, шкаф управления компрессорной станцией.
	Согласие с требованием
	
	

	6.3.
	Для питания оборудования используется медный многожильный кабель типа ВВГнг(А)-LS (или аналогичный) в оболочке из ПВХ пластиката или другого трудносгораемого материала
	Согласие с требованием
	
	

	7.
	Требования к климатическому исполнению и стойкости к воздействующим климатическим факторам
	-//-
	-//-
	-//-

	7.1.
	Климатическое исполнение и категория размещения поставляемого оборудования – УХЛ4
	Согласие с требованием
	
	

	7.2.
	Климатическое исполнение и категория размещения для шкафов управления компрессором, шкаф управления компрессорной станцией, клеммных коробок –У3;

Степень защиты шкафов – IP54
	Согласие с требованием
	
	

	8.
	Требования к доставке, маркировке, упаковке, транспортировке, перемещению, условиям хранения, приемке и испытаниям
	-//-
	-//-
	-//-

	8.1.
	Место поставки
	Московская область,  г. Сергиев Посад, РП Богородское
	Согласие с требованием
	
	

	8.2.
	Условия транспортирования 
	Транспортировку и доставку оборудования на объект, включая погрузочно-разгрузочные работы, осуществляет Исполнитель. До отгрузки поставляемого оборудования производится проверка оборудования на соответствие требованиям проекта. В случае отсутствия паспортов, инструкций по эксплуатации, несоответствия комплектности оборудования (по паспорту) поставляемое оборудование не принимается 
	Согласие с требованием
	
	

	8.3.
	Условия транспортирования и хранения
	Должны соответствовать условиям хранения по ГОСТ 15150-69
	Согласие с требованием
	
	

	8.4.
	Маркировка и упаковка
	На поставляемом оборудовании должна быть прикреплена фирменная табличка (из нержавеющей стали) с указанием:

- завода-изготовителя;

- наименования продукции;

- заводского номера;

- основных технических параметров;

- года выпуска.
Упаковка должна соответствовать требованиям стандартов и обеспечивать защиту оборудования от влаги. Маркирование оборудования должно производиться в соответствии с требованиями ГОСТ 2.314-68
	Согласие с требованием
	
	

	8.5.
	Оборудование доставляется автомобильным транспортом
	Согласие с требованием
	
	

	8.6.
	Транспортирование и хранение оборудования, должно учитывать климатические условия
	Согласие с требованием
	
	

	8.7.
	Транспортная маркировка каждого грузового места должна выполняться в соответствии с ГОСТ 14192-96. Транспортная маркировка грузовых мест должна наноситься по трафарету яркой несмываемой краской на видных местах 
	Согласие с требованием
	
	

	8.8.
	Консервация оборудования, должна производиться в соответствии с требованиями технической документации Исполнителя и обеспечивать хранение на складе Заказчика без дополнительных мероприятий в течение не менее 12 месяцев
	Согласие с требованием
	
	

	8.9.
	Консервация оборудования, должна обеспечивать возможность удаления при монтаже защитных покрытий механическим или химическим путем (с применением не ядовитых растворителей)
	Согласие с требованием
	
	

	8.10.
	Удаление на монтаже консервирующих покрытий должно производиться без применения средств, нарушающих точность сопряжений. Консервирующие покрытия для резьбовых поверхностей должны выбираться таким образом, чтобы удаление их на монтаже производилось без применения механических средств очистки
	Согласие с требованием
	
	

	8.11.
	Срок действия консервации, способы хранения и переконсервации оборудования должны соответствовать нормативным требованиям Исполнителя, указанным в технической документации 
	Согласие с требованием
	
	

	9.
	Требования к эксплуатации, обеспечению и утилизации
	-//-
	-//-
	-//-

	9.1.
	При организации и проведении работ должно соблюдаться следующее: 

· требования правил по охране труда при эксплуатации электроустановок;

· правила пожарной безопасности для энергетических предприятий;

· требования нормативных документов по организации строительства, ГОСТ, СНиП;

· требования по охране окружающей среды – работы должны выполняться в соответствии с требованиями Федеральных законов: №7-ФЗ от 10.01.2002 г. «Об охране окружающей среды», №89-ФЗ от 24.06.1998 г. «Об отходах производства и потребления»;

· монтаж компрессорного оборудования должен быть выполнен в соответствии с действующими нормами и правилами, заводскими инструкциями;

· отходы производства от проведения работ подлежат своевременному вывозу Исполнителем.

Работы считаются выполненными после завершения пусконаладки и испытаний, сдачи в эксплуатацию Заказчику, подписания акта приемки
	Согласие с требованием
	
	

	10.
	Требования к гарантиям, гарантийному и послегарантийному обслуживанию
	-//-
	-//-
	-//-

	10.1.
	Срок гарантии
	Гарантия на оборудование не менее 36 месяцев с даты ввода в эксплуатацию или 42 месяца со дня поставки. Гарантия качества работ – не менее 36 месяцев от даты приемки работ приемочной комиссией
	Согласие с требованием
	
	

	10.2.
	Гарантийное и послегарантийное обслуживание
	Гарантийное обслуживание должно осуществляться в течение гарантийного срока эксплуатации оборудования
	Согласие с требованием
	
	

	10.3.
	Исполнитель гарантирует соответствие  оборудования требованиям настоящих Технических требований при соблюдении Заказчиком после получения оборудования условий хранения, монтажа и эксплуатации 
	Согласие с требованием
	
	

	10.4.
	Исполнитель обязуется производить в течение гарантийного периода эксплуатации устранение всех неисправностей, возникших из-за дефектов изготовления и конструкторских недоработок, своими силами и за свой счет, или компенсировать затраты по выполнению таких работ
	Согласие с требованием
	
	

	10.5.
	Исполнитель гарантирует поставку запасных частей и материалов.
	Согласие с требованием
	
	

	11.
	Требования к комплектации и документам, поставляемым вместе с продукцией
	-//-
	-//-
	-//-

	11.1.
	Общие требования
	Вся техническая документация, включая чертежи, схемы, а также применяемое программное обеспечение должны быть выполнены на русском языке и подготовлены в соответствии с ГОСТ Р 59853, ГОСТ 34.201, ГОСТ 27300.

Документация должна быть передана Заказчику в трёх экземплярах на бумаге и в электронном виде на диске (скан-копии с наличием всех дат, подписей, как в оригинале) в формате PDF (в количестве одного экземпляра), а также в редактируемых форматах (AutoCAD, Visio, Word, Excel)
	Согласие с требованием
	
	

	11.2.
	По компрессорным агрегатам
	· технические параметры, включая производительность, расход охлаждающего воздуха, параметры сжатого воздуха на выходе;

· технические параметры двигателей, включая мощность, напряжение, cosφ, пусковой ток, пусковой момент;  

· спецификацию материалов;

· установочный чертеж с присоединительными размерами, габариты;

· описание конструкции компрессорного агрегата и требования по эксплуатации и монтажу;

· перечень запасных частей;

· протоколы заводских испытаний;

сертификаты, паспорта.
	Согласие с требованием
	
	

	11.3.
	По приборам и датчикам технологической автоматики, защиты
	· параметры, описание, схемы электрических соединений;

· паспорт с датой поверки, методикой поверки и межповерочным интервалом;

· сертификат об утверждении типа;

свидетельство о первичной поверке средств измерения давления
	Согласие с требованием
	
	

	11.4.
	По трубопроводной арматуре
	· параметры, включая конструктивные размеры;

· описание конструкции и требования по монтажу;

· спецификации материалов;

перечень запчастей
	Согласие с требованием
	
	

	11.5.
	По шкафу и панели управления
	- принципиальные схемы силовых цепей питания электродвигателей шкафов управления с указанием типов и характеристик электрооборудования (включая коммутационные аппараты: пускатели, аппараты защиты);

- технические описания электрооборудования, установленного в шкафу управления;

- принципиальные схемы вторичных цепей управления и сигнализации шкафов управления с указанием типов и характеристик аппаратуры (включая ПЛК, аппаратура управления, сигнализации и защиты, реле, кнопки и ключи управления и пр.); схемы подключения шкафов, пультов и КИП, спецификации; 

- схемы логических алгоритмов ПЛК, ПО;

- описание, включая руководство по настройке и эксплуатации микропроцессорного оборудования и программного обеспечения;

- тип и сечение кабелей, кабельный журнал силовых и контрольных кабелей;

- клеммник внешних связей;

- перечень параметров, передаваемых в САУ ОС АСУ ТП ГЭС;

- конструктивные и монтажные чертежи шкафов управления, клеммных коробок, местных пультов управления, включая габаритно-установочные чертежи;

- чертежи главных видов (фасадов) шкафов управления;

- руководства по эксплуатации и монтажу;

паспорта на комплектующее электрооборудование
	Согласие с требованием
	
	

	12.
	Требования к соблюдению положений нормативной и иной обязательной для Исполнителя документации
	-//-
	-//-
	-//-

	12.1.
	Изготовленное и поставленное оборудование должно соответствовать требованиям нормативно ГОСТ, нормам и Правилам Ростехнадзора РФ и другим действующим на территории РФ нормам и правилам
	Согласие с требованием
	
	

	13.
	Требования к сроку эксплуатации
	-//-
	-//-
	-//-

	13.1.
	Срок службы винтового компрессора -                                  не менее 40 000 часов наработки.

Срок службы поршневого компрессора –                                не менее 8 000 часов наработки
	Согласие с требованием
	
	

	14.
	Требования к сопутствующим услугам:
	-//-
	-//-
	-//-

	14.1.
	Требования к шефмонтажу компрессоров и связанного с ним оборудования
	-//-
	-//-
	-//-

	14.1.1.
	Требования к входному контролю
	Участие в приемке компрессоров, комплектующих компрессоров, ЗИП, шкафов автоматики и управления, приспособлений и ключей, поступившего с завода на объекты Загорской ГАЭС-2, рассмотрение и устранение замечаний по комплектации и качеству поставки.
	Согласие с требованием
	
	

	14.1.2.
	Требования к функциональным обязанностям
	-Осуществление общетехнического и технологического контроля за ходом работ; 

-Передача Загорской ГЭС-2 подробных инструкций по проведению монтажных работ и контроля их качества;

-Согласование графиков выполнения работ;

-Технические консультации и сопровождение (надзор) работ, выполняемых специалистами монтажной организации.
	Согласие с требованием
	
	

	14.1.3.
	//-//-//-//
	-Контроль качества выполненного монтажа компрессоров и его оборудования, проверку в процессе монтажа и пусконаладочных работ соответствия выполненных работ требованиям ТТ, технической документации заводов – изготовителей
	Согласие с требованием
	
	

	14.1.4.
	//-//-//-//
	-Своевременную разработку и внесение изменений в конструкторскую документацию в соответствии с решениями, принятыми в процессе шефмонтажа
	Согласие с требованием
	
	

	14.1.5.
	Общие требования
	-Объем услуг шефмонтажа должен соответствовать требованиям настоящих ТТ, а также требованиям ГОСТ Р 56203-2014. (пункты 4.1, 4.2, 4.3, 4.6, 4.7, 4.8, 4.9, 4.10.) и требованиям ОСТ 108.002.128-80 (пункты 3.1, 3.2, 3.3)
	Согласие с требованием
	
	

	15.2.
	Требования к шефналадке компрессоров и связанного с ним оборудования
	-//-
	-//-
	-//-

	15.2.1.
	Требования к функциональным обязанностям Исполнителя
	Шефналадка включает в себя комплекс наладочных работ по обеспечению работоспособности оборудования, его доводке и наладке с целью подтверждения гарантийных технико-экономических показателей в соответствии со стандартами данных ТТ, а также проведение предпусковых и пусковых операций, испытаний оборудования в соответствии с документацией Исполнителя (предприятия-изготовителя) в рамках поставки предусмотренной данными ТТ;
	Согласие с требованием
	
	

	15.2.2.
	//-//-//-//
	-Техническое руководство над производством пусконаладочных работ персоналом заводов-изготовителей оборудования при вводе Оборудования в эксплуатацию
	Согласие с требованием
	
	

	15.2.3.
	Общие требования
	-Объем услуг шефналадки, должен соответствовать требованиям настоящих ТТ, а также требованиям ГОСТ Р 56203-2014. (пункты 4.1, 4.2, 4.3, 4.6, 4.7, 4.8, 4.9, 4.10.) и требованиям ОСТ 108.002.128-80 (пункты 3.1, 3.2, 3.3)
	Согласие с требованием
	
	

	16.
	Требования к обязательствам Исполнителя, влияющим на исполнение договора
	-//-
	-//-
	-//-

	16.1.
	Требования к комплекту документации для подтверждения
	- документы об оценке (подтверждения) соответствия установленным требованиям безопасности и качества в отношении оборудования, указанного в таблице 1.1.  «Перечень и объем закупаемой продукции»
	Согласие с требованием
	
	

	16.2.
	//-//-//-//-//
	- декларации о происхождении товара либо копии сертификатов о происхождении товара, оформленные в соответствии с Таможенным кодексом Евразийского экономического союза, в отношении оборудования, указанного в таблице 1.1.  «Перечень и объем закупаемой продукции», заверенные руководителем организации и скрепленные печатью организации.
	Согласие с требованием
	
	

	16.3.
	//-//-//-//-//
	- паспорта, техническая и эксплуатационная документация, документация подтверждающая соответствие, упаковочные листы, гарантии, сведения для работы с оборудованием, транспортировочные документы , ТОРГ-12 и иную документацию по дополнительному запросу Загорской ГАЭС-2 на оборудование перечисленное в  таблице 1.1.  «Перечень и объем закупаемой продукции», заверенные руководителем организации и скрепленные печатью организации
	Согласие с требованием
	
	

	16.4.
	Требования к соисполнителям, привлекаемым к оказанию Услуг
	В случае привлечения к выполнению Работ/оказанию Услуг соисполнителей, Исполнитель обязан представить Заказчику на момент согласования Договора документы, подтверждающие соответствие их квалификационного уровня, а также готовность и возможность оказания ими выполнения Работ/оказания Услуг
	Согласие с требованием
	
	

	16.5.
	Требования к документации по ценообразованию
	Разработка сметной документации осуществляется при исполнении договора в соответствии с договорными условиями и Приложением №1 к настоящим Техническим требованиям «Требования к оформлению и составлению сметной документации на выполнение работ, услуг»
	Согласие с требованием
	
	

	17.
	Прочие (дополнительные) требования к продукции
	-//-
	-//-
	-//-

	17.1.
	Требования к локализации производства оборудования на территории РФ
	Исполнитель обязан обеспечить максимальный показатель локализации по производству оборудования на территории Российской Федерации для ГЭС согласно постановлению Правительства РФ от 3 декабря 2020 г. №2013 (с изменениями на 28 февраля 2023 года) «О минимальной доле закупок товаров российского происхождения» и Приказу Министерства промышленности и торговли РФ от 06 апреля 2022 г. №1267 «Об утверждении порядка подтверждения степени локализации на территории Российской Федерации производства основного и (или) вспомогательного генерирующего оборудования для производства электрической энергии с использованием возобновляемых источников энергии по генерирующему объекту и порядка подтверждения показателя экспорта промышленной продукции (основного и (или) вспомогательного генерирующего оборудования (включая материалы, сырье и комплектующие) для производства электрической энергии с использованием возобновляемых источников энергии) и (или) работ (услуг), выполняемых (оказываемых) при проектировании, строительстве и монтаже генерирующих объектов, расположенных на территориях иностранных государств, по генерирующему объекту».
	Согласие с требованием 
	
	

	17.2.
	Требования к транспортной схеме
	- Транспортировка и поставка оборудования осуществляется  на условиях DDP ИНКОТЕРМС в редакции 2000 года (схему транспортировки и поставки Исполнитель обязан согласовать с Заказчиком, не менее чем за 2 недели до начала поставки).

- Риск случайной гибели или случайного повреждения поставляемого оборудования до склада Заказчика и подписания Акта приемки оборудования Заказчиком, несет Исполнитель.

Исполнитель должен обеспечить комплектность поставки систем сжатого воздуха в полном объеме и включить в объем поставки все, что необходимо для нормального ввода в эксплуатацию поставляемого оборудования и эксплуатации в течение всего срока эксплуатации, даже если это специально не оговорено в данном техническом требовании
	Согласие с требованием
	
	


	18.
	Требования к порядку приемки результатов выполнения договора
	-//-
	-//-
	-//-

	18.1.
	Документы передаваемые Заказчику
	- Акт сдачи-приемки оказанных Услуг на бумажном носителе в 2-х экземплярах (для шеф-монтажа);

- Акт сдачи-приемки оказанных Услуг на бумажном носителе в 2-х экземплярах (для шефналадки);

- Передаточный документ (ТОРГ-12/УПД) (для поставки)
	Согласие с требованием 
	
	


Таблица 2.2.1. Наименование продукции (контрольно измерительные приборы) в соответствии с Таблицей 1.1: Перечень и объем закупаемой продукции. 
	№ п/п
	№ позиции 
Таблицы 1.1. «Перечень и объем закупаемой продукции»
	Наимено-вание продукции
	Требования заказчика *
	Предложения участника**

	
	
	
	ГОСТ
	Технические и функциональные характеристики
(параметры эквивалентности)
	Место поставки 
	Наимено-вание продукции
	ГОСТ
	Технические и функциональ-ные характеристики
	Место поставки

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	1.1
	«Система сжатого воздуха 7,0 МПа. + агрегатные системы для зарядки аккумуляторов МНУ ГА7-10.(Здание ЗаГАЭС-2)».

	1.1.1
	Позиция 1.7
	Датчик избыточ-ного давления
	-
	Осуществляет контроль давления в магистрали после воздухосборников.Контролируемые параметры:

- ≤6,6 МПа включение рабочего компрессора;

- ≤6,5 МПа включение первого резервного компрессора;

-  ≤6,4 МПа включение второго резервного компрессора;

- ≥7,0 МПа отключение компрессоров

Осуществляет контроль давления в магистрали после воздухосборников.Диапазон измерения 0…10 МПа, с выходным сигналом 4…20 мA, погрешность измерения ±0,25%, U=12…42 В постоянного тока, 

комплектно с клапанным блоком
	Московская область,                 г. Сергиев Посад,                  РП Богородское
	
	
	
	

	1.1.2
	Позиция 1.8
	Датчик избыточ-ного давления 
	-
	Осуществляет контроль давления в магистрали после воздухосборников. Диапазон измерения 0…10 МПа, с выходным сигналом 4…20 мA, погрешность измерения ±0,35%, U=12…42 В постоянного тока, с релейным выходом и цифровым дисплеем, комплектно с клапанным блоком
	Московская область,                 г. Сергиев Посад,                  РП Богородское
	
	
	
	

	1.1.3
	Позиция 1.9
	Манометр показы-вающий с гидроза-полнением
	          -
	Диапазон измерения 0…10 МПа, класс точности 1,0; с крепежным фланцем сзади, с нижним расположением штуцера G1/2B, диаметр корпуса 160 мм
	Московская область,                 г. Сергиев Посад,                  РП Богородское
	
	
	
	

	1.2.
	Система сжатого воздуха 4,0 МПа + система перевода агрегатов в насосный режим и режим СК. (Здание ЗаГАЭС-2).

	1.2.1
	Позиция 2.12
	Датчик избыточ-ного давления
	-
	Осуществляет контроль давления в линии нагнетания после компрессоров. Контролируемые параметры:

- ≤3,85 МПа включение рабочих компрессоров

- ≥4,0 МПа отключение компрессоров;

- ≥4,0 МПа сигнализация о высоком давлении в системе;

- ≤0,7 МПа сигнализация о низком давлении в системе.
Диапазон измерения 0…6,0 МПа, с выходным сигналом 4…20 мA, погрешность измерения ±0,35%, U=12…42 В постоянного тока, 

комплектно с клапанным блоком
	Московская область,                 г. Сергиев Посад,                  РП Богородское
	
	
	
	

	1.2.2
	Позиция 2.14
	Манометр показы-вающий с гидроза-полнением
	        -
	Осуществляет контроль давления в линии нагнетания после компрессоров. Диапазон измерения 0…6,0 МПа, класс точности 1,0; диаметр корпуса 160 мм
	Московская область,                 г. Сергиев Посад,                  РП Богородское
	
	
	
	

	1.2.3
	Позиция 2.12
	Датчик избыточ-ного давления
	-
	Осуществляет контроль давления в напорном трубопроводе после воздухосборников. Контролируемые параметры:

- ≥3,6 МПа разрешение пуска агрегата в нассный режим и режим СК. Диапазон измерения 0…6 МПа, с выходным сигналом 4…20 мA, погрешность измерения ±0,25%, U=12…42 В постоянного тока, 

комплектно с клапанным блоком
	Московская область,                 г. Сергиев Посад,                  РП Богородское
	
	
	
	

	1.2.4
	Позиция 2.13
	Датчик разности давления 
	-
	Осуществляет контроль уровня отжатой воды в отсасывающей трубе Диапазон измерения 0…80 кПа, с выходным сигналом 4…20 мA, погрешность измерения ±0,075%, U=12…42 В постоянного тока комплектно с клапанным блоком
	Московская область,                 г. Сергиев Посад,                  РП Богородское
	
	
	
	

	1.3
	Система сжатого воздуха 0,8 МПа (Здание ЗаГАЭС-2).

	1.3.1
	Позиция 3.10
	Датчик избыточ-ного давления
	-
	Контроль давления в воздухосборниках систем торможения и технических нужд, контроль высокого и низкого давления.

Контролируемые параметры:

- ≤0,65 МПа включение рабочего компрессора;

- ≤0,63 МПа включение первого резервного компрессора;

- ≤0,6 МПа включение второго резервного компрессора;

- ≥0,8 МПа отключение компрессоров
Диапазон измерения 0…1,0 МПа. Погрешность измерения ±0,25%

Выходной сигнал: 4…20 мA (сигнал передается в ШУ компрессорной станцией). Напряжение питания: 12…42 В постоянного тока

Комплект поставки:  клапанный блок
	Московская область,                 г. Сергиев Посад,                  РП Богородское
	
	
	
	

	1.3.2
	Позиция 3.9
	Манометр показы-вающий с гидроза-полнением
	-
	Контроль давления в воздухосборниках систем торможения и технических нужд, магистрали технических нужд, в магистрали управления пневмоприводами, на линии нагнетания после компрессоров.
Диапазон измерения 
0…1,0 МПа. 

Класс точности: 1,0.

Рабочая среда: сжатый воздух.
Температура рабочей среды: от +10 °С до +45 °С.
Диаметр корпуса:

160 мм.

Исполнение: общепромышлен-ное.

Присоединение: 

с крепежным фланцем сзади, с нижним расположением штуцера G1/2
	Московская область,                 г. Сергиев Посад,                  РП Богородское
	
	
	
	

	1.4
	Система сжатого воздуха 0,8 МПа (Водоприемник ЗаГАЭС-2).

	1.4.1
	Позиция 4.7
	Датчик избыточ-ного давления
	-


	Контроль давления в воздухосборнике системы  технических нужд, контроль высокого и низкого давления.

Контролируемые параметры:

- ≤0,65 МПа включение рабочего компрессора;

- ≤0,6 МПа включение резервного компрессора;

- ≥0,8 МПа отключение компрессоров
Диапазон измерения 0…1,0 МПа. Погрешность измерения ±0,25%

Выходной сигнал: 4…20 мA (сигнал передается в ШУ компрессорной станцией). Напряжение питания: 12…42 В постоянного тока

Комплект поставки:  клапанный блок
	Московская область,                 г. Сергиев Посад,                  РП Богородское
	
	
	
	

	1.4.2
	Позиция 4.8
	Манометр показы-вающий с гидроза-полнением
	-
	Контроль давления в воздухосборнике системы  технических нужд, на линии нагнетания после компрессоров.
Диапазон измерения 
0…1,0 МПа. 

Класс точности: 1,0.Температура рабочей среды: от +10 °С до +45 °С.
Диаметр корпуса:

160 мм.

Исполнение: общепромышленное.

Присоединение: 

с крепежным фланцем сзади, с нижним расположением штуцера G1/2

Рабочая среда: сжатый воздух.
	Московская область,                 г. Сергиев Посад,                  РП Богородское
	
	
	
	


Таблица 2.2.2  Наименование продукции (Трубопроводная арматура) в соответствии с Таблицей 1.1: Перечень и объем закупаемой продукции. 
	№ п/п
	№ позиции 
Таблицы 1.1 «Перечень и объем закупаемой продукции»
	Наименование продукции
	Требования заказчика *
	Предложения участника**

	
	
	
	ГОСТ
	Технические и функциональные характеристики
(параметры эквивалентности)
	Место поставки 
	Наименова-ние продукции
	ГОСТ
	Технические и функциональ-ные характеристики
	Место поставки

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	1.1.
	«Система сжатого воздуха 7,0 МПа. + агрегатные системы для зарядки аккумуляторов МНУ ГА7-10.(Здание ЗаГАЭС-2)».

	1.1.1.
	Позиция 1.4.
	Кран шаровой стальной фланцевый 
	-
	Предназначен для перекрытия потока рабочей среды.

Материал: нержавеющая сталь;

Рабочая среда: сжатый  воздух;

Диаметр: DN40

Давление: PN80

Температура рабочей среды: от +10 °С до  +45 °С;

Тип присое-динения: фланцевое; 
Класс герметичности: А по ГОСТ 9544-2005
Тип привода: с рукояткой;

Комплект поставки: фланцы из нержавеющей стали тип 01 исполнение E/F по ГОСТ 33259, прокладки, оцинкованный крепеж
	Московская область,                 г. Сергиев Посад,                  РП Богородское
	
	
	
	

	1.1.2.
	Позиция 1.6
	Кран шаровой стальной фланцевый
	-


	Предназначен для перекрытия потока рабочей среды.

Материал: нержавеющая сталь;

Рабочая среда: сжатый  воздух;

Диаметр: DN25

Давление: PN80

Температура рабочей среды: от +10 °С до  +45 °С;

Тип присое-динения: фланцевое; 
Класс герметичности: А по ГОСТ 9544-2005
Тип привода: с рукояткой;

Комплект поставки: фланцы из нержавеющей стали тип 01 исполнение E/F по ГОСТ 33259, прокладки, оцинкованный крепеж
	Московская область,                 г. Сергиев Посад,                  РП Богородское
	
	
	
	

	1.1.3.
	Позиция 1.12.
	Клапан игольчатый

	-
	Служит для присоединения приборов контроля давления к измеряемой среде.

Рабочая среда: сжатый воздух;

Диаметр: DN15

Давление: PN250

Температура рабочей среды: от +10 °С до  +25 °С
	Московская область,                 г. Сергиев Посад,                  РП Богородское
	
	
	
	

	1.2.
	Система сжатого воздуха 4,0 МПа + система перевода агрегатов в насосный режим и режим СК. (Здание ЗаГАЭС-2).

	1.2.1
	Позиция 2.6.
	Кран шаровой стальной фланцевый
	-
	Предназначен для перекрытия потока рабочей среды.

Материал: нержавеющая сталь;

Рабочая среда: сжатый  воздух;

Диаметр: DN50

Давление: PN40

Температура рабочей среды: от +10 °С до  +45 °С;

Тип присое-динения: фланцевое; 
Класс герметичности: А по ГОСТ 9544-2005
Тип привода: с рукояткой;

Комплект поставки: фланцы из нержавеющей стали тип 01 исполнение E/F по ГОСТ 33259, прокладки, оцинкованный крепеж
	Московская область,                 г. Сергиев Посад,                  РП Богородское
	
	
	
	

	1.2.2.
	Позиция 2.8.
	Клапан обратный стальной межфлан-цевый
	-
	Предназначен для предотвращения обратного потока рабочей среды

Материал: нержавеющая сталь;

Рабочая среда: сжатый  воздух;

Диаметр: DN50

Давление: PN40

Температура рабочей среды: от +10 °С до  +45 °С;

Тип присое-динения: межфланцевое;

Комплект поставки: фланцы из нержавеющей стали тип 01 исполнение E/F по ГОСТ 33259, прокладки, оцинкованный крепеж
	Московская область,                 г. Сергиев Посад,                  РП Богородское
	
	
	
	

	1.2.3.
	Позиция 2.5.
	Кран шаровой стальной фланцевый 
	-
	Предназначен для перекрытия потока рабочей среды.

Материал: нержавеющая сталь;

Рабочая среда: сжатый  воздух;

Диаметр: DN150

Давление: PN40

Температура рабочей среды: от +10 °С до  +45 °С;

Тип присое-динения: фланцевое;
Класс герметичности: А по ГОСТ 9544-2005
Тип привода: с редуктором;

Комплект поставки: фланцы из нержавеющей стали тип 01 исполнение E/F по ГОСТ 33259, прокладки, оцинкованный крепеж
	Московская область,                 г. Сергиев Посад,                  РП Богородское
	
	
	
	

	1.2.4.
	Позиция 2.7.
	Клапан обратный стальной межфлан-цевый
	-
	Предназначен для предотвращения обратного потока рабочей среды

Материал: нержавеющая сталь;

Рабочая среда: сжатый  воздух;

Диаметр: DN150

Давление: PN40

Температура рабочей среды: от +10 °С до  +45 °С;

Тип присое-динения: межфланцевое;

Комплект поставки: фланцы из нержавеющей стали тип 01 исполнение E/F по ГОСТ 33259, прокладки, оцинкованный крепеж
	Московская область,                 г. Сергиев Посад,                  РП Богородское
	
	
	
	

	1.2.5.
	Позиция 2.9
	Кран шаровой стальной фланцевый 
	-
	Предназначен для перекрытия потока рабочей среды.

Материал: нержавеющая сталь;

Рабочая среда: сжатый  воздух;

Диаметр: DN80

Давление: PN16

Температура рабочей среды: от +10 °С до  +45 °С;

Тип присое-динения: фланцевое; 
Класс герметичности: А по ГОСТ 9544-2005
Комплект поставки: фланцы из нержавеющей стали тип 01 исполнение E/F по ГОСТ 33259, прокладки, оцинкованный крепеж
	Московская область,                 г. Сергиев Посад,                  РП Богородское
	
	
	
	

	1.2.6.
	Позиция 2.10.
	Кран шаровой стальной фланцевый 
	-
	Предназначен для перекрытия потока рабочей среды.

Материал: нержавеющая сталь;

Рабочая среда: сжатый  воздух;

Диаметр: DN25

Давление: PN16

Температура рабочей среды: от +10 °С до  +45 °С;

Тип присоединения: фланцевое; 
Класс герметичности: А по ГОСТ 9544-2005
Тип привода: с рукояткой;

Комплект поставки: фланцы из нержавеющей стали тип 01 исполнение E/F по ГОСТ 33259, прокладки, оцинкованный крепеж
	Московская область,                 г. Сергиев Посад,                  РП Богородское
	
	
	
	

	1.2.7.
	Позиция 2.11.
	Кран шаровой стальной штуцерный
	-
	Предназначен для перекрытия потока рабочей среды.

Материал: нержавеющая сталь; Диаметр: DN10

Давление: PN16

Температура рабочей среды: от +10 °С до  +45 °С;

Тип присое-динения: штуцерный;

Тип привода: с рукояткой

Рабочая среда: сжатый  воздух;


	Московская область,                 г. Сергиев Посад,                  РП Богородское
	
	
	
	

	1.3.
	Система сжатого воздуха 0,8 МПа (Здание ЗаГАЭС-2).

	1.3.1.
	Позиция 3.3.
	Кран шаровой стальной фланцевый 
	-

	Предназначен для перекрытия потока рабочей среды.

Материал: нержавеющая сталь.

Диаметр: DN65

Давление: PN16

Рабочая среда: сжатый воздух.

Температура рабочей среды: от +10 °С до +45 °С.

Тип присое-динения: фланцевое.
Класс герметичности: А по ГОСТ 9544-2005
Тип привода: с рукояткой.

Комплект поставки: фланцы из нержавеющей стали тип 01 исполнение E/F по ГОСТ 33259, прокладки, оцинкованный крепеж
	Московская область,                 г. Сергиев Посад,                  РП Богородское
	
	
	
	

	1.3.2.
	Позиция 3.8.
	Кран шаровой стальной фланцевый
	-
	Предназначен для перекрытия потока рабочей среды.

Материал: нержавеющая сталь.

Диаметр: DN50

Давление: PN16

Рабочая среда: сжатый воздух.

Температура рабочей среды: от +10 °С до +45 °С;

Тип присое-динения: фланцевое.
Класс герметичности: А по ГОСТ 9544-2005
Тип привода: с рукояткой.

Комплект поставки: фланцы из нержавеющей стали тип 01 исполнение E/F по ГОСТ 33259, прокладки, оцинкованный крепеж
	Московская область,                 г. Сергиев Посад,                  РП Богородское
	
	
	
	

	1.3.3.
	Позиция 3.4.
	Кран шаровой стальной фланцевый
	-
	Предназначен для перекрытия потока рабочей среды.

Материал: нержаввеющая сталь.

Диаметр: DN40

Давление: PN16

Рабочая среда: сжатый воздух.

Температура рабочей среды: от +10 °С до +45 °С;

Тип присое-динения: фланцевое.
Класс герметичности: А по ГОСТ 9544-2005
Тип привода: с рукояткой.

Комплект поставки: фланцы из нержавеющей стали тип 01 исполнение E/F по ГОСТ 33259, прокладки, оцинкованный крепеж
	Московская область,                 г. Сергиев Посад,                  РП Богородское
	
	
	
	

	1.3.4.
	Позиция 3.5.
	Кран шаровой стальной фланцевый
	-
	Предназначен для перекрытия потока рабочей среды.

Материал: нержавеющая сталь.

Диаметр: DN25

Давление: PN16

Рабочая среда: сжатый воздух.

Температура рабочей среды: от +10 °С до +45 °С

Тип присое-динения: фланцевое.
Класс герметичности: А по ГОСТ 9544-2005
Тип привода: с рукояткой.

Комплект поставки: фланцы из нержавеющей стали тип 01 исполнение E/F по ГОСТ 33259, прокладки, оцинкованный крепеж
	Московская область,                 г. Сергиев Посад,                  РП Богородское
	
	
	
	

	1.3.5.
	Позиция 3.12.
	Кран шаровой муфтовый
	-
	Предназначен для перекрытия потока рабочей среды.

Материал: нержавеющая сталь.

Диаметр: DN15

Давление: PN25

Рабочая среда: сжатый воздух.

Температура рабочей среды: от +10 °С до +45 °С.

Тип присоединения: муфтовый
Класс герметичности: А по ГОСТ 9544-2005
	Московская область,                 г. Сергиев Посад,                  РП Богородское
	
	
	
	

	1.3.6.
	Позиция 3.13.
	Кран шаровой муфтовый
	-
	Предназначен для перекрытия потока рабочей среды.

Материал: нержавеющая сталь.

Диаметр: DN15

Давление: PN16

Рабочая среда: сжатый воздух.

Температура рабочей среды: от +10 °С до  +45 °С.

Тип присоединения: муфтовый.
Класс герметичности: А по ГОСТ 9544-2005
	Московская область,                 г. Сергиев Посад,                  РП Богородское
	
	
	
	

	1.3.7.
	Позиция 3.6.
	Клапан обратный фланцевый
	-
	Предназначен для предотвращения обратного потока рабочей среды.

Материал: корпус -нержавеющая сталь, 16нж10бк.

Диаметр: DN50

Давление: PN16.

Рабочая среда: сжатый воздух.

Температура рабочей среды: от +10 °С до +45 °С.

Тип присоединения: фланцевое.
Класс герметичности: А по ГОСТ 9544-2005
Комплект поставки: фланцы из нержавеющей стали тип 01, исполнение E/F по ГОСТ 33259, прокладки, оцинкованный крепеж
	Московская область,                 г. Сергиев Посад,                  РП Богородское
	
	
	
	

	1.3.8.
	Позиция 3.7.
	Кран трехходо-вой для манометра
	-

	Служит для присоединения приборов контроля давления к измеряемой среде.

Материал: латунь/нержавею-щая сталь.

Рабочая среда: сжатый воздух.

Диаметр: DN15

Давление: не менее PN16.

Температура рабочей среды: от +10 °С до +45 °С.

Тип присоединения: поворотная муфта/муфта G1/2.

Класс герметичности: А по ГОСТ 9544-2005
	Московская область,                 г. Сергиев Посад,                  РП Богородское
	
	
	
	

	1.4.
	Система сжатого воздуха 0,8 МПа (Водоприемник ЗаГАЭС-2).

	1.4.1.
	Позиция 4.1. 
	Кран шаровой стальной фланцевый
	-

	Предназначен для перекрытия потока рабочей среды.

Материал: нержавеющая сталь.

Диаметр: DN40

Давление: PN16

Рабочая среда: сжатый воздух.

Температура рабочей среды: от +10 °С до +45 °С

Тип присоединения: фланцевое.
Класс герметичности: А по ГОСТ 9544-2005
Тип привода: с рукояткой.

Комплект поставки: фланцы из нержавеющей стали тип 01 исполнение E/F по ГОСТ 33259, прокладки, оцинкованный крепеж
	Московская область,                 г. Сергиев Посад,                  РП Богородское
	
	
	
	

	1.4.2.
	Позиция 4.2. 
	Кран шаровой стальной фланцевый
	-
	Предназначен для перекрытия потока рабочей среды.

Материал: нержавеющая сталь.

Диаметр: DN25

Давление: PN16

Рабочая среда: сжатый воздух.

Температура рабочей среды: от +10 °С до +45 °С

Тип присоединения: фланцевое.
Класс герметичности: А по ГОСТ 9544-2005
Тип привода: с рукояткой.

Комплект поставки: фланцы из нержавеющей стали тип 01 исполнение E/F по ГОСТ 33259, прокладки, оцинкованный крепеж
	Московская область,                 г. Сергиев Посад,                  РП Богородское
	
	
	
	

	1.4.3.
	Позиция 4.5. 
	Кран шаровой стальной фланцевый
	-
	Предназначен для перекрытия потока рабочей среды.

Материал: нержавеющая сталь.

Диаметр: DN20

Давление: PN16

Рабочая среда: сжатый воздух.

Температура рабочей среды: от +10 °С до +45 °С

Тип присоединения: фланцевое.
Класс герметичности: А по ГОСТ 9544-2005
Тип привода: с рукояткой.

Комплект поставки: фланцы из нержавеющей стали тип 01 исполнение E/F по ГОСТ 33259, прокладки, оцинкованный крепеж
	Московская область,                 г. Сергиев Посад,                  РП Богородское
	
	
	
	

	1.4.4.
	Позиция 4.6.
	Кран шаровой муфтовый
	-
	Предназначен для перекрытия потока рабочей среды.

Материал: нержавеющая сталь.

Диаметр: DN8

Давление: PN16

Рабочая среда: сжатый воздух.

Температура рабочей среды: от +10 °С до  +45 °С.

Тип присоединения: муфтовый.
Класс герметичности: А по ГОСТ 9544-2005
	Московская область,                 г. Сергиев Посад,                  РП Богородское
	
	
	
	

	1.4.5.
	Позиция 4.3.
	Кран трехходо-вой для манометра
	-
	Служит для присоединения приборов контроля давления к измеряемой среде.

Материал: латунь/нержавеющая сталь.

Рабочая среда: сжатый воздух.

Диаметр: DN15

Давление: не менее PN16.

Температура рабочей среды: от +10 °С до +45 °С.

Тип присоединения: поворотная муфта/муфта G1/2.

Класс герметичности: А по ГОСТ 9544-2005
	Московская область,                 г. Сергиев Посад,                  РП Богородское
	
	
	
	


3.1.  В составе заявки необходимо предоставить:
- Наличие у Участника совокупного опыта на поставку оборудования в соответствии с Таблицей 1.1. «Перечень и объем закупаемой продукции».
3.2. Приложение:
№1. Требования к оформлению и составлению сметной документации на выполнение работ, услуг.
Приложение № 1

к Техническим требованиям
Требования к оформлению и составлению сметной документации на выполнение работ, услуг
1. Сметы и расчеты составлять на основании технических требований (технического задания) заказчика, графиков оказания услуг.

2. Расчет стоимости услуг выполняется по форме 3П с предоставлением подтверждающих документов по уровню заработной платы, удельному весу накладных расходов в себестоимости, уровню рентабельности (пояснительная записка по заполнению формы 3П представлена в Приложении №1 к Требованиям к оформлению и составлению сметной документации на выполнение работ, услуг).

3. Результаты вычислений (построчные) и итоговые данные округляются (гр.7 формы 3П, приложение №1) до двух знаков после запятой.

Сметы предоставляются в 2-х вариантах: бумажном и электронном (в формате, «xml», ПК «Гранд-Смета», «Excel»).
Приложение № 1

к Требованиям к оформлению и составлению сметной документации
ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА

по заполнению формы 3п
 при составлении смет на оказание услуг.
· При составлении сметного расчета по трудозатратам (форма №3п), обоснование расчета трудозатрат представляется заказчику по его просьбе. Сметные расчеты составляются в ценах текущего периода.

· Расчетом по трудозатратам (форма 3п) рекомендуется определять стоимость работ, цены на которые отсутствуют в сборниках, внесенных в Федеральный реестр сметных нормативов.

· Форма сметы для определения затрат по себестоимости и уровню рентабельности (форма 3п) приведена в образце 3п Приложения №2 к Пояснительной записке по заполнению формы 3п.

· Особенности заполнения формы 3п.
Раздел 1. Расчет заработной платы:
· в графе 1 приводится нумерация выполняемых работ;

· в графе 2 приводится наименование выполняемых работ;
·  в графе 3 указывается количество привлекаемых работников;

· в графе 4 указывается наименование должности (при необходимости с указанием конкретных фамилий) работников, участвующих в выполнении каждой из приведенных работ в графе 2 работ;

· в графе 5 для каждой должностной группы (при необходимости с указанием конкретных фамилий) работников, участвующих в выполнении данной работы, указывается общее количество рабочих дней, необходимых данной квалификационной группе для её выполнения; рабочее время не должно превышать значений, определенных по временным нормам;

· в графе 6 приводятся данные по стоимости 1 человеко-дня в рублях по категориям работников. Стоимость 1 человеко-дня непосредственных исполнителей приводится по штатному расписанию основного производственного персонала исходя из установленных в нем окладов, а также выплат стимулирующего и компенсирующего характера, установленных Положением о премировании работников предприятия.

· в графе 7 указывается заработная плата в рублях (результат перемножения граф 5 и 6);

Данные по количеству человек, дней и категорий непосредственных исполнителей, приведенные в графах 3, 4, 5, указываются в соответствии с экспертной оценкой трудоемкости этих работ, выполненных главным инженером проекта, или на базе имеющихся в организации проработок, определяющих нормативы их трудоемкости.
Раздел 2. Расчет стоимости выполнения работ
· в пункте 2.1 указываются накладные расходы. Данные по оплате труда, накладным расходам, уровню рентабельности организации принимаются в соответствии с плановыми показателями на соответствующий период выполнения работ и утверждаются внутренним распорядительным документом организации.

· в пункте 2.2 производится расчет себестоимости работ на основании выполненного в разделе 1 расчета заработной платы и накладных расходов (сложение итога графы 7 раздела 1 и пункта 2.1);

· в пункте 2.3 указывается уровень рентабельности (размер сметной прибыли), принимается по данным организации в соответствии с финансовым планом;

· уровень рентабельности по отношению к себестоимости может составлять до 15%.

· К сметной документации необходимо приложить все справочные данные по вышеуказанным экономическим характеристикам предприятия в форме официальной справки (образец в Приложении №1 к пояснительной записке по заполнению формы 3П).
Раздел 3. Расчет командировочных расходов.
Командировочные расходы включаются в сметный расчет отдельной строкой (пункт 3 формы 3П) по отдельно выполненному расчету с расшифровкой затрат на проезд, проживание, суточные расходы.

Стоимость проезда необходимо указывать по каждому виду транспорта отдельно туда и отдельно обратно.

Размер расходов на проезд и стоимость проживания в гостинице определяется на момент составления расчета. Форма расчета приведена вПриложении3 к пояснительной записке.

Размеры возмещения расходов, связанных со служебными командировками, определяются коллективным договором и/или локальным нормативным актом организации–исполнителя, но не выше нормативов возмещения расходов, связанных со служебными командировками, установленных локальным нормативным актом организации–заказчика.

Лимиты командировочных расходов при выполнении работ и услуг:

- суточные-700 руб./сутки;

- проживание-3500руб./сутки;

- проезд: поезд (купе) или самолет (класс – эконом).

При учете командировочных расходов необходимо прикладывать документы, обосновывающие стоимость проезда (например, screenshot с сайтов авиа-, ж/д –компаний).

При наличии командировочных расходов необходимо составлять общий реестр стоимости проездных билетов с разбивкой по сметам, к которым они относятся.

Приложение №1

к пояснительной записке
 по заполнению формы 3П
СПРАВКА (Образец)
Настоящим (Краткое/Полное наименование организации исполнителя/контрагента) сообщает о том, что средняя оплата труда специалистов за рабочий день составляет:

	№ п/п
	Должность специалиста
	Заработная плата в день, в руб.

	1
	(указать должность)
	-

	2
	(указать должность)
	-

	3
	(указать должность)
	-


Накладные расходы _______(%)


Рентабельность предприятия ___(%)








(Должность единоличного

исполнительного органа
 контрагента/исполнителя)



(Краткое/Полное наименование организации)            _____________________ (ФИО)

м.п

(Главный бухгалтер)


(Краткое/Полное наименование

организации контрагента/исполнителя)                                    ________________ (ФИО)

м.п
Приложение №2

к пояснительной записке
 по заполнению формы 3П
 Образцы оформления сметной документации на оказание услуг
Образец 3П

	Приложение к _____________________________________________
(договору, дополнительному соглашению)

СОГЛАСОВАНО:
________________ (Исполнитель)

_________________ И.О.Ф.

УТВЕРЖДАЮ:
_________________(Заказчик)
_________________ И.О.Ф.
СМЕТА № 
на оказание услуг
Наименование предприятия, здания, сооружения, стадии выполнения работ и услуг, этапа, вида работ и услуг_______________________________________

Наименование организации исполнителя________________________________

Наименование организации заказчика__________________________________
1. Расчет заработной платы







руб.

№ п.п.
Перечень выполняемых работ
Исполнители
Количество человеко-дней
Средняя оплата труда
 за 1 день
Оплата труда (всего)
количество
должность
1
2
3
4
5
6
7
Итого заработной платы, в руб._____________________________________
2. Расчет стоимости оказания работ
2.1 Накладные расходы, %__________________________________________

2.2 Себестоимость работ___________________________________________

2.3 Уровень рентабельности,% _____________________________________
Итого:___________________________________________________________

3 Командировочные расходы (по предварительному расчету)_________
Всего (руб.)_______________________________________________________

(сумма прописью)

Составил: /должность, организация/                 /подпись/   /расшифровка подписи/

Проверил: /должность, организация/                /подпись/   /расшифровка подписи/


Приложение № 3

к пояснительной записке
 по заполнению формы 3П
Образец расчета командировочных расходов
Приложение №___ к смете №______

Расчет командировочных расходов
	№ п/п
	Пункт назначе-

ния (туда/обратно)
	Стоимо-

сть проезда, руб. (без НДС)
	Кол-во дней
	Стоимо- сть суточных, руб./сут. (без НДС)
	Стоимость прожива

ния, руб./сут. (без НДС)
	Кол-во коман

диро

вок
	Кол-во коман

диро

ванных человек
	Итого стоимость командиро

вочных расходов, руб. (без НДС)

	Из пункта 1 в пункт 5

	1
	Из пункта 1 в пункт 2
	
	
	
	
	
	
	

	2
	Из пункта 2 в пункт 3
	
	
	
	
	
	
	

	…
	…
	…
	…
	…
	…
	…
	…
	…

	5
	Из пункта 4 в пункт 5
	
	
	
	
	
	
	

	Итого стоимость командировочных расходов из пункта 1 в пункт 5
	

	Из пункта 5 в пункт 1
	

	6
	Из пункта 5 в пункт 4
	
	
	
	
	
	
	

	7
	Из пункта 4 в пункт 3
	
	
	
	
	
	
	

	…
	…
	…
	…
	…
	…
	…
	…
	…

	9
	Из пункта 2 в пункт 1
	
	
	
	
	
	
	

	Итого стоимость командировочных расходов из пункта 5 в пункт 1
	

	Всего стоимость командировочных расходов
	


