







Технические требования
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[bookmark: _Toc46743505][bookmark: _Toc54646396][bookmark: _Toc131002204]Обозначения и сокращения
	КР
	Капитальный ремонт

	ГА
	Гидроагрегат

	ГГ
	Гидрогенератор

	СТО
	Стандарт организации

	СНиП
	Строительные нормы и правила

	ПАО
	Публичное акционерное общество

	ГП
	Генераторный подшипник

	ТП
	Турбинный подшипник

	ПУЭ
	Правила устройства электроустановок

	ПОТЭУ
	Правила по охране труда при эксплуатации электроустановок

	ПТЭЭСиС
	Правила технической эксплуатации электрических станций и сетей

	ППБ
	Правила пожарной безопасности



[bookmark: _Toc131002205]Наименование выполняемых работ
[bookmark: _Toc46743507]ОКДП 2: 33.12.29.900  Выполнение работ по обеспечению проектного натяга и цилиндрической формы обода ротора гидрогенератора ст. № 12 при замене двенадцати пар ободных клиньев на новые и комплексному обследованию гидроагрегатов ст. №№ 12, 17, 18.
[bookmark: _Toc131002207]Цель выполнения работ
Обеспечение проектного натяга и цилиндрической формы обода ротора гидрогенератора ст. № 12 при замене двенадцати пар ободных клиньев на новые в соответствии с Договором подряда № 8-ТПиР-2022 от 03.10.2022 г. Проведение комплексного обследования гидроагрегата ст. № 12 после модернизации в соответствии с Договором подряда № 8-ТПиР-2022 от 03.10.2022 г.,        ст. № 17 до и после КР в соответствии с Договором подряда № 1-Рем-2023-ЧебГЭС от 03.11.2023 г., ст. № 18 до и после модернизации в соответствии с Договором подряда № 8-ТПиР-2022 от 03.10.2022 г.
[bookmark: _Toc131002041][bookmark: _Toc131002209]Таблица 1. Перечень объектов Генерального подрядчика
	№
п/п
	Наименование объекта

	Расположение объекта 
(место производства работ) 
	Наименование основного средства 
(в отношении которого выполняются работы)
	Примечания

	1
	2
	3
	4
	5

	1. 
	Обеспечение проектного натяга и цилиндрической формы обода ротора гидрогенератора ст. № 12 при замене 12 пар ободных клиньев на новые.
	Чебоксарский филиал АО «Гидроремонт-ВКК», 
429965, РФ, Чувашия, г. Новочебоксарск, ул. Набережная, влд.34.
	Гидроагрегат ст. № 12
	Эксплуатиру-ющая организация: Филиал ПАО "РусГидро"-«Чебоксарская ГЭС»

	2. 
	Комплексное обследование гидроагрегата ст. № 12 после модернизации.
	
	
	

	3. 
	Комплексное обследование гидроагрегата ст. № 17 до КР.
	Чебоксарский филиал АО «Гидроремонт-ВКК», 
429965, РФ, Чувашия, г. Новочебоксарск, ул. Набережная, влд.34.
	Гидроагрегат ст. № 17
	Эксплуатиру-ющая организация: Филиал ПАО "РусГидро"-«Чебоксарская ГЭС»

	4. 
	Комплексное обследование гидроагрегата ст. № 17 после КР.
	
	
	

	5. [bookmark: _Toc51339693][bookmark: _Toc131002210][bookmark: _Toc50125126][bookmark: _Toc46743510]
	Комплексное обследование гидроагрегата ст. № 18 до модернизации.
	Чебоксарский филиал АО «Гидроремонт-ВКК», 
429965, РФ, Чувашия, г. Новочебоксарск, ул. Набережная, влд.34.
	Гидроагрегат ст. № 18
	Эксплуатиру-ющая организация: Филиал ПАО "РусГидро"-«Чебоксарская ГЭС»

	6. 
	Комплексное обследование гидроагрегата ст. № 18 после модернизации.
	
	
	

	7. 
	Механическая балансировка ротора гидрогенератора ст. № 18
	Чебоксарский филиал АО «Гидроремонт-ВКК», 
429965, РФ, Чувашия, г. Новочебоксарск, ул. Набережная, влд.34.
	Гидроагрегат ст. № 18
	Эксплуатиру-ющая организация: Филиал ПАО "РусГидро"-«Чебоксарская ГЭС»


Требования к выполнению работ
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[bookmark: _Toc51339695][bookmark: _Toc131002045][bookmark: _Toc131002213]Таблица 2. Перечень и объем выполняемых работ
	№
п/п
	Наименование работ / этапа работ
	Единица измерения
	Количество

	1
	2
	3
	4

	1. 
	Обеспечение проектного натяга и цилиндрической формы обода ротора гидрогенератора ст. № 12 при замене 12 пар ободных клиньев на новые. 
	Ед.
	1

	1.1. 
	- Ознакомление с технической документацией, обследование ГГ, выбор и подготовка мест установки первичных измерительных преобразователей, подготовка и согласование с Генеральным подрядчиком рабочей документации, программы и графика выполнения работ.
- Установка средств измерений на роторе, расположенном на монтажной площадке, сборка схем, подключение и настройка аппаратуры, подготовка рабочих мест, опробование работоспособности схем измерения.
- Сборка измерительных схем для контроля механических, электрических и тепловых параметров при нагреве обода ротора. Нагрев обода ротора, определение параметров напряженного состояния и величины остаточного натяга обода ротора.
- Техническое руководство работами по демонтажу 12 пар старых ободных клиньев.
- Выполнение инженерных расчетов для обеспечения проектного натяга обода ротора при замене 12 пар ободных клиньев на новые. Определение необходимых технологических воздействий перед каждым этапом расклиновки, согласование с Заказчиком. Техническое руководство работами по холодной и горячей расклиновке обода ротора на монтажной площадке. Контроль механических параметров при проведении работ. Определение и оценка формы ротора генератора при замере в статике.
- Выполнение инженерных расчетов для обеспечения цилиндрической формы обода ротора при замене 12 пар ободных клиньев на новые. Определение необходимых технологических воздействий перед каждым этапом работ, согласование с Заказчиком. Техническое руководство работами по обеспечения цилиндрической формы обода ротора методом изменения радиального положения полюсов. Контроль механических параметров при проведении работ. Определение и оценка формы ротора генератора при замере в статике.
- Проведение вибрационных испытаний ГГ после окончания работ по обеспечению проектного натяга и цилиндрической формы обода ротора после замены 12 пар ободных клиньев на новые и переноса ротора в расточку статора. Установка датчиков и измерительных витков, прокладка кабелей, сборка измерительной схемы, настройка аппаратуры. Измерение вибрации статора ГГ со снятием динамической формы ротора. Первичная обработка данных, составление предварительного заключения.
- Окончательная обработка данных, подготовка и предоставление отчетной технической документации Генеральному подрядчику.
	
	

	2. 
	Комплексное обследование гидроагрегата ст. № 12 после модернизации.
	Ед.
	1

	2.1. 
	- Ознакомление с технической документацией, обследование ГА, выбор и подготовка мест установки датчиков вибрации, подготовка и согласование с Генеральным подрядчиком рабочей документации, программы и графика выполнения работ.
- Установка датчиков и измерительных витков, прокладка кабелей, сборка измерительных схем, настройка аппаратуры.
- Проведение вибрационных испытаний гидроагрегата на ХХ без возбуждения с частотой вращения 80, 90, 100, 110 % от номинальной; ХХ с возбуждением при уровнях возбуждения, соответствующих 80, 90, 100, 110 % Uном; при работе в сети с переменной нагрузкой от 5 МВт до максимально возможной по напору с шагом 5-10 МВт с записью параметров (вибрации сердечника и корпуса статора; биения вала в районе ГП и ТП; вибрации корпусов ГП и ТП, верхней крестовины; вибрации крышки турбины и опоры подпятника; динамической формы ротора и статора).
- Обработка данных испытаний, определение и оценка вибрационного состояния ГА. Анализ вибрационного состояния узлов ГА. Оценка динамики значений вибрации и динамических форм ротора и статора после модернизации. Оформление технического отчета с определением и оценкой вибрационного состояния ГА, разработкой рекомендаций по его дальнейшему улучшению и повышению эксплуатационной надежности узлов ГА, а также по наиболее благоприятным режимам дальнейшей эксплуатации ГА. Согласование технического отчета с Генеральным подрядчиком.
	
	

	3. 
	Комплексное обследование гидроагрегата ст. № 17 до КР.
	Ед.
	1

	3.1. 
	- Ознакомление с технической документацией, обследование ГА, выбор и подготовка мест установки датчиков вибрации, подготовка и согласование с Генеральным подрядчиком рабочей документации, программы и графика выполнения работ.
- Установка датчиков и измерительных витков, прокладка кабелей, сборка измерительных схем, настройка аппаратуры.
- Проведение вибрационных испытаний гидроагрегата на ХХ без возбуждения с частотой вращения 80, 90, 100, 110 % от номинальной; ХХ с возбуждением при уровнях возбуждения, соответствующих 80, 90, 100, 110 % Uном; при работе в сети с переменной нагрузкой от 5 МВт до максимально возможной по напору с шагом 5-10 МВт с записью параметров (вибрации сердечника и корпуса статора; биения вала в районе ГП и ТП; вибрации корпусов ГП и ТП, верхней крестовины; вибрации крышки турбины и опоры подпятника; динамической формы ротора и статора).
- Обработка данных испытаний, определение и оценка вибрационного состояния ГА. Анализ вибрационного состояния узлов ГА. Оценка динамики значений вибрации и динамических форм ротора и статора в межремонтный период. Оформление технического отчета с определением и оценкой вибрационного состояния ГА, разработкой рекомендаций по работам, выполняемым в ходе капитального ремонта. Согласование технического отчета с Генеральным подрядчиком.
	
	

	4. 
	Комплексное обследование гидроагрегата ст. № 17 после КР.
	Ед.
	1

	4.1. 
	- Ознакомление с технической документацией, обследование ГА, выбор и подготовка мест установки датчиков вибрации, подготовка и согласование с Генподрядчиком рабочей документации, программы и графика выполнения работ.
- Установка датчиков и измерительных витков, прокладка кабелей, сборка измерительных схем, настройка аппаратуры.
- Проведение вибрационных испытаний гидроагрегата на ХХ без возбуждения с частотой вращения 80, 90, 100, 110 % от номинальной; ХХ с возбуждением при уровнях возбуждения, соответствующих 80, 90, 100, 110 % Uном; при работе в сети с переменной нагрузкой от 5 МВт до максимально возможной по напору с шагом 5-10 МВт с записью параметров (вибрации сердечника и корпуса статора; биения вала в районе ГП и ТП; вибрации корпусов ГП и ТП, верхней крестовины; вибрации крышки турбины и опоры подпятника; динамической формы ротора и статора).
- Обработка данных испытаний, определение и оценка вибрационного состояния ГА. Анализ вибрационного состояния узлов ГА. Оценка динамики значений вибрации и динамических форм ротора и статора после КР. Оформление технического отчета с определением и оценкой вибрационного состояния ГА, разработкой рекомендаций по его дальнейшему улучшению и повышению эксплуатационной надежности узлов ГА, а также по наиболее благоприятным режимам дальнейшей эксплуатации ГА. Согласование технического отчета с Генеральным подрядчиком.
	
	

	5. 
	Комплексное обследование гидроагрегата ст. № 18 до модернизации.
	Ед.
	1

	5.1. 
	- Ознакомление с технической документацией, обследование ГА, выбор и подготовка мест установки датчиков вибрации, подготовка и согласование с Генеральным подрядчиком рабочей документации, программы и графика выполнения работ.
- Установка датчиков и измерительных витков, прокладка кабелей, сборка измерительных схем, настройка аппаратуры.
- Проведение вибрационных испытаний гидроагрегата на ХХ без возбуждения с частотой вращения 80, 90, 100, 110 % от номинальной; ХХ с возбуждением при уровнях возбуждения, соответствующих 80, 90, 100, 110 % Uном; при работе в сети с переменной нагрузкой от 5 МВт до максимально возможной по напору с шагом 5-10 МВт с записью параметров (вибрации сердечника и корпуса статора; биения вала в районе ГП и ТП; вибрации корпусов ГП и ТП, верхней крестовины; вибрации крышки турбины и опоры подпятника; динамической формы ротора и статора).
- Обработка данных испытаний, определение и оценка вибрационного состояния ГА. Анализ вибрационного состояния узлов ГА. Оценка динамики значений вибрации и динамических форм ротора и статора в межремонтный период. Оформление технического отчета с определением и оценкой вибрационного состояния ГА, разработкой рекомендаций по работам, выполняемым в ходе модернизации. Согласование технического отчета с Генеральным подрядчиком.
	
	

	6. 
	Комплексное обследование гидроагрегата ст. № 18 после модернизации.
	Ед.
	1

	6.1. 
	- Ознакомление с технической документацией, обследование ГА, выбор и подготовка мест установки датчиков вибрации, подготовка и согласование с Генеральным подрядчиком рабочей документации, программы и графика выполнения работ.
- Установка датчиков и измерительных витков, прокладка кабелей, сборка измерительных схем, настройка аппаратуры.
- Проведение вибрационных испытаний гидроагрегата на ХХ без возбуждения с частотой вращения 80, 90, 100, 110 % от номинальной; ХХ с возбуждением при уровнях возбуждения, соответствующих 80, 90, 100, 110 % Uном; при работе в сети с переменной нагрузкой от 5 МВт до максимально возможной по напору с шагом 5-10 МВт с записью параметров (вибрации сердечника и корпуса статора; биения вала в районе ГП и ТП; вибрации корпусов ГП и ТП, верхней крестовины; вибрации крышки турбины и опоры подпятника; динамической формы ротора и статора).
- Обработка данных испытаний, определение и оценка вибрационного состояния ГА. Анализ вибрационного состояния узлов ГА. Оценка динамики значений вибрации и динамических форм ротора и статора после модернизации. Оформление тех. отчета с определением и оценкой вибрационного состояния ГА, разработкой рекомендаций по его дальнейшему улучшению и повышению эксплуатационной надежности узлов ГА, а также по наиболее благоприятным режимам дальнейшей эксплуатации ГА. Согласование технического отчета с Генеральным подрядчиком.
	
	


[bookmark: _Toc51339696][bookmark: _Toc131002214]Требования к срокам выполнения работ
[bookmark: _Toc50125127][bookmark: _Toc51339697][bookmark: _Toc131002047][bookmark: _Toc131002215][bookmark: _Toc131002048][bookmark: _Toc131002216][bookmark: _Toc50125131][bookmark: _Hlk50465284]Таблица 3. Требования к срокам выполнения работ
	№ п/п
	Наименование работ/ этапа работ
	Требования к началу срока выполнения работ/ этапа работ
	Требования к окончанию срока выполнения работ/этапа работ *

	1
	2
	3
	4

	1. 
	Комплексное обследование гидроагрегата ст. № 17 до капитального ремонта.
	01.07.2024 г.
	30.08.2024 г.

	2. 
	Комплексное обследование гидроагрегата ст. № 18 до модернизации.
	01.07.2024 г.
	 30.08.2024 г.

	3. 
	Обеспечение проектного натяга и цилиндрической формы обода ротора генератора ст. № 12 при замене 12 пар ободных клиньев на новые.
	           01.09.2024 г.
	31.10.2024 г.

	4. 
	Комплексное обследование гидроагрегата ст. № 12 после модернизации.
	01.09.2024 г.
	31.10.2024 г.

	5. 
	Комплексное обследование гидроагрегата ст. № 17 после капитального ремонта.
	01.11.2024 г.
	26.12.2024 г.

	6. 
	Комплексное обследование гидроагрегата ст. № 18 после модернизации.
	01.09.2025 г.
	 15.08.2026 г.

	7. 
	Механическая балансировка ротора гидрогенератора ст. № 18
	05.08.2026 г.
	15.08.2026 г.



3

2
* Сроки выполнения работ могут быть изменены в связи с фактическим состоянием оборудования в соответствии с графиками модернизации гидроагрегатов ст. №№ 12, 18, капитального ремонта гидроагрегата ст. № 17 Филиала ПАО «РусГидро» – «Чебоксарская ГЭС».
[bookmark: _Toc46743511][bookmark: _Toc131002217][bookmark: _Toc51339698]Требования к качеству выполнения работ
[bookmark: _Toc131002050][bookmark: _Toc131002218]Таблица 4. Требования к качеству выполнения работ
Наименование работ/этапа работ (позиция №_1-6_Таблицы 2): ОКДП 2: 33.12.29.900 Проведение работ по обеспечению проектного натяга и цилиндрической формы обода ротора гидрогенератора ст. № 12 при замене двенадцати пар ободных клиньев на новые и. комплексному обследованию гидроагрегатов ст. №№ 12, 17, 18. 
	№ п/п
	Наименование параметра
	Требование Генерального подрядчика

	
	
	

	[bookmark: _Toc53499667]1
	2
	3

	1. 

	1.1. 
	Общие требования к выполнению работ

	1.1.1. 
	Обеспечение техники безопасности при проведении работ – технические и организационные возможности, комплектность персонала, безопасность производства работ должны соответствовать характеру выполняемых работ. Установленный противопожарный и внутриобъектовый режим на предприятии является обязательным для персонала Субподрядчика и должен строго соблюдаться.

	1.2. 
	Требования к организации работ

	1.2.1. 
	Работы выполняются на основании разработанной Субподрядчиком и согласованной Генеральным подрядчиком Программы, с указанием сроков проведения работ, мест производства работ. Программа выполнения работ составляется Субподрядчиком и передается Генеральному подрядчику на согласование не менее чем за 15 (пятнадцать) дней до начала работ.

	1.2.2. 
	Работы выполняются в условиях действующего электрооборудования, находящегося под напряжением, с оформлением наряда-допуска. 

	1.3. 
	Требования к применяемым при выполнении работ оборудованию, материалам, технологиям, программно-аппаратным средствам

	1.3.1. 
	Работы выполняются на территории Чебоксарской ГЭС (машинный зал) Субподрядчиком работ за счёт собственных сил и средств.

	1.4. 
	Требования к персоналу Субподрядчика

	1.4.1. 
	Субподрядчик должен предоставить сведения о квалифицированном персонале, необходимом для выполнения работ в соответствии с Постановлением Правительства РФ № 1365 от 25.10.2019 «О подготовке и об аттестации в области промышленной безопасности… в сфере электроэнергетики», с указанием групп по электробезопасности:
- ответственные руководители работ с группой V по электробезопасности до и выше 1000В – не менее 1 человека;
- производители работ с группой не ниже IV по электробезопасности до и выше 1000В – не менее 2 человек;
- члены бригады с группой не ниже III по электробезопасности до и выше 1000В – не менее 2 человек. 
Необходимые области аттестации: «Основы промышленной безопасности», «Гидротехнические сооружения объектов энергетики», «Эксплуатация гидроэлектростанций».

	2. 
	Требования к результатам работ

	2.1. 
	Общие требования к результатам работ

	2.1.1. 
	Обеспечение проектного натяга и цилиндрической формы обода ротора гидрогенератора ст. № 12 при замене 12 пар ободных клиньев на новые. Выполнение инженерных расчетов, техническое руководство работами, контроль механических параметров при проведении работ по демонтажу 12 пар старых ободных клиньев, холодной и горячей расклиновке обода ротора на монтажной площадке, обеспечению цилиндрической формы обода ротора методом изменения радиального положения полюсов. Выполнение комплексного обследования гидроагрегатов до модернизации и капитального ремонта. Анализ фактического вибрационного состояния конструктивных узлов гидроагрегатов. Оценка динамики значений вибрации и динамических форм ротора и статора в межремонтный период. Разработка рекомендаций по работам, выполняемым в ходе модернизации и капитального ремонта гидроагрегатов. Выполнение комплексного обследования гидроагрегатов после модернизации и капитального ремонта. Анализ фактического вибрационного состояния конструктивных узлов гидроагрегатов. Оценка динамики значений вибрации и динамических форм ротора и статора после модернизации и капитального ремонта. Разработка рекомендаций по наиболее благоприятным режимам дальнейшей эксплуатации гидроагрегатов.

	2.2. 
	Требования к оформлению документации

	2.2.1. 
	Представить Генеральному подрядчику документы (технические отчеты, формуляры, акты), содержащие сведения по результатам проведения работ с оценкой вибрационного состояния гидроагрегатов и соответствующими рекомендациями.

	2.2.2. 
	Отчётные документы представить на бумажном носителе в 2 экземплярах, на электронном носителе в 1 экземпляре в форматах *.dwg, *.vsd, *.dос, *.хls, *.pdf.  

	3. 
	Требования к соблюдению положений нормативной и иной обязательной для Субподрядчика документации, определяемой видами работ (помимо указанных в других разделах ТТ)

	3.1. 
	Выполнение Работ должно соответствовать основным характеристикам и требованиям Генерального подрядчика, государственным стандартам (техническим регламентам), СНиП, техническим условиям и другой нормативно-технической документации.
Основные нормативно-технические документы, определяющие требования к выполняемым Работам:
- СТО РусГидро 02.01.62-2021 «Гидроэлектростанции. Ремонт и техническое обслуживание оборудования, зданий и сооружений. Организация производственных процессов. Нормы и требования»;
- Правила организации технического обслуживания и ремонта объектов электроэнергетики;
- СТО 70238424.27.140.001-2011 «Гидроэлектростанции. Методики оценки технического состояния основного оборудования»;
- Правила технической эксплуатации электрических станций и сетей РФ;
- Правила по охране труда при эксплуатации электроустановок;
- Правила устройства электроустановок;
- Правила по охране труда при работе с инструментом и приспособлениями;
- Правила работы с персоналом в организациях электроэнергетики РФ;
- иные нормативно-технические документы, регламентирующих порядок подготовки, проведение, оформление и сдачу Генеральному подрядчику результатов выполненных работ.

	3.2. 
	Гарантийный срок на данные виды работ составляет 60 (шестьдесят) месяцев со дня подписания Акта о приемке выполненных работ (по форме КС-2) и Справки о стоимости выполненных работ и затрат (по форме КС-3).



3. Требования к документации по ценообразованию на этапе заключения (исполнения) договора:

4.1. Сметную документацию составлять и оформлять в соответствии с требованиями к документации по ценообразованию (Приложение №1 к настоящим Техническим требованиям).  




