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[bookmark: _Toc233191060]Наименование закупаемой продукции
«ОКПД2 71.12.13 Выполнение расчётов динамической устойчивости Артёмовской ТЭЦ для сценария продления её эксплуатации, а также динамической устойчивости генерирующего оборудования, замещающего вывод из эксплуатации Артёмовской ТЭЦ».

[bookmark: _Toc46743507][bookmark: _Toc233191061]Цель выполнения работ
Выполнение расчётов динамической устойчивости Артёмовской ТЭЦ, а также динамической устойчивости генерирующего оборудования, замещающего вывод из эксплуатации Артёмовской ТЭЦ.
Разработка перечня мероприятий, обеспечивающих вывод из эксплуатации в 2027 году оборудования Артёмовской ТЭЦ в объёме вопросов настоящего технического задания.
В работе рассмотреть вывод из эксплуатации следующего оборудования Артёмовской ТЭЦ (далее – объекты) с 2027 года:
•	Генерирующее оборудование:
−	Турбогенератор ТГ № 5,
−	Турбогенератор ТГ № 6,
−	Снижение максимальной мощности, готовой к несению нагрузки, или изменение регулировочного диапазона электростанции относительно согласованных величин по причине вывода из работы или изменения режима работы основного, вспомогательного оборудования или электротехнического оборудования;
•	Режимная автоматика:
−	ОПРЧ ТГ № 5,
−	ОПРЧ ТГ № 6;
•	Противоаварийная автоматика:
−	МКПА 220 кВ № 1 (ФОЛ КВЛ 220 кВ Артёмовская ТЭЦ – Аэропорт, ФОЛ ВЛ 220 кВ Артёмовская ТЭЦ – Береговая-2, АЧР, ОН),
−	АОПО ВЛ 110 кВ Артёмовская ТЭЦ – Западная – Кролевцы – Штыково № 1 (МКПА-РЗ),
−	АОПО ВЛ 110 кВ Артёмовская ТЭЦ – Западная – Кролевцы – Штыково № 2 (МКПА-РЗ),
−	Комплект ПА Артёмовской ТЭЦ (ОН, АЧР) (МКПА-РЗ),
−	АЧР, ОН,
−	ЧДА,
−	АЛАР ВЛ 110 кВ Артёмовская ТЭЦ – Уссурийск-1,
−	ПРД УПК-Ц 204 кГц ВЛ 220 кВ Артёмовская ТЭЦ – Береговая-2,
−	ПРМ УПК-Ц 280 кГц ВЛ 220 кВ Артёмовская ТЭЦ – Береговая-2,
−	ПРД УПК-Ц 464 кГц ВЛ 220 кВ Артёмовская ТЭЦ – Владивостокская ТЭЦ-2,
−	ПРД/ПРМ PBS по ВОЛС КВЛ 220 кВ Артёмовская ТЭЦ – Аэропорт,
−	ПРД/ПРМ PBS по ВОЛС Артёмовская ТЭЦ – ПС 500 кВ Владивосток,
−	ПРД/ПРМ ПКУС по ВОЛС Артёмовская ТЭЦ – ПС 220 кВ Звезда,
−	ПРД/ПРМ АВАНТ по ВОЛС Артёмовская ТЭЦ – ПС 220 кВ Западная,
−	ПРД/ПРМ ПКУС по ВОЛС Артёмовская ТЭЦ - ПС 110 кВ Садовая;
•	Электросетевое оборудование 220 кВ:
−	1 СШ 220 кВ,
−	2 СШ 220 кВ,
−	ОСШ 220 кВ,
−	Перемычка 220 кВ 8Р,
−	7АТ № 1, 2,
−	ШОВ-220,
−	МВ-220 ВЛ Береговая-2,
−	МВ-220 ВЛ ВТЭЦ-2,
−	МВ-220 КВЛ Аэропорт,
−	МВ-220 7АТ,
−	ТН-220 1 СШ,
−	ТН-220 2 СШ,
−	ТН-220 ОСШ;
•	Устройства релейной защиты и автоматики 220 кВ:
−	ДЗЛ (7SD522) КВЛ 220 кВ Артёмовская ТЭЦ – Аэропорт,
−	КСЗ (7SA522) КВЛ 220 кВ Артёмовская ТЭЦ – Аэропорт,
−	КСЗ (ЭПЗ-1636) ВЛ 220 кВ Артёмовская ТЭЦ – Береговая-2,
−	ДФЗ (ДФЗ-201) ВЛ 220 кВ Артёмовская ТЭЦ – Владивостокская ТЭЦ-2,
−	КСЗ (ЭПЗ-1636) ВЛ 220 кВ Артёмовская ТЭЦ – Владивостокская ТЭЦ-2,
−	МТЗ, ТЗНП ШОВ-220,
−	КСЗ (ЭПЗ-1636) ШОВ-220,
−	ДЗШ 220,
−	УРОВ-220,
−	АУВ МВ-220 ВЛ ВТЭЦ-2,
−	АУВ МВ-220 ВЛ Береговая-2,
−	АУВ ШОВ-220,
−	АУВ (6MD664) МВ-220 КВЛ Аэропорт;
•	Электросетевое оборудование 110 кВ:
−	1 СШ 110 кВ,
−	2 СШ 110 кВ,
−	ШСМВ-110,
−	МВ 110 ВЛ ЗПД-Крол-Шт-1,
−	МВ 110 ВЛ ЗПД-Крол-Шт-2,
−	МВ 110 ВЛ Муравейка,
−	МВ 110 ВЛ Смол-Т,
−	МВ 110 КВЛ Промузел,
−	МВ 110 ВЛ Уссурийск-1,
−	МВ 110 ВЛ Шахта 7,
−	МВ 110 1РТсн,
−	МВ 110 2РТсн,
−	МВ 110 2Т,
−	МВ 110 3Т,
−	МВ 110 4Т,
−	МВ 110 5Т,
−	МВ 110 6Т,
−	МВ 110 7АТ,
−	ТН-110 1СШ,
−	ТН-110 2 СШ;
•	Устройства релейной защиты и автоматики 110 кВ:
−	КСЗ (ЭПЗ-1636) ВЛ 110 кВ Артёмовская ТЭЦ – Западная – Кролевцы – Штыково № 1,
−	КСЗ (ЭПЗ-1636) ВЛ 110 кВ Артёмовская ТЭЦ – Западная – Кролевцы – Штыково № 2,
−	КСЗ (ЭПЗ-1636) ВЛ 110 кВ Артёмовская ТЭЦ – Муравейка,
−	Комплект РЗ КВЛ 110 кВ Артёмовская ТЭЦ – Промузел (ДЗЛ, ДЗ, ТЗНП, МФТО, МТЗ) (ШЭ2607 093),
−	Комплект РЗА КВЛ 110 кВ Артёмовская ТЭЦ – Промузел (ДЗ, ТЗНП, МФТО, МТЗ, АУВ, ТАПВ, УРОВ) (ШЭ2607 411),
−	Комплект РЗ ВЛ 110 кВ Артёмовская ТЭЦ – Смоляниново/т (ДЗ, ТЗНП, МФТО, МТЗ) (ШЭ2607 093),
−	Комплект РЗА ВЛ 110 кВ Артёмовская ТЭЦ – Смоляниново/т (ДЗ, ТЗНП, МФТО, МТЗ, АУВ, ТАПВ, УРОВ) (ШЭ2607 411),
−	КСЗ (ЭПЗ-1636) ВЛ 110 кВ Артёмовская ТЭЦ – Уссурийск-1,
−	КСЗ (ЭПЗ-1636) ВЛ 110 кВ Артёмовская ТЭЦ – Шахта-7,
−	МТЗ, ТЗНП ШСМВ-110,
−	КСЗ (ЭПЗ-1636) ШСМВ-110,
−	ДЗШ 110,
−	УРОВ-110,
−	АУВ МВ 110 ВЛ Муравейка,
−	АУВ МВ 110 ВЛ ЗПД-Крол-Шт-1,
−	АУВ МВ 110 ВЛ ЗПД-Крол-Шт-2,
−	АУВ МВ 110 ВЛ Шахта 7,
−	АУВ МВ 110 ВЛ Уссурийск-1,
−	АУВ ШСМВ-110;
•	Электросетевое оборудование 35 кВ:
−	1 СШ 1 с. 35 кВ,
−	1 СШ 2 с. 35 кВ,
−	2 СШ 35 кВ,
−	ШСМВ-35 кВ,
−	МВ-35 2Т,
−	МВ-35 3Т,
−	МВ-35 4Т,
−	МВ-35 4000 кВА,
−	МВ-35 2х1800 кВА,
−	МВ-35 Шахтовая,
−	МВ-35 Пт. Фабрика – Генерация,
−	МВ-35 Меб. Фабрика,
−	МВ-35 Суражевка,
−	МВ-35 Шкотово;
•	Электросетевое оборудование 6 кВ:
−	ЗРУ-6 кВ,
−	МВ-6 Мех. мастерская,
−	МВ-6 Постоянный посёлок,
−	МВ-6 Временный посёлок,
−	МВ-6 ТП Клуб,
−	МВ-6 ТП Братская,
−	МВ-6 ДЭР;
•	Объем управляющих воздействий от противоаварийной автоматики:
−	Снижение объема ОН в операционной зоне Приморского РДУ (на 10 МВт и более) на Артёмовской ТЭЦ;
•	Средства диспетчерского и технологического управления:
−	СДТУ направления Приморское РДУ – Артёмовская ТЭЦ;
•	Каналы связи (ВОЛС), обеспечивающие работу РЗА:
−	Артёмовская ТЭЦ – ПС 220 кВ Аэропорт,
−	Артёмовская ТЭЦ – ПС 500 кВ Владивосток
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Таблица 1. Перечень объектов заказчика
	№
п/п
	Наименование объекта

	Расположение объекта 
(место производства работ) 
	Наименование основного средства 
(в отношении которого выполняются работы)
	Примечания

	1
	2
	3
	4
	5

	1. 
	Артёмовская ТЭЦ 
	Приморский край 
	Артёмовская ТЭЦ 
	-
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[bookmark: _Toc51339695]Таблица 2. Перечень и объем выполняемых работ
	№
п/п
	Наименование работ / этапа работ
	Единица измерения
	Количество

	1
	2
	3
	4

	1. 
	«ОКПД2 71.12.13 Выполнение расчётов динамической устойчивости Артёмовской ТЭЦ для сценария продления её эксплуатации, а также динамической устойчивости генерирующего оборудования, замещающего вывод из эксплуатации Артёмовской ТЭЦ»
	Том
	-



[bookmark: _Toc51339696][bookmark: _Toc233191065]Требования к срокам выполнения работ
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	№ п/п
	Наименование работ/ этапа работ
	Период выполнения этапа работ

	
	
	Начало
	Окончание

	1
	Отчет «ОКПД2 71.12.13 Выполнение расчётов динамической устойчивости Артёмовской ТЭЦ для сценария продления её эксплуатации, а также динамической устойчивости генерирующего оборудования, замещающего вывод из эксплуатации Артёмовской ТЭЦ»
	с даты подписания договора  
	1,5 месяца с даты подписания договора 
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	№ п/п
	Наименование параметра
	Требование заказчика

	
	
	

	[bookmark: _Toc53499667]1
	2
	3

	1. 
	Общие требования к выполнению работ 

	1.1. 
	Основной объем работ
	Выполнение расчётов динамической устойчивости Артёмовской ТЭЦ, а также динамической устойчивости генерирующего оборудования, замещающего вывод из эксплуатации Артёмовской ТЭЦ.

	1.2. 
	Стадия проектирования
	Внестадийная работа

	1.3. 
	Взаимосвязь с предшествующими и последующими работами
	При проектировании выполнить координацию со следующими работами:
-	Генеральная схема размещения объектов электроэнергетики;
-	Актуальные схема и программа развития электроэнергетических систем России, выполненные в соответствии с постановлением Правительства Российской Федерации от 30.12.2022 № 2556 «Об утверждении Правил разработки и утверждения документов перспективного развития электроэнергетики, изменении и признании утратившим силу некоторых актов и отдельных положений некоторых актов Правительства Российской Федерации»;
-	Федеральные целевые программы;
-	Утверждённые инвестиционные программы субъектов электроэнергетики;
-	«Схема выдачи мощности Артёмовской ТЭЦ-2»;
‒ «Схема выдачи мощности Партизанской ГРЭС с увеличением максимальной мощности»;
-	«Строительство Артёмовской ТЭЦ-2 с внеплощадочной инфраструктурой»;
-	«Реконструкция ВЛ 220 кВ Зелёный угол – Суходол со строительством заходов на Шкотовскую ТЭЦ, ориентировочной протяжённостью 2х0,5 км, с образованием ВЛ 220 кВ Шкотовская ТЭЦ – Суходол и ВЛ 220 кВ Шкотовская ТЭЦ – Зелёный угол, реконструкция ВЛ 220 кВ Артёмовская ТЭЦ – Владивостокская ТЭЦ-2 со строительством захода на Шкотовскую ТЭЦ, ориентировочной протяжённостью 0,6 км с образованием ВЛ 220 кВ Владивостокская ТЭЦ-2 – Шкотовская ТЭЦ, реконструкция ВЛ 220 кВ Артёмовская ТЭЦ – Береговая-2 и КВЛ 220 кВ Артёмовская ТЭЦ – Аэропорт с объединением посредством достройки участка ВЛ 220 кВ, ориентировочной протяжённостью 0,1 км, с образованием КВЛ 220 кВ Аэропорт –Береговая-2, реконструкция ВЛ 220 кВ Владивосток – Волна с отпайкой на ПС Западная со строительством заходов на ПС 220 кВ Гродеков, ориентировочной протяжённостью 2х2,0 км, с образованием ВЛ 220 кВ Владивосток – Гродеков и ВЛ 220 кВ Волна – Гродеков с отпайкой на ПС Западная, строительство ПС 220 кВ Гродеков трансформаторной мощностью 125 МВА (для ТП объектов по производству электрической энергии ПАО «РусГидро»)»;
-	«Реконструкция ВЛ 110 кВ Артёмовская ТЭЦ - Шахта-7 со строительством заходов на РУ 110 кВ Шкотовской ТЭЦ ориентировочной протяжённостью 3,5 км каждый, с образованием ВЛ 110 кВ Шкотовская ТЭЦ - Шахта-7 и ВЛ 110 кВ Шкотовская ТЭЦ -Артёмовская ТЭЦ №1, реконструкция ВЛ 110 кВ Артёмовская ТЭЦ - Муравейка со строительством заходов на РУ 110 кВ Шкотовской ТЭЦ ориентировочной протяжённостью 0,5 км каждый, с образованием ВЛ 110 кВ Шкотовская ТЭЦ - Муравейка и ВЛ 110 кВ Шкотовская ТЭЦ - Артёмовская ТЭЦ №2, реконструкция ВЛ 110 кВ Артёмовская ТЭЦ - Промузел со строительством заходов на РУ 110 кВ Шкотовской ТЭЦ ориентировочной протяжённостью 2,5 км каждый, с образованием ЛЭП 110 кВ Шкотовская ТЭЦ - Промузел и ЛЭП 110 кВ Шкотовская ТЭЦ - Артёмовская ТЭЦ №3, реконструкция ВЛ 110 кВ Надеждинская/т - Западная со строительством заходов на РУ 110 кВ ПС 220 кВ Гродеков, ориентировочной протяжённостью по 1 км каждый с образованием ЛЭП 110 кВ Гродеков - Надеждинская/т и ЛЭП 110 кВ Гродеков - Западная»;
-	«Разработка балансовой ситуации энергосистемы Приморского края и предложения по схеме выдачи мощности Партизанской ГРЭС с учётом её расширения. Схема выдачи мощности Партизанской ГРЭС с увеличением максимальной мощности на 280 МВт»;
-	«Реконструкция турбоагрегатов ст. №№ 1, 2, 3 и модернизация к/а ст. 1-8 Владивостокской ТЭЦ-2»;
-	«Строительство одноцепной ВЛ 500 кВ Приморская ГРЭС – Варяг ориентировочной протяжённостью 475,2 км со строительством ПС 500 кВ Варяг (с установкой АТ 500/220 кВ мощностью 3х167 МВА и ШР мощности 180 Мвар), реконструкцией ОРУ 500 кВ Приморской ГРЭС (расширение ОРУ 500 кВ с установкой ШР мощности 180 Мвар), и реконструкцией ВЛ 500 кВ Владивосток – Лозовая, ВЛ 220 кВ Артёмовская ТЭЦ – Береговая-2 (в объёме строительства заходов на ПС 500 кВ Варяг ориентировочной протяжённостью 4 км (2х2 км) и 20 км (2х10 км) соответственно)»;
-	«Расширение Партизанской ГРЭС»;
-	Другие материалы по требованию Заказчика и сторон, согласующих задание на выполнение работы.


	1.4. 
	Требования к выполнению работы 
	1.4.1	В работе необходимо провести расчёты для двух сценариев:
-	сценарий «Генерирующий» предусматривает вариант замещающих мероприятий по строительству нового(ых) (реконструкции существующего) объекта по производству электрической энергии (мощности) для обеспечения возможности вывода из эксплуатации генерирующего оборудования Артёмовской ТЭЦ (вариант предоставляется Заказчиком);
-	сценарий «Продление» предусматривает перечень мероприятий по сценарию «Продления эксплуатации оборудования Артёмовской ТЭЦ» до 2034 года (в составе, приведённом в пункте 4.1 настоящего технического задания) и его работы совместно со Шкотовской ТЭЦ (представляется отдельным томом).
1.4.2	Схема выдачи мощности Артёмовской ТЭЦ по сценарию «Продление» должна обеспечивать выдачу в нормальной схеме всей располагаемой мощности совместно со Шкотовской ТЭЦ.
1.4.3	В работе для варианта замещающих мероприятий по сценарию «Продление» должны быть проведены расчёты динамической устойчивости для нормальной схемы, а также нормативных возмущений в указанной схеме, в соответствии с требованиями Методических указаний по устойчивости энергосистем, а также Методических указаний по проектированию, на год вывода из эксплуатации оборудования Артёмовской ТЭЦ и на последний год расчётного периода схемы и программы развития электроэнергетических систем России (далее – СиПР ЭЭС России), актуальной на момент направления в адрес Филиала АО «СО ЕЭС» ОДУ Востока (далее – ОДУ Востока) запроса на получение перспективных расчётных моделей (далее – ПРМ) для целей разработки данного технико-экономического обоснования (далее – Расчётный период).
На основании результатов указанных расчётов должны быть:
‒ определены (пересмотрены) принципы действия и состав устройств (комплексов) ПА, а также определены необходимые объёмы и дискретности управляющих воздействий комплексов (устройств) ПА, для обеспечения устойчивости и допустимых параметров электроэнергетического режима на планируемый год вывода из эксплуатации оборудования Артёмовской ТЭЦ и на последний год Расчётного периода;
‒ определено максимально допустимое время отключения короткого замыкания по условиям обеспечения устойчивости генерирующего оборудования объектов по производству электрической энергии.
Результаты расчётов допустимых перетоков активной мощности должны быть приведены по форме Приложения 1 к настоящему Техническому заданию.
1.4.4.	Для варианта замещающих мероприятий по сценарию «Генерирующий», в работе должны быть выполнены расчёты динамической устойчивости генерирующего оборудования в соответствии с требованиями Методических указаний по устойчивости энергосистем и Методических указаний по проектированию на год вывода из эксплуатации оборудования Артёмовской ТЭЦ и на Расчётный период.
На основании расчётов должно быть определено максимально допустимое время отключения короткого замыкания по условиям обеспечения устойчивости генерирующего оборудования объекта по производству электрической энергии рекомендованного в варианте замещающих мероприятий по сценарию «Генерирующий».
1.4.5	В работе для варианта замещающих мероприятий по сценарию «Продление» и «Генерирующий» должен быть выполнен анализ существующих устройств и комплексов релейной защиты и автоматики (далее – РЗА), средств диспетчерского и технологического управления (далее – СДТУ) (в том числе схем организации каналов связи).
1.4.6	В работе для варианта замещающих мероприятий по сценарию «Продление» должны быть определены основные технические решения по оснащению электрической сети устройствами и комплексами РЗА, СДТУ (включая функциональные схемы таких комплексов и устройств РЗА, СДТУ, в том числе схемы организации каналов связи, учитывающие схемы их размещения) для обеспечения возможности вывода из эксплуатации оборудования Артёмовской ТЭЦ.
1.4.7.	В работе для варианта замещающих мероприятий по сценарию «Продление» должна быть:
‒	проведена предварительная оценка капитальных затрат на реализацию технических решений для варианта замещающих мероприятий с разделением по собственникам и годам реализации, включая укрупнённую оценку затрат на реализацию основных технических решений по созданию (модернизации) комплексов и устройств РЗА, СДТУ для обеспечения возможности вывода объекта из эксплуатации, с разделением затрат между каждой из сетевых организаций, к электрическим сетям которой присоединён объект, выводимый из эксплуатации, и собственниками или иными законными владельцами других объектов электроэнергетики, необходимость реализации технических мероприятий на которых предусмотрена рекомендуемым вариантом (по форме Приложения 2 к настоящему техническому заданию);
‒	проведена предварительная оценка сроков реализации (включая проектирование) замещающих мероприятий на объектах электросетевого хозяйства.


	1.5. 
	Основные НТД, определяющие требования к выполнению работ
	При обосновании, проектировании технических решений и выполнения расчетов электроэнергетических режимов необходимо руководствоваться следующими нормативными документами:
-	Правилами технологического функционирования электроэнергетических систем, утверждёнными постановлением Правительства Российской Федерации от 13.08.2018 № 937 (с учётом редакции по постановлению Правительства РФ от 09.07.2025 № 1031);
-	Методическими указаниями по устойчивости энергосистем;
-	Правилами создания (модернизации) комплексов и устройств релейной защиты и автоматики в энергосистеме, утверждёнными приказом Минэнерго России от 13.07.2020 № 556;
-	Требованиями к релейной защите и автоматике различных видов и её функционированию в составе энергосистемы, утверждёнными приказом Минэнерго России от 10.07.2020 № 546;
-	Требованиями к оснащению линий электропередачи и оборудования объектов электроэнергетики классом напряжения 110 кВ и выше устройствами и комплексами релейной защиты и автоматики, а также к принципам функционирования устройств и комплексов релейной защиты и автоматики, утверждёнными приказом Минэнерго России от 13.02.2019 № 101;
-	Требованиями к каналам связи для функционирования релейной защиты и автоматики, утверждёнными приказом Минэнерго России от 13.02.2019 № 97;
-	Требованиями к перегрузочной способности трансформаторов и автотрансформаторов, установленных на объектах электроэнергетики, и её поддержанию, утверждёнными приказом Минэнерго России от 08.02.2019 № 81;
-	Порядком раскрытия цифровых информационных моделей электроэнергетических систем и предоставления системным оператором иным субъектам электроэнергетики, потребителям электрической энергии и проектным организациям перспективных расчётных моделей электроэнергетических систем или фрагментов таких моделей для целей перспективного развития электроэнергетики, утверждённым приказом Минэнерго России от 17.02.2023 № 82;
-	Правилами предоставления информации;
-	Методическими указаниями по проектированию;
-	Приказом Минэнерго России от 26.02.2024 № 131 «Об утверждении укрупнённых нормативов цены типовых технологических решений капитального строительства объектов электроэнергетики в части объектов электросетевого хозяйства»;
-	ГОСТ Р 55105-2019 Национальный стандарт Российской Федерации «Единая энергетическая система и изолированно работающие энергосистемы. Оперативно-диспетчерское управление. Автоматическое противоаварийное управление режимами энергосистем. Противоаварийная автоматика энергосистем. Нормы и требования», утверждённый приказом Федерального агентства по техническому регулированию и метрологии от 26.12.2019 № 1484-ст;
-	ГОСТ Р 55890-2013 Национальный стандарт Российской Федерации «Единая энергетическая система и изолированно работающие энергосистемы. Оперативно-диспетчерское управление. Регулирование частоты и перетоков активной мощности. Нормы и требования», утверждённый приказом Федерального агентства по техническому регулированию и метрологии от 05.12.2013 № 2164-ст;
-	ГОСТ Р 59979-2025 Национальный стандарт Российской Федерации «Единая энергетическая система и изолированно работающие энергосистемы. Релейная защита и автоматика. Автоматическое противоаварийное управление режимами энергосистем. Устройства локальной автоматики предотвращения устойчивости. Нормы и требования», утверждённый приказом Федерального агентства по техническому регулированию и метрологии от 21.01.2025 № 18-ст;
-	ГОСТ Р 59233-2020 Национальный стандарт Российской Федерации «Единая энергетическая система и изолированно работающие энергосистемы. Релейная защита и автоматика. Автоматическое противоаварийное управление режимами энергосистем. Устройства автоматики разгрузки при коротких замыканиях. Нормы и требования», утверждённый приказом Федерального агентства по техническому регулированию и метрологии от 30.11.2020 № 1220-ст;
-	ГОСТ Р 59372-2021 Национальный стандарт Российской Федерации «Единая энергетическая система и изолированно работающие энергосистемы. Релейная защита и автоматика. Автоматическое противоаварийное управление режимами энергосистем. Устройства фиксации отключения и фиксации состояния линий электропередачи, электросетевого и генерирующего оборудования. Нормы и требования», утверждённый приказом Федерального агентства по техническому регулированию и метрологии от 03.03.2021 № 110-ст;
-	ГОСТ Р 59384-2025 Национальный стандарт Российской Федерации «Единая энергетическая система и изолированно работающие энергосистемы. Релейная защита и автоматика. Автоматическое противоаварийное управление режимами энергосистем. Устройства автоматики ограничения перегрузки оборудования. Нормы и требования», утверждённый приказом Федерального агентства по техническому регулированию и метрологии от 09.07.2025 № 721-ст;
-	ГОСТ Р 59232-2020 Национальный стандарт Российской Федерации «Единая энергетическая система и изолированно работающие энергосистемы. Релейная защита и автоматика. Автоматическое противоаварийное управление режимами энергосистем. Устройства автоматической частотной разгрузки. Нормы и требования», утверждённый приказом Федерального агентства по техническому регулированию и метрологии от 30.11.2020 № 1219-ст;
-	ГОСТ Р 58335-2018 Национальный стандарт Российской Федерации «Единая энергетическая система и изолированно работающие энергосистемы. Оперативно-диспетчерское управление. Автоматическое ограничение снижения частоты при аварийном дефиците активной мощности. Нормы и требования», утверждённый приказом Федерального агентства по техническому регулированию и метрологии от 28.12.2018 № 1181-ст;
-	ГОСТ Р 72037-2025 Национальный стандарт Российской Федерации «Единая энергетическая система и изолированно работающие энергосистемы. Релейная защита и автоматика. Автоматическое противоаварийное управление режимами энергосистем. Организация передачи доаварийной телеметрической информации в устройства противоаварийной автоматики из диспетчерских центров субъекта оперативно-диспетчерского управления в электроэнергетике. Нормы и требования», утверждённый приказом Федерального агентства по техническому регулированию и метрологии от 28.04.2025 № 370-ст;
-	другими нормативными документами.
Данный список нормативных документов не является полным и окончательным. При проектировании необходимо руководствоваться последними редакциями документов, необходимых и действующих на момент разработки документации.


	2. 
	Требования к содержанию и составу работ

	2.1. 
	Требования к содержанию и составу работ
	2.1.1. Результаты расчётов динамической устойчивости для варианта замещающих мероприятий по сценарию «Генерирующий».
2.1.2.	 Результаты расчётов динамической устойчивости для варианта замещающих мероприятий по сценарию «Продление».
2.1.3.	Анализ существующих устройств (комплексов) РЗА, СДТУ и каналов связи, обеспечивающих функционирование устройств (комплексов) РЗА.
2.1.4.	Основные технические решения по оснащению электрической сети устройствами (комплексами) РЗА, СДТУ и каналами связи, обеспечивающими функционирование устройств (комплексов) РЗА.
2.1.5.	Капитальные затраты на реализацию варианта замещающих мероприятий по сценарию «Продление» с разделением затрат между собственниками и сетевой организацией (сетевыми организациями). 
2.1.6.	Предварительные сроки реализации (включая проектирование) мероприятий на объектах электросетевого хозяйства по сценарию «Продление».


	3. 
	Требования к приемке результата выполнения работ

	3.1. 
	Требования к порядку приемки и согласованию работ
	3.1.1.	Работа выполняется в один этап.
3.1.2.	Приемку результатов работы осуществляет Заказчик.
3.1.3.	Отчет по работе передается Заказчику в электронном виде. 
3.1.4.	Подрядчик оказывает поддержку Заказчику при согласовании последним результатов работ по Договору c ПАО «РусГидро», ПАО «Россети», АО «ДРСК», АО «ДГК», АО «СО ЕЭС» и субъектами электроэнергетики, на объектах которых, в рамках разработки замещающих мероприятий, предусмотрена необходимость реализации технических решений. Поддержка заключается в корректировке результатов работ (в рамках настоящего Технического задания) по замечаниям указанных организаций вплоть до полного согласования результатов работ.

	4. 
	Особые условия

	4.1. 
	Особые условия
	4.1.1.	Материалы документации (с указанием даты внесения изменений), оформленные в установленном порядке (в том числе и с официальными подписями), должны быть представлены в формате Portable Document Format (далее – PDF) без защиты содержимого с возможностью работы с текстом (копирование, поиск). Схемы, чертежи предоставляются в форматах *.dwg, *.vsd или PDF с возможностью работы с текстом (копирование, поиск). Каждый том выполняется отдельным файлом.
Не допускается передача документации в формате PDF с пофайловым разделением страниц.
4.1.2.	При направлении на согласование откорректированных материалов внестадийной работы должен быть приложен перечень направляемых томов (разделов) с указанием страниц, в которые проектной организацией были внесены изменения. Кроме того, указанные изменения должны быть выделены цветом по тексту документов, а также предоставлена таблица устранения выданных замечаний/таблица разногласий по выданным замечаниям.
4.1.3.	Дополнительно материалы работы предоставляются в редактируемом формате (MS Word, MS Excel, AutoCAD, MS Visio).

	5. 
	Требования к порядку предоставления расчётах моделей

	5.1. 
	Порядок предоставления расчетных моделей
	Для выполнения работы Заказчик предоставляет:
-	модели для расчёта электроэнергетических режимов для характерных режимно-балансовых условий;
-	модели для расчёта динамической устойчивости электростанций, представленных ОДУ Востока в соответствии с Порядком раскрытия цифровых информационных моделей электроэнергетических систем и предоставления системным оператором иным субъектам электроэнергетики, потребителям электрической энергии и проектным организациям перспективных расчетных моделей электроэнергетических систем или фрагментов таких моделей для целей перспективного развития электроэнергетики, утвержденным приказом Минэнерго России от 17.02.2023 № 82.



[bookmark: _Toc233191067]Приложения
Приложение 1:	Требования к оформлению результатов расчётов допустимых перетоков;
Приложение 2:	Предварительная оценка капитальных затрат на реализацию мероприятий, предусмотренных вариантом по сценарию «Продление».


6


[bookmark: _GoBack]
2
Приложение 1

Требования к оформлению результатов расчетов допустимых перетоков
Таблица результатов расчетов допустимых перетоков

	Сечение
	ΔРнк2
	

	
	Результаты расчетов установившихся режимов и статической устойчивости
	Результаты расчетов динамической устойчивости
	Допустимый переток
	Расчетный переток

	№ п/п
	Схема сети1
	Допустимый переток в нормальной схеме по критерию токовой загрузки
	Допустимый переток в нормальной схеме по критерию статической устойчивости
	Нормативное возмущение10
	Допустимый переток по критерию токовой загрузки в послеаварийном режиме
	Допустимый переток по критерию статической устойчивости в послеаварийном режиме
	Нормативное возмущение19
	Предельный переток по динамической. устойчивости без учета действия ПА (Рдин пр)20, МВт
	(Рдин пр)- ΔРнк21, МВт
	Предельный переток по динамической. устойчивости с учетом действия ПА (РПАдин пр)22, МВт
	РПАдин пр -ΔРнк23, МВт
	МДП без ПА24 МВт
	МДП с ПА25 МВт
	Ррасч26, МВт

	
	
	Предельный переток по критерию токовой загрузки (Р(Iдоп))3, МВт
	Р(Iдоп)-ΔРнк4, МВт
	Элемент сети, ограничивающий переток в сечении
	Предельный переток по статической устойчивости (Рпр)7, МВт
	Рпр*0,8-ΔРнк8, МВт
	P(U)- ΔРнк9, МВт
	
	Переток в доаварийной схеме ((Рд/ав (Ilдопп/ав))11 МВт
	(Рд/ав (Ilдопп/ав) - ΔРнк12, МВт
	Элемент сети, ограничивающий переток в сечении
	Предельный переток по статической устойчивости (Рпрп/ав)14, МВт
	Рпрп/ав*0,9215, МВт
	Рд/ав (Рп/ав)16, МВт
	Рд/ав (Рп/ав)- ΔРнк17, МВт
	Pд/ав(Uдопп/ав)- ΔРнк18, МВт
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	Ограничивающий элемент5
	Величина длительно допустимой токовой нагрузки6, А
	
	
	
	
	
	
	Ограничивающий элемент13
	Величина аварийно допустимой нагрузки14, А
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	2
	3
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	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19
	20
	21
	22
	23
	24
	25
	26
	27

	1

	Нормальная

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2
	Ремонт одного элемента сети:
	
	

	2.1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	



Примечания:
1 – схема сети (нормальная, ремонтная и т.д.);
2 – амплитуда нерегулярных колебаний, МВт;
3 – допустимый переток в нормальном режиме, соответствующий длительно допустимой токовой нагрузке ЛЭП (электросетевого оборудования);
4 – допустимый переток в нормальном режиме, соответствующий длительно допустимой токовой нагрузке ЛЭП (электросетевого оборудования) сниженный на величину амплитуды нерегулярных колебаний активной мощности;
5 – ЛЭП (электросетевое оборудование), ограничивающее переток активной мощности, по критерию достижения длительно допустимой токовой нагрузки;
6 – допустимая токовая нагрузка ЛЭП (электросетевого оборудования), которая допустима неограниченное время, и определенная с учетом токовой нагрузки провода ВЛ и оборудования ПС;
7 – предельный по статической апериодической устойчивости переток активной мощности в контролируемом сечении;
8 – допустимый переток активной мощности по критерию обеспечения нормативного (20%) коэффициента запаса статической апериодической устойчивости по активной мощности в сечении в нормальном режиме (в доаварийной схеме);
9 – допустимый переток активной мощности в контролируемом сечении по критерию обеспечения нормативного (15%) коэффициента запаса статической устойчивости по напряжению в узле нагрузки в нормальном режиме в доаварийной схеме. Если расчетное значение больше значения, указанного в столбце 8, то необходимо указать «-»;
10 – для всех рассматриваемых нормативных возмущений. Указываться сетевой элемент;
11 – переток активной мощности в контролируемом сечении в доаварийном режиме, соответствующий допустимой токовой нагрузке ЛЭП и электросетевого оборудования в послеаварийном режиме после нормативного возмущения;
12 – допустимый переток активной мощности в контролируемом сечении по критерию обеспечения допустимой токовой нагрузки ЛЭП и электросетевого оборудования в послеаварийном режиме после нормативного возмущения;
13 – ЛЭП (электросетевое оборудование), ограничивающее переток активной мощности, по критерию достижения аварийно допустимой токовой нагрузки в послеаварийном режиме при нормативном возмущении;
14 – допустимая токовая нагрузка ЛЭП (электросетевого оборудования), которая допустима ограниченное время в послеаварийном режиме, и определенная с учетом токовой нагрузки провода ВЛ и оборудования ПС;
15 – предельный по статической апериодической устойчивости переток активной мощности в контролируемом сечении в послеаварийном режиме после нормативного возмущения;
16 – предельный по статической апериодической устойчивости переток активной мощности в контролируемом сечении в послеаварийном режиме после нормативного возмущения с учетом коэффициента запаса по активной мощности;
17 – переток активной мощности в контролируемом сечении в доаварийном режиме, соответствующий перетоку активной мощности в контролируемом сечении в послеаварийном режиме после нормативного возмущения сниженный на величину амплитуды нерегулярных колебаний активной мощности;
18 – переток активной мощности в контролируемом сечении в доаварийном режиме, соответствующий перетоку активной мощности в контролируемом сечении в послеаварийном режиме после нормативного возмущения с учетом коэффициента запаса по устойчивости и амплитуды нерегулярных колебаний активной мощности. Если расчетное значение больше значения, указанного в столбце 8, то необходимо указать «-»;
19 – наиболее тяжелое аварийное возмущение по критерию динамической устойчивости. Указываться сетевой элемент;
20 – предельный переток в сечении по динамической устойчивости без учета действия ПА с учетом реализации управляющих воздействий устройств (комплексов) амплитуды нерегулярных колебаний активной мощности;
21 – допустимый переток в сечении по динамической устойчивости сниженный на величину амплитуды нерегулярных колебаний активной мощности;
22 – предельный переток активной мощности по критерию обеспечения динамической устойчивости с учетом действия ПА;
23 – предельный переток в сечении по динамической устойчивости с учетом действия ПА и амплитуды нерегулярных колебаний активной мощности;
24 – допустимый переток без учета действия ПА;
25 – допустимый переток с учетом действия ПА;
26 –  при выполнении условий, указанных в пункте 38 Методических указаний по устойчивости энергосистем, согласно которым требуется проверка дополнительного критерия, таблицу дополнить соответствующей колонкой с критерием, приведенным в пункте 38 Методических указаний по устойчивости энергосистем
Приложение 2

Предварительная оценка капитальных затрат на реализацию мероприятий, предусмотренных вариантом по сценарию «Продление»
	Наименование мероприятия*
	Напряжение,
кВ
	Линии электропередачи
	Подстанция
	Стоимость в ценах Х кв. 20__ года, 
млн. руб. с НДС**
	Собственник оборудования***
	Объект электроэнергетики

	
	
	Тип исполнения
(ВЛ, КЛ, КВЛ)
	Кол-во × цепность × протяженность (км)
	Марка и сечение провода, кабеля
	Кол-во 
тр-ов (шт) × мощность (МВА)
	Схема РУ
	Кол-во ячеек выкл-лей, 
шт
	Вторичное оборудование,
шт/компл.
	
	
	

	Вариант 1

	Новое строительство

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Реконструкция

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	



* Указанный перечень мероприятий, предусмотренных вариантом по сценарию «Продление», может быть уточнен при разработке проектной документации.
** Указанная оценка затрат на реализацию мероприятий, предусмотренных вариантом по сценарию «Продление», является предварительной и может быть уточнена при разработке проектной документации.
***Распределение ответственности за финансирование и реализацию мероприятий по технологическому присоединению согласно Правилам технологического присоединения, утвержденным постановлением Правительства Российской Федерации от 27.12.2004 № 861, будет осуществлено в рамках заключения договора об осуществлении технологического присоединения.



