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Технические требования
на поставку оборудования для интеллектуальных систем учета (ИСУ)
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1. [bookmark: _Toc225762537][bookmark: _Toc51339692]Общие сведения
1.1. [bookmark: _Toc225762538][bookmark: _Toc46743505]Обозначения и сокращения

	№
	Сокращение
	Расшифровка

	1. 
	ИСУ
	Интеллектуальная система учета (электроэнергии и мощности)

	2. 
	ПУ
	Прибор учета

	3. 
	ТТ
	Технические требования

	4. 
	ПКУ
	Пункт коммерческого учета электроэнергии

	5. 
	АИИС КУЭ
	Автоматизированная информационно-измерительная система коммерческого учета электроэнергии

	6. 
	Модуль АИИС КУЭ облачной платформы энергоданных РусГидро
	Информационно вычислительный комплекс на базе программного обеспечения Пирамида 2.0 (ООО «АСТЭК»), функционирующий с использованием технологий распределенной обработки и хранения данных

	7. 
	Wi-Fi
	Технология беспроводной локальной сети с устройствами на основе стандартов IEEE 802.11.

	8. 
	ZigBee
	Стандарт для набора высокоуровневых протоколов связи, использующих небольшие маломощные цифровые трансиверы, основанный на стандарте IEEE 802.15.4-2006 для беспроводных персональных сетей

	9. 
	RF
	(англ. Radio frequency) – радиочастотный канал связи

	10. 
	PLC
	(англ. Power line communication) — термин, описывающий несколько разных систем для использования линий электропередачи для передачи голосовой информации или данных.

	11. 
	4G LTE
	Стандарт беспроводной высокоскоростной передачи данных для мобильных телефонов и других терминалов, работающих с данными.

	12. 
	GPRS / GSM
	(англ. General Packet Radio Service — «пакетная радиосвязь общего пользования») — надстройка над технологией мобильной связи GSM, осуществляющая пакетную передачу данных.

	13. 
	ВРУ
	Вводно-распределительное устройство

	14. 
	ТП
	Трансформаторная подстанция

	15. 
	РП
	Распределительная подстанция

	16. 
	ПС
	Питающая станция (подстанция)

	17. 
	RS-485
	(англ. Recommended Standard 485 (EIA-485) — стандарт физического уровня для асинхронного интерфейса передачи данных

	18. 
	Ethernet
	Семейство технологий пакетной передачи данных между устройствами для компьютерных и промышленных сетей.

	19. 
	УСПД
	Устройство сбора и передачи данных

	20. 
	ЛЭП
	Линии электропередачи

	21. 
	МКД
	Многоквартирный жилой дом

	22. 
	DLMS
	открытый протокол для обмена данными с приборами учета. DLMS (Device Language Message Specification) / COSEM (Companion Specification for Energy Metering) – общее название серии международных документов.

	23. 
	СПОДЭС
	спецификация протокола обмена данными электронных счетчиков) – реализована на базе европейского единого протокола систем учета энергоресурсов «DLMS/COSEM», позволяет обеспечить совместимость счетчиков различных производителей.

	24. 
	ЖКИ
	Жидкокристаллический дисплей

	25. 
	СМС
	технология приёма и передачи коротких текстовых сообщений с помощью GSM сети.

	26. 
	APN
	(англ. Access Point Name) - идентификатор сети пакетной передачи данных

	27. 
	MCC
	(англ. Mobile Country Code) - мобильный код страны.

	28. 
	ICCID
	(англ. Integrated Circuit Card Identifier) - идентификационный код микросхемы, уникальный международный номер SIM-карты

	29. 
	IMEI
	(англ. International Mobile Equipment Identity - международный идентификатор мобильного оборудования

	30. 
	QR-код
	(англ. Quick Response code) — код быстрого отклика

	31. 
	ПО
	Программное обеспечение

	32. 
	TCP/IP
	(анг. Transmission Control Protocol (TCP) и Internet Protocol (IP)) - набор интернет-протоколов обеспечивает сквозную передачу данных, определяющую, как данные должны пакетироваться, обрабатываться, передаваться, маршрутизироваться и приниматься.

	33.
	M2M (proxy)
	(анг. Mashine-to-Mashine) - «от устройства к устройству». Программное обеспечение реализующее обмена данными между устройствами и верхним уровнем ИСУ.

	34.
	Bluetooth
	Технология беспроводной связи, обеспечивающая передачу данных на расстояние до 200 м

	35.
	СКЗИ
	Средство криптографической защиты информации






1.2. [bookmark: _Toc225762539][bookmark: _Toc46743506]Наименование закупаемой продукции
Оборудование для интеллектуальных систем учета (ИСУ).
1.3. [bookmark: _Toc225762540][bookmark: _Toc54785612][bookmark: _Toc46743507]Цель использования закупаемой продукции
Оборудование ИСУ приобретается в целях исполнения требований  N 522-ФЗ от 27.12.2018 "О внесении изменений в отдельные законодательные акты Российской Федерации в связи с развитием систем учета электрической энергии (мощности) в Российской Федерации", а также ПП РФ N 861 от 27.12.2004 "Об утверждении Правил недискриминационного доступа к услугам по передаче электрической энергии и оказания этих услуг, Правил недискриминационного доступа к услугам по оперативно-диспетчерскому управлению в электроэнергетике и оказания этих услуг, Правил недискриминационного доступа к услугам администратора торговой системы оптового рынка и оказания этих услуг и Правил технологического присоединения энергопринимающих устройств потребителей электрической энергии, объектов по производству электрической энергии, а также объектов электросетевого хозяйства, принадлежащих сетевым организациям и иным лицам, к электрическим сетям".
1.4. [bookmark: _Toc225762541]Иные требования и сведения общего характера
1.4.1. [bookmark: _Toc225762542][bookmark: _Toc221781353][bookmark: _Toc198528380][bookmark: _Toc220338066][bookmark: _Toc221784809]При подготовке Технического предложения Участник должен:
1.4.1.1. Подтвердить соответствие предлагаемых к поставке приборов учета и иного оборудования ИСУ требованиям Постановления Правительства РФ от 19 июня 2020 г. N 890 "О порядке предоставления доступа к минимальному набору функций интеллектуальных систем учета электрической энергии (мощности)" (далее ПП РФ №890 от 19.06.2020г.) заполнив Приложение 1 к настоящим техническим требованиям;
1.4.1.2. Заполнить Таблицу №3 Технических требований. Вложить подтверждающие документы в формате *.pdf в соответствующие ячейки Таблицы №3 Технических требований. Видео инструкция представлена в Приложении №9 к ТТ.


2. [bookmark: _Toc225762544][bookmark: _Toc51339693]Требования к продукции
2.1. [bookmark: _Toc225762545]Требования к объемам и срокам поставки
2.1.1. [bookmark: _Toc225762546]Перечень и объем закупаемой продукции
[bookmark: _Toc225762547][bookmark: _Toc51339695]Таблица 1. Перечень и объем закупаемой продукции
	№
п/п
	Наименование продукции
	Единица измерения
	Количество

	1
	2
	3
	4

	1. 
	трехфазный прибор учета статический непрямого включения с использованием измерительных трансформаторов тока
	 28 шт.

	2. 
	трехфазный прибор учета непосредственного включения на /10 кВ
	12 шт.





0

6

2.2. [bookmark: _Toc51339698][bookmark: _Toc225762550][bookmark: _Toc46743511]Требования к качеству продукции
2.2.1. [bookmark: _Toc225762551][bookmark: _Toc221781362][bookmark: _Toc210824428][bookmark: _Toc198528389][bookmark: _Toc220338075][bookmark: _Toc221784818]Участник предоставляет информацию о предлагаемых к поставке однофазных и трехфазных приборах учета в соответствии с Таблицей №3.
В Таблице №3 в столбце «Согласие и Ссылка на подтверждающий документ» по каждому пункту заполняется «соответствует» или «не соответствует». По позициям отсутствующим в объеме поставки необходимо указать – «Неприменимо». Для всех пунктов требований Заказчика в которых Участник указал «соответствует» дополнительно указывается ссылка на наименование файла (с указанием ссылки на раздел и конкретный пункт раздела файла) в составе заявки, который является подтверждающим документом (руководство по эксплуатации, паспорт-формуляр, описание типа, иной документ завода-изготовителя), где это предусмотрено формой Таблицы №3. Иное заполнение является нарушением и к рассмотрению не принимается.

2.2.2. [bookmark: _Toc225762552][bookmark: _Toc221781363][bookmark: _Toc210824429][bookmark: _Toc220338076][bookmark: _Toc221784819]Участник предоставляет информацию о предлагаемом к поставке оборудовании для сбора и передачи данных в соответствии с Таблицей №4.


В Таблице №4 в столбце «Предложение участника по характеристикам и параметрам» по каждому пункту заполняется «Согласен с требованиями» или указываются конкретные характеристики оборудования в зависимости от требований, указанных в столбце «Согласие с требованием/ указание характеристик». Для всех пунктов требований Заказчика, в которых в столбце «Предоставление подтверждающего документа или иной способ подтверждения» обозначено «Указать номер пункта, страницы и наименование подтверждающего требования заказчика документа» дополнительно указывается информация о наименовании документа (с указанием страницы и конкретного пункта документа) в составе заявки, который является подтверждающим документом (руководство по эксплуатации, паспорт-формуляр, описание типа, иной документ завода-изготовителя). Иное заполнение является нарушением и к рассмотрению не принимается.
[bookmark: _Toc225762553] Таблица 3. Требования к поставляемым приборам учета (технические и иные характеристики) 

Наименование продукции (позиция №1 и №2 Таблицы 1.):

	№ п/п
 
	Требование заказчика
	трехфазный прибор учета статический непрямого включения с использованием измерительных трансформаторов тока

	трехфазный прибор учета непосредственного включения на /10 кВ
 
	

	1
	2
	11
	12
	17
	18
	

	Оригиналы подтверждающих документов в формате *.pdf по каждому типу предлагаемой продукции
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	📂 Документ 3:
	📂 Документ 3:
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	📂 …
	📂 …

	
	и т.д.
	и т.д.

	№
п/п
	
	Требование
	Согласие и
Ссылка на подтверждающий документ
	Требование
	Согласие и
Ссылка на подтверждающий документ

	1. 
	Требования к конструкции, изготовлению и материалам 
	

	1.1. 
	Тип включения цепей: напряжения 
	Непосредственное 
	Выберите элемент.
	Непосредственное 
	Выберите элемент.
	

	
	
	
	Документ №
	
	Документ №
	

	
	
	
	Страница №
	
	Страница №
	

	
	
	
	Пункт/Абзац
	
	Пункт/Абзац
	

	1.2. 
	Тип включения цепей тока 
	Трансформаторное
	Выберите элемент.
	Непосредственное
	Выберите элемент.
	

	
	
	
	Документ №
	
	Документ №
	

	
	
	
	Страница №
	
	Страница №
	

	
	
	
	Пункт/Абзац
	
	Пункт/Абзац
	

	1.3.  
	Способ крепления прибора учета
	Универсальный способ крепления («на 3 винта» и на din-рейку)     в случае исполнения через переходную пластину, последняя должна идти в комплекте
	Выберите элемент.
	Не заполняется
	Не заполняется
	

	
	
	
	Документ №
	
	
	

	
	
	
	Страница №
	
	
	

	
	
	
	Пункт/Абзац
	
	
	

	1.4.  
	Схема включения прибора учета
	  Не заполняется
	  Не заполняется
	  Не заполняется
	Не заполняется
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	2. 
	Требования к климатическому исполнению и стойкости к воздействующим климатическим факторам 
	

	2.1.  
	Нормальные условия (согласно ГОСТ 31819.21-2012, ГОСТ 31819.22-2012, ГОСТ 31819.23-2012), не хуже:
температура окружающего воздуха, °С от 21 до 25
относительная влажность воздуха, %  от 30 до 80
	Да
	Выберите элемент.
	Да
	Выберите элемент.
	

	
	
	
	Документ №
	
	Документ №
	

	
	
	
	Страница №
	
	Страница №
	

	
	
	
	Пункт/Абзац
	
	Пункт/Абзац
	

	2.2.  
	Рабочие условия:
	

	2.2.1.  
	температура окружающего воздуха не хуже, °С 
(имеется оценочный критерий в соответствии с Приложением №6 к ДоЗ)
	от минус 40 до плюс 60
	Выберите элемент. 
	от минус 45 до плюс 60
	Выберите элемент.
	

	
	
	
	Документ №
	
	Документ №
	

	
	
	
	Страница №
	
	Страница №
	

	
	
	
	Пункт/Абзац
	
	Пункт/Абзац
	

	2.2.2.  
	относительная влажность воздуха при температуре окружающего воздуха 25 °С, не хуже 95%
	Да
	Выберите элемент.
	Да
	Выберите элемент.
	

	
	
	
	Документ №
	
	Документ №
	

	
	
	
	Страница №
	
	Страница №
	

	
	
	
	Пункт/Абзац
	
	Пункт/Абзац
	

	3. 
	Требования к безопасности 
	

	3.1.  
	Степень защиты по ГОСТ 14254-2015
	не менее IP51
	Выберите элемент. 
	не менее IP65
	 Выберите элемент.
	

	
	
	
	Документ №
	
	Документ №
	

	
	
	
	Страница №
	
	Страница №
	

	
	
	
	Пункт/Абзац
	
	Пункт/Абзац
	

	4. 
	Требования к техническим и функциональным характеристикам (включая гарантируемые показатели) 
	

	4.1. 
	Интеллектуальные приборы учета электроэнергии с использованием технологий передачи данных по радиоканалу (Wi-Fi, ZigBee, RF) или гибридных технологий типа: Wi-Fi + PLC, ZigBee + PLC, RF +PLC. Скорость передачи данных – PLC - не менее 1200 бит/с, RF - не менее 2400 бит/с.
	Да
	 Выберите элемент.
	Не заполняется
	Не заполняется
	

	
	
	
	Документ №
	
	
	

	
	
	
	Страница №
	
	
	

	
	
	
	Пункт/Абзац
	
	
	

	4.2. 
	Интеллектуальные приборы учета электроэнергии со встроенными гибридными модулями передачи данных, поддерживающими технологии 4G LTE и GPRS:
	Да
	Выберите элемент.
	Да
	Выберите элемент.
	

	
	
	
	Документ №
	
	Документ №
	

	
	
	
	Страница №
	
	Страница №
	

	
	
	
	Пункт/Абзац
	
	Пункт/Абзац
	

	4.2.1. 
	Приборы учета без требований к габаритам. При этом должна быть обеспечена возможность использования SIM карт формата mini-SIM (2FF) или  Micro-SIM (3FF) любого оператора связи.
	Да
	Выберите элемент.
	Да
	Выберите элемент.
	

	
	
	
	Документ №
	
	Документ №
	

	
	
	
	Страница №
	
	Страница №
	

	
	
	
	Пункт/Абзац
	
	Пункт/Абзац
	

	4.2.2. 
	Приборы учета прямого включения, должны соответствовать следующим габаритам:
- однофазные не более шир. 91 мм; выс. 131 мм; толщ. 68 мм.
- трехфазные не более шир. 150 мм; выс. 160 мм; толщ. 75 мм.
При этом должна быть обеспечена возможность использования SIM карт формата mini-SIM (2FF) или  Micro-SIM (3FF) любого оператора связи.
	Не заполняется
	Не заполняется
	Не заполняется
	Не заполняется
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	4.3. 
	Интеллектуальные приборы учета электроэнергии с передачей данных по RS-485. Приборы учета должны иметь интерфейсы:
- однофазные и трехфазные ПУ статические непосредственного подключения - один интерфейс RS-485.
- трехфазные ПУ статические непрямого включения -  два независимых интерфейса RS-485.
Приборы учета могут являться источниками данных телеметрии с периодичностью опроса от 1 до 5 сек и иметь возможность работать с УСПД, либо работать через модуль связи с программным обеспечением верхнего уровня. Скорость передачи данных – RS-485 – не менее 9600 бит/с.
	Да
	Выберите элемент.
	Не заполняется
	Не заполняется
	

	
	
	
	Документ №
	
	
	

	
	
	
	Страница №
	
	
	

	
	
	
	Пункт/Абзац
	
	
	

	4.4. 
	В Приложении 2 к Техническим требованиям приведены таблицы с указанием объема поставки оборудования ИСУ. При заполнении таблицы по дополнительному оборудованию для сбора и передачи данных, участник детализирует состав оборудования, включая оборудование связи, конвертеры, преобразователи, модемы, шкафы, антенны. Дополнительное оборудование должно быть совместимо с приборами учета, предлагаемыми к поставке участником, в рамках своей заявки.
	





Да
	Выберите элемент.
	





Да
	Выберите элемент.
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
4.4.1.
	При определении состава комплекта связного оборудования на один дом по п. 4.1 Таблицы 3 ТТ учитывать типовой МКД, включающий в себя 2 ввода, 5 подъездов и 5 этажей с количеством квартир до 100 или МКД с аналогичным количеством квартир и вводов.
	Да
	Выберите элемент.
	Не заполняется
	Не заполняется
	

	

4.4.2.
	При использовании радиоканала по п. 4.1 Таблицы 3 ТТ необходимо включение дополнительного связного оборудования в МКД (усилители сигнала, повторители, шлюзы в состав комплекта на один МКД в количестве 2 штук без отдельных шкафов.
	Да
	Выберите элемент.
	Не заполняется
	Не заполняется
	

	



4.4.3.
	При использовании технологии передачи по радиоканалу (Wi-Fi, ZigBee, RF) или гибридных технологий типа: Wi-Fi + PLC, ZigBee + PLC, RF +PLC по п. 4.1 Таблицы 3 ТТ, необходимо включение в состав комплекта связного оборудования устройства сбора и передачи данных (УСПД), производящего сбор данных с приборов учета электроэнергии в автоматическом режиме и сохраняющего данные в энергонезависимой памяти. УСПД должно быть внесено в государственный реестр средств измерений и обеспечивать совместимость работы с приборами учета электроэнергии, предлагаемыми к поставке.
	Да
	Выберите элемент.
	Не заполняется
	Не заполняется
	

	4.5. 
	Требования к приборам учета электроэнергии:
	

	4.5.1. 
	Приборы учета электроэнергии должны соответствовать требованиям действующего законодательства в области коммерческого учета электроэнергии для индивидуальных и общедомовых приборов учета согласно ПП РФ №442 от 04.05.2012.
	Да
	Выберите элемент.
	Не заполняется
	Не заполняется
	

	4.5.2. 
	Приборы учета электроэнергии должны соответствовать требованиям действующего законодательства в области минимального набора функций, указанных в действующей редакции  ПП РФ №890 от 19.06.2020 на дату подачи заявки и Приложению 1 к Техническим требованиям.
	Да
	Выберите элемент.
	Да
	Выберите элемент.
	

	4.5.3. 
	Счетчики электрической энергии должны поддерживать информационный обмен с программным комплексом «Пирамида 2.0» (ООО «АСТЭК»), объем передаваемых данных и параметров в соответствии с ПП РФ №890 от 19.06.2020
В случае изменения метрологической версии программного обеспечения или встроенной версии программного обеспечения прибора учета поставщик должен в кратчайший срок за свой счет обеспечить необходимые мероприятия по интеграции новой версии с программным комплексом «Пирамида 2.0» (ООО «АСТЭК»)
	Да
	Выберите элемент.
	Да
	Выберите элемент.
	

	
	
	
	Документ №
	
	Документ №
	

	
	
	
	Страница №
	
	Страница №
	

	
	
	
	Пункт/Абзац
	
	Пункт/Абзац
	

	4.5.4. 
	В приборах учета должна быть предусмотрена возможность установки дополнительного элемента питания, расположенного в отдельной части корпуса с возможностью опломбирования. Установка или замена элемента питания должна быть обеспечена без нарушения пломб государственного поверителя.
	Да
	Выберите элемент.
	Не заполняется
	Не заполняется
	

	
	
	
	Документ №
	
	
	

	
	
	
	Страница №
	
	
	

	
	
	
	Пункт/Абзац
	
	
	

	4.5.5. 
	Все интеллектуальные приборы учета электроэнергии должны быть запрограммированы на часовой пояс, предварительно согласованный с Заказчиком, которому данная партия приборов учета поставляется, без сезонного перевода времени. Все приборы учета должны быть настроены на зонные тарифы на 2026 год, утвержденные для региона, в который данная партия приборов учета поставляется. Параметры времени и тарифов должны быть согласованы с Заказчиком до поставки оборудования.
	Да
	Выберите элемент.
	Да
	Выберите элемент.
	

	4.5.6. 
	Приборы учета электроэнергии не должны нуждаться в дополнительном программировании и конфигурировании перед установкой. Параметры и настройки приборов учета должны быть согласованы с Заказчиком перед производством.
	Да
	Выберите элемент.
	Да
	Выберите элемент.
	

	4.5.7. 
	Для всех имеющихся в приборе учета цифровых интерфейсов и всех поддерживаемых протоколов обмена (проприетарный, DLMS, СПОДЭС и другие) должно быть реализовано разграничение по уровням доступа. 
Индивидуальные (уникальные) пароли согласовываются с Заказчиком до поставки и должны иметь возможность изменения.
Функционал прибора учёта должен исключать возможность повторного применения пароля установленного в приборе учёта (не более 3 ранее установленных паролей).
	Да
	Выберите элемент.
	Да
	Выберите элемент.
	

	4.5.8. 
	Приборы учета электроэнергии не должны нуждаться в дополнительном электропитании для выполнения всех своих функций, в том числе, и для встроенных модулей передачи данных и цифровых интерфейсов.
	Да
	Выберите элемент.
	Да
	Выберите элемент.
	

	4.5.9. 
	Приборы учета должны поддерживать инициативный режим передачи зарегистрированных событий с использованием СПОДЭС в модуль АИИС КУЭ облачной платформы энергоданных РусГидро (Пирамида 2.0). Во всех приборах учета должна быть возможность программного выбора следующих событий для инициативной передачи:
-Событие в журнале самодиагностики
-Прерывание напряжения
-Событие в журнале параметров качества сети
-Воздействие магнитного поля
-Вскрытие клеммной крышки (для приборов с клеммной крышкой)
-Вскрытие корпуса
-Превышение лимита активной мощности
-Сработка реле по максимальному току (для приборов с реле)
-Сработка реле по магнитному полю (для приборов с реле)
-Сработка реле по максимальному напряжению (для приборов с реле)
-Сработка реле по небалансу токов (для однофазных приборов)
-Сработка реле по превышению температуры (для приборов с реле)
-Изменение состояние дискретных входов (для ПУ с дискретными входами)
-Событие в журнале программирования
- Превышение лимита небаланса токов (для однофазных приборов учета)
-Сработка реле по любому событию (для приборов с реле)
-Возврат реле в замкнутое состояние (для приборов с реле)
-Прерывание напряжения более 10 часов (согласно ГОСТ 32144-2013)
	Да
	Выберите элемент.
	Да
	Выберите элемент.
	

	
	
	
	Документ №
	
	Документ №
	

	
	
	
	Страница №
	
	Страница №
	

	
	
	
	Пункт/Абзац
	
	Пункт/Абзац
	

	4.5.10. 
	Для приборов учета устанавливаемых на отводе ЛЭП к абоненту:
	

	4.5.10.1. 
	В комплекте поставляется арматура для монтажа прибора учета на опору или ответвление.
Для 1ф. ПУ на опору ВЛ:
- два прокалывающих зажима на провод сечением 4-50 мм2 (для установки на ввод);
- два прокалывающих зажима на провод сечением 16-150 мм2 (для установки на магистральный провод);
- не менее 1 анкерного зажима;
- не менее 2 м ленты из нержавеющей стали;
- не менее 1 скрепы;
- переходная пластина с возможностью крепления как на фасад, так и на опору;
- 4 бугеля (необходимость указывает Заказчик).
- 1 кронштейн анкерный с креплением на ленту из нержавеющей стали (необходимость указывает Заказчик)

Для 3ф. ПУ на опору ВЛ:
- четыре прокалывающих зажима на провод сечением 4-50 мм2 (для установки на ввод);
- четыре прокалывающих зажима на провод сечением 16-150 мм2 (для установки на магистральный провод);
- не менее 1 анкерного зажима;
- не менее 2 м ленты из нержавеющей стали;
- не менее 1 скрепы;
- переходная пластина с возможностью крепления как на фасад, так и на опору;
- 4 бугеля (необходимость указывает Заказчик).
- 1 кронштейн анкерный с креплением на ленту из нержавеющей стали (необходимость указывает Заказчик)

Для 3ф. ПУ непосредственного включения на 6/10 кВ на опору ВЛ или ячейку КСО монтажный комплект в зависимости от места монтажа, в соответствии с рекомендациями завода изготовителя, итоговая комплектация для монтажа согласовывается с Заказчиком до поставки оборудования.
	Не заполняется
	Не заполняется
	Да 
	Выберите элемент.
	

	4.5.10.2. 
	В комплекте с прибором учета поставляется индикаторное устройство (выносной дисплей), с возможностью программирования отображаемых параметров при помощи программы – конфигуратора в индикаторном устройстве или в приборах учета. Индикаторное устройство (выносной дисплей) должно работать от батареек АА или ААА, а также от внешних источников:
- при питании от сети 220В в комплекте поставляется соответствующий сетевой кабель;
- при питании от USB в комплекте поставляется кабель переходник на USB-A;
Дополнительно приборы учета должны иметь возможность считывания основной информации посредством бесплатного мобильного приложения по протоколу Bluetooth, опубликованного на сайте производителя или доступного для скачивания в публичном магазине приложений.
	Не заполняется
	Не заполняется
	Да 
	Выберите элемент.
	

	4.5.10.3. 
	Соединение прибора учета с выносным дисплеем должно осуществляться с использованием отдельного канала связи RF (433МГц, 866 МГц, 2400 МГц или другого не лицензируемого частотного диапазона), который не задействован в сборе данных через УСПД.
	Не заполняется
	Не заполняется
	Да 
	Выберите элемент.
	

	4.5.10.4. 
	Индикаторное устройство (выносной дисплей) должен иметь:
- индикатор уровня сигнала связи с прибором учета;
- индикатор уровня сигнала сотовой связи (для приборов, соответствующих требованиям п.4.2 Таблицы 3 ТТ);
- индикатор заряда собственной батареи;
- индикатор заряда встроенной батареи прибора учета.
Должно подтверждаться на соответствующей иллюстрации (фото) в руководстве по эксплуатации.
	Не заполняется
	Не заполняется
	Да 
	Выберите элемент.
	

	
	
	
	
	
	Документ №
	

	
	
	
	
	
	Страница №
	

	
	
	
	
	
	Пункт/Абзац
	

	4.5.10.5. 
	Должна быть предусмотрена индикация работы прибора учета, визуально видимая с земли
	Не заполняется
	Не заполняется
	Да 
	Выберите элемент.
	

	4.5.10.6. 
	Расстояние связи между выносным дисплеем и ПУ, не менее 25 м
	Не заполняется
	Не заполняется
	Да 
	Выберите элемент.
	

	
	
	
	
	
	Документ №
	

	
	
	
	
	
	Страница №
	

	
	
	
	
	
	Пункт/Абзац
	

	4.5.10.7. 
	Приборы учета должны иметь возможность программирования параметров (в том числе модулей связи) посредством радиоканала RF (433МГц, 866 МГц, 2400 МГц или другого не лицензируемого частотного диапазона), с помощью USB преобразователей, указанных в Приложении 2 к настоящим ТТ.
	Не заполняется
	Не заполняется
	Да 
	Выберите элемент.
	

	4.5.11. 
	Приборы учета электроэнергии должны быть оснащены ЖКИ – дисплеем для просмотра показаний, в том числе и по зонным тарифам. Все приборы учета со встроенным ЖКИ должны поддерживать программируемые режимы индикации. При отключенном питании прибора учета в Ручном режиме должны отображаться: накопленные показания, в том числе и по зонным тарифам; дата, время, состояние электронных пломб. Набор выводимых параметров на ЖКИ может быть расширен Заказчиком по предварительному согласованию с Поставщиком до поставки оборудования:
	Да
	Выберите элемент.
	Не заполняется
	Не заполняется
	

	4.5.11.1. 
	Автоматический – циклическое изменение кадров состояния ЖКИ с заданной периодичностью и возможность выбора параметров для отображения.
	Да
	Выберите элемент.
	Не заполняется
	Не заполняется
	

	4.5.11.2. 
	Ручной - режим переключений между кадрами состояния ЖКИ с помощью механической или емкостной кнопки на корпусе ПУ с возможность выбора параметров для отображения.
	Да
	Выберите элемент.
	Не заполняется
	Не заполняется
	

	4.5.12. 
	Для приборов учета соответствующих п. 4.1 Таблицы 3 ТТ, При использовании гибридных технологий типа: Wi-Fi + PLC, ZigBee + PLC, RF + PLC, программирование прибора учета должно осуществляется как через PLC, так и через радиоканал (Wi-Fi, ZigBee, RF).
	Да
	Выберите элемент. 
	Не заполняется
	Не заполняется
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	4.5.13. 
	Для приборов учета соответствующих п. 4.2 Таблицы 3 ТТ:
	

	4.5.13.1. 
	Модули связи должны быть интегрированы в корпус прибора учета (находиться в габаритах корпуса прибора учета). Отсек сменного модуля связи должен крепиться минимум на один винт с возможностью его опломбировки.
Должно подтверждаться на соответствующей схеме или иллюстрации (фото) в руководстве по эксплуатации.
(имеется оценочный критерий в соответствии с Приложением №6 к ДоЗ)
	Да
	Выберите элемент.
	Не заполняется
	Не заполняется
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	Пункт/Абзац
	
	
	

	4.5.13.2. 
	Модули связи должны иметь возможность замены без необходимости распломбировки клеммной крышки и вскрытия корпуса.
	Да
	Выберите элемент.
	Не заполняется
	Не заполняется
	

	4.5.13.3. 
	Антенна модуля связи должна быть интегрирована в корпус прибора учета или располагаться в отдельной закрытой части корпуса с возможностью опломбировки:
- в случае если антенна модуля связи интегрирована в корпус прибора учета, дополнительно должна быть возможность подключения внешней антенны или замены внутренней антенны на внешнюю для усиления сигнала 
- в случае если антенна модуля связи располагается в отдельной закрытой части корпуса с возможностью опломбировки - антенна должна поставляться в комплекте. При этом конструкция закрытой части корпуса должна иметь возможность подключения внешней антенны или замены антенны на внешнюю для усиления сигнала.
Внешние антенны для усиления сигнала, указанные в Приложении 2 к настоящим ТТ, должны иметь коэффициент усиления не менее 10 дБи и длину цельного кабеля (без применения удлинителей) от антенны до прибора учета не менее 3 метров, но не более 5 метров.
	Да
	Выберите элемент.
	Не заполняется
	Не заполняется
	

	4.5.13.4. 
	Антенна модуля связи должна быть интегрирована в корпус прибора учета.
	Не заполняется
	Не заполняется
	Да
	Выберите элемент.
	

	4.5.13.5. 
	Слот для SIM-карты должен располагаться в корпусе прибора учета или в сменном модуле связи с возможностью опломбирования для ограничения доступа к SIM-карте. Замена сим-карты не должна требовать распломбировки клеммной крышки. Должно подтверждаться на соответствующей схеме или иллюстрации (фото) в руководстве по эксплуатации.

	Да
	Выберите элемент.
	Не заполняется
	Не заполняется
	

	
	
	
	Документ №
	
	
	

	
	
	
	Страница №
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	4.5.13.6. 
	Модуль связи должен иметь возможность программирования всех параметров через оптический порт прибора учета, в том числе выбор режима работы (выбор технологии):
- GPRS в диапазонах частот (band) 850, 900, 1800, 1900 МГц, в зависимости от покрытия на территории;
- 4G LTE;
[bookmark: _Hlk171673080]- Автоматический режим (выбирается оптимальная технология исходя из зоны покрытия и уровня сигнала в месте установки).
	Да
	Выберите элемент.
	Да
	Выберите элемент.
	

	4.5.13.7. 
	Модуль связи должен иметь программируемый параметр времени (периода) принудительного перезапуска (перезагрузки), но не в момент сеанса связи с верхним уровнем ИСУ.
	Да
	Выберите элемент.
	Да
	Выберите элемент.
	

	4.5.13.8. 
	[bookmark: _Hlk171673098]Модуль связи в режиме работы GPRS должен иметь возможность принимать СМС-команды на перепрограммирование настроек (APN, MCC, выбор диапазона рабочих частот (band): 850, 900, 1800, 1900 МГц или Auto), чтение текущих параметров (APN, MCC, ICCID, уровень сигнала, IMEI, статус регистрации в сотовой сети, рабочей частоты), а также отправлять ответные СМС с результатом выполнения команд. Выполнение команд на перепрограммирование осуществляется только при указании в СМС пароля от ПУ или модуля связи с уровнем доступа «Конфигуратор». Пароли согласуются с Заказчиком до поставки и должны иметь возможность изменения.
	Да
	Выберите элемент.
	Да
	Выберите элемент.
	

	4.5.13.9. 
	В приборах учета (модуле связи) должен быть установлен аккумулятор (ионистор), обеспечивающий работу модуля связи после отключения питания прибора учета на протяжении времени не менее 30 секунд при максимальном энергопотреблении модуля связи, для выполнения не менее 5 попыток передачи события «Прерывание напряжения» на верхний уровень ИСУ(конфигурацию данного функционала, IP адрес и порт для отправки сообщений необходимо согласовать с Заказчиком до поставки оборудования)
	Да
	Выберите элемент.
	Да
	Выберите элемент.
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	Страница №
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	Пункт/Абзац
	

	4.5.13.10. 
	Отсек сменного модуля связи должен быть защищен электронной пломбой
	Да
	Выберите элемент.
	Не заполняется
	Не заполняется
	

	4.5.13.11. 
	Модуль связи должен иметь собственный пластмассовый корпус
	Да
	Выберите элемент.
	Не заполняется
	Не заполняется
	

	4.5.13.12. 
	Должна быть обеспечена техническая возможность замены модуля связи в ПУ без снятия напряжения с ПУ с учетом выполнения всех требований по электробезопасности. При этом данная операция не должна приводить к выходу из строя ПУ и модуля связи.
	Да
	Выберите элемент.
	Не заполняется
	Не заполняется
	

	4.5.13.13. 
	На встроенных и выносных ЖКИ должна отображаться информация о состояния модуля связи:
- режим работы модуля связи; 
- статус установки активной SIM-карты; 
- статус регистрации в сети; 
- уровень сигнала сотовой связи.
Должно подтверждаться на соответствующей иллюстрации (фото) в руководстве по эксплуатации.

	Да
	Выберите элемент.
	Да
	Выберите элемент.
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	Документ №
	

	
	
	
	Страница №
	
	Страница №
	

	
	
	
	Пункт/Абзац
	
	Пункт/Абзац
	

	4.5.13.14. 
	Модуль связи прибора учета должен иметь возможность программирования APN, MCC сотовых операторов (не менее 5 одновременно), используемых Заказчиком
	Да
	Выберите элемент.
	Да
	Выберите элемент.
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	4.5.14. 
	На приборах учета электроэнергии и дополнительном оборудовании ИСУ должны быть нанесены логотипы согласно Приложению 4 к ТТ и QR коды согласно Приложению 5 к ТТ
	Да
	Выберите элемент.
	Да
	Выберите элемент.
	

	4.5.15. 
	На приборах учета электроэнергии и дополнительном оборудовании ИСУ на корпусе должны быть нанесены (продублированы) идентификационный заводской номер по системе нумерации предприятия-изготовителя или уникальный шифр, его заменяющий (идентификационный заводской номер по системе нумерации предприятия-изготовителя должен соответствовать фактическому серийному номеру на лицевой панели прибора учета электроэнергии).
	Да
	Выберите элемент.
	Да
	Выберите элемент.
	

	4.5.16. 
	Идентификационный заводской номер по системе нумерации предприятия-изготовителя или уникальный шифр, его заменяющий, должны быть нанесены лазерном принтом или иным способом, устойчивым к атмосферным воздействиям в течение срока эксплуатации, не менее Arial 64 (шрифт должен быть контрастным и не сливаться с цветом прибора учета, должен быть устойчив к ультрафиолетовым воздействиям, климатическим воздействиям, температурные отклонения согласно ГОСТ 15150-69 от -40 до +60 °C) шесть последних цифр номера (шифра) или mac-адрес, позволяющие его идентификацию без подъема персонала на опору
	Не заполняется
	Не заполняется
	Да
	Выберите элемент.
	

	4.5.17. 
	Для высоковольтных приборов учета:
	

	4.5.17.1. 
	Характеристики высоковольтных приборов учета (номинальное напряжение п.4.11 и максимальный ток п.4.14.) согласовываются с Заказчиком перед поставкой каждой партии.
	Не заполняется
	Не заполняется
	Да
	Выберите элемент.
	

	4.5.17.2. 
	Со всеми высоковольтными приборами учета поставляется комплект устройств защиты от перенапряжения (УЗПН). Тип УЗПН (Ш, ПС, ЛК, ОЛ) и количество (не более 6 на 1 ПУ) согласовывается с Заказчиком пере поставкой каждой партии.
	Не заполняется
	Не заполняется
	Да
	Выберите элемент.
	

	4.5.18. 
	 Конструкция прибора учета:
	

	4.5.18.1. 
	Конструкция прибора учета и клеммной крышки должна позволять осуществлять замену клеммной крышки без отключения силовых цепей на приборе учета. 
	Да
	Выберите элемент.
	Не заполняется
	Не заполняется
	

	4.5.18.2. 
	Клеммная крышка должна крепиться минимум на один винт с возможностью опломбировки. 
	Да
	Выберите элемент.
	Не заполняется
	Не заполняется
	

	4.5.18.3. 
	Прибор учета должен быть оборудован минимум двумя светодиодами на корпусе прибора учета (не под клеммной крышкой) и обеспечивать индикацию текущего потребления активной и реактивной электроэнергии
	Да
	Выберите элемент.
	Не заполняется
	Не заполняется
	

	4.5.19. 
	Контактные зажимы подключения силовых цепей всех приборов учета электроэнергии должны быть струбцинного типа (без прямого механического контакта провода с винтом) и иметь 2 винта.
Наличие 2 винтов должно подтверждаться на соответствующей иллюстрации (фото) в руководстве по эксплуатации.
	Да
	Выберите элемент.
	Не заполняется
	Не заполняется
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	4.5.20. 
	Во всех приборах учета оптический цифровой интерфейс должен располагаться в свободном доступе на корпусе прибора учета (не под клеммной крышкой). Подключение по оптическому порту не должно требовать распломбировки прибора учета
Должно подтверждаться на соответствующей иллюстрации (фото) в руководстве по эксплуатации.

	Да
	Выберите элемент.
	Не заполняется
	Не заполняется
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	4.6. 
	Требования к ИСУ и его компонентам:
	

	4.6.1. 
	Приборы учета и оборудование ИСУ должно сопровождаться бесплатным технологическим программным обеспечением для конфигурирования, просмотра и передачи данных в объеме необходимом для предоставления минимального набора функций ИСУ, в соответствии с требованиями ПП РФ №890 от 19.07.2020. Технологическое программное обеспечение должно быть совместимо с Российской операционной системой (из реестра российского программного обеспечения, расположенную на сайте https://reestr.digital.gov.ru/reestr/). Интерфейс программного обеспечения должен быть на русском языке, а возможности данного ПО должны обеспечивать проведение всех необходимых пусконаладочных работ для интеграции приборов учёта в программное обеспечение верхнего уровня ИСУ (Пирамида 2.0) силами Заказчика, в том числе:
- для конфигурирования и просмотра параметров модуля связи (режим работы – клиент или сервер, технология связи, APN, MCC, ICCID, уровень сигнала, IMEI, статус регистрации в сотовой сети, рабочей частоты);
- просмотр журналов событий ПУ;
- настройка тарифного расписания;
- управление реле нагрузки;
- установка даты и времени;
- программирование настроек учета электроэнергии (режим учета по большему значению тока, либо только по фазной цепи);
- массовое обновление внутреннего программного обеспечения приборов учета.
	Да
	Выберите элемент.
	Да
	Выберите элемент.
	

	4.6.2. 
	Приборы учета и оборудование ИСУ должно обеспечивать возможность передачи информации на верхний уровень ИСУ (Пирамида 2.0) в режиме ТСР/IP – сервер без использования промежуточного программного обеспечения по типу M2M, proxy сервер.
	Да
	Выберите элемент.
	Да
	Выберите элемент.
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	4.6.3. 
	Все программное обеспечение (конфигурационное и прошивка приборов учета), предоставляемое безвозмездно, не должно иметь ограничений по сроку использования, количеству возможных установок, обновлений программного обеспечения и лицензий или иных ограничений, при условии его использования Заказчиком для собственных нужд. В случае необходимости лицензирования ПО такая лицензия передается безвозмездно и бессрочно со всеми последующими обновлениями в период эксплуатации.
Все ПО должно быть включено в реестр российского программного обеспечения на основании приказа Министерства цифрового развития, связи и массовых коммуникаций Российской Федерации от 19.12.2018 № 722 «Об утверждении порядка и методики подтверждения соответствия программ для электронных вычислительных машин и баз данных, сведения о которых включены в реестр российского программного обеспечения, дополнительным требованиям, установленным к программам для электронных вычислительных машин и базам данных, сведения о которых включены в реестр Российского программного обеспечения...» (с изменениями и дополнениями).
	Да
	Выберите элемент.
	Да
	Выберите элемент.
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	4.6.4. 
	Приборы учёта и оборудование ИСУ, при условии корректно проведенных монтажных и пусконаладочных работ в соответствии с документацией и рекомендациями производителей, должно реализовывать следующие функции: 
- передачу полного набора данных в соответствии с ПП РФ №890 на верхний уровень ИСУ по запросу и посредством автоматических сценариев сбора, настроенных на верхнем уровне ИСУ;
- дистанционное отключение и подключение энергии посредством встроенного реле по запросу (для приборов учёта с встроенным реле);
- обеспечение прямого доступа к приборам учета электроэнергии и модулям связи с верхнего уровня ИСУ.

	Да
	Выберите элемент.
	Да
	Выберите элемент.
	

	4.6.5. 
	Дата изготовления приборов учета: не ранее 4 месяцев на момент поставки. Продукция должна быть новой, ранее не используемой. Под новым следует понимать оборудование, которое не было в употреблении, не проходило ремонт, в том числе восстановление, замену составных частей, восстановление потребительских свойств.
	Да
	Выберите элемент.
	Да
	Выберите элемент.
	

	4.6.6. 
	Госповерка приборов учета: не ранее 4 месяцев на момент поставки. Информация о поверке передается в формате *.xls (*.xlsx) перед поставкой каждой партии оборудования по форме в соответствии с п.8 Приложения 5 к ТТ.
	Да
	Выберите элемент.
	Да
	Выберите элемент.
	

	4.6.7. 
	Информация о приборах учёта на момент поставки должна быть внесена в ФГИС «АРШИН»
	Да
	Выберите элемент.
	Да
	Выберите элемент.
	

	4.6.8. 
	Перед поставкой приборов учёта Поставщик должен обратиться к Заказчику для согласования параметров конфигурирования приборов учета и модулей связи.
	Да
	Выберите элемент.
	Да
	Выберите элемент.
	

	4.7.  
	Длительность хранения информации при отключении питания не менее 30 лет 
	Да
	Выберите элемент.
	Да
	Выберите элемент.
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	4.8.  
	Средняя наработка счетчика на отказ, ч
	не менее  -  320 000
	Выберите элемент. 
	не менее  -  220 000
	Выберите элемент.
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	4.9.  
	Средний срок службы не менее 30 лет 
	Да
	Выберите элемент.
	Да
	Выберите элемент.
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	4.10.  
	Приборы учета должны иметь оптический порт соответствующий ГОСТ IEC 61107-2011 и скоростью передачи данных не менее 9600 бит/с.
	Да
	Выберите элемент.
	Не заполняется
	Не заполняется
	

	4.11.  
	Номинальное напряжение Uном, В
	3х230/400
	 Выберите элемент.
	6 кВ или 10 кВ
	Выберите элемент.
	

	4.12.  
	Предельный рабочий диапазон напряжений не хуже, В 
от 0,8·Uном до 1,2·Uном
	Да
	Выберите элемент. 
	Да
	Выберите элемент.
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	4.13.  
	Базовый или номинальный ток Iб, или Iном, А
	5
	 Выберите элемент.
	5  или 10
	Выберите элемент.
	

	4.14.  
	Максимальный ток Iмакс, А
	10
	Выберите элемент. 
	100 или 200
	Выберите элемент.
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	4.15.  
	Рабочий диапазон изменения частоты измерительной сети прибора учета не хуже, Гц - 
	50±0,5
	 Выберите элемент.
	50±0,5
	Выберите элемент.
	

	4.16.  
	Диапазон измерения фазного или линейного напряжения переменного тока, В
от 0,8·Uном до 1,2·Uном
	Да
	Выберите элемент. 
	Да
	Выберите элемент. 
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	4.17. 
	Приборы учета должны быть внесены в реестр российской промышленной продукции, расположенный на сайте https://gisp.gov.ru/pp719v2/pub/prod и единый реестр российской радиоэлектронной продукции, расположенный на сайте https://gisp.gov.ru/pp719v2/pub/prod/rep/ на основании требований: 
- ПП РФ № 719 от 17 июля 2015 г. "О подтверждении производства российской промышленной продукции" (при этом совокупное количество баллов за выполнение (освоение) на территории Российской Федерации производственных и технологических операций для каждой единицы продукции должно составлять не менее 113);
- ПП РФ № 878 от 10 июля 2019 г. «О мерах стимулирования производства радиоэлектронной продукции на территории Российской Федерации при осуществлении закупок товаров, работ, услуг для обеспечения государственных и муниципальных нужд...»;
	Да
	Выберите элемент.
	Да
	Выберите элемент.
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	4.18. 
	Переключение физической блокировки срабатывания встроенного реле не должно требовать отключения питания прибора учета.
Положение переключателя физической блокировки реле по умолчанию, а также иные настройки (уставки) срабатывания реле согласовывается с Заказчиком до поставки оборудования.
	Не заполняется
	Не заполняется
	Не заполняется
	Не заполняется
	

	4.19. 
	У однофазных приборов учета должна быть предусмотрена функция отключения учета электроэнергии по нейтрали.
	Не заполняется
	Не заполняется
	Не заполняется
	Не заполняется
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
4.20.
	Для всех приборов учета с возможностью отключения нагрузки, осуществить фиксацию в журнале событий об изменении состояния переключателя, предназначенного для физической (аппаратной) блокировки срабатывания реле. Должна быть обеспечена возможность дистанционного считывания положения переключателя (в конфигурационном ПО).
	Не заполняется
	Не заполняется
	Не заполняется
	Не заполняется
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	5. 
	Требования к гарантиям, гарантийному и послегарантийному обслуживанию в соответствии с Приложением 7 и Приложением 8 к настоящим ТТ
	Да
	Выберите элемент.
	Да
	Выберите элемент.
	

	6. 
	Требования к доставке,  маркировке, упаковке, транспортировке, перемещению, условиям хранения, приемке и испытаниям
	

	6.1. 
	Доставка и разгрузка Товара на склад Заказчика осуществляются силами и за счет средств Поставщика. Доставка оборудования должна осуществляться по адресам и в сроки в соответствии с Приложением 3 к настоящим техническим требованиям.
	Да
	Выберите элемент.
	Да
	Выберите элемент.
	

	6.2. 
	Приборы учета электроэнергии должны иметь индивидуальную плотную картонную упаковку. На упаковку с двух противоположных сторон должен быть нанесен штрих код с серийным номером ПУ или QR код согласно Приложению 5 к настоящим ТТ. 
При упаковке нескольких ПУ в одну тару, на тару должны быть нанесены с двух противоположных сторон штрих коды с серийными номерами ПУ или QR коды согласно Приложению 5 к ТТ. всех упакованных в эту тару ПУ.
	Да
	Выберите элемент.
	Да
	Выберите элемент.
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3. [bookmark: _Toc225762555][bookmark: _Toc53393312]Требования к документации по ценообразованию на этапе закупки
3.1.	В обоснование стоимости своей заявки Участник предоставляет Коммерческое предложение по форме (с учетом прилагаемой к ней инструкции по заполнению), приведенной в Документации о закупке. 
3.2.	Дополнительные документы по ценообразованию в состав заявки не включаются.
3.3. Цена Товара не подлежит изменению в течение срока действия Договора.
3.4. Цена Товара включает стоимость товара, упаковки, затрат, связанных с транспортными, погрузочно-разгрузочными работами, страхованием и прочими расходами, связанными с доставкой оборудования до места поставки и выполнением сопутствующих работ (услуг).




4. [bookmark: _Toc225762556][bookmark: _Toc46743519][bookmark: _Toc51339699]Приложения

Приложение 1. Форма подтверждения приборов учета требованиям ПП РФ №890;
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