Приложение №1
к заявке на проведение процедуры
закупки материалов и оборудования

ТЕХНИЧЕСКОЕ ЗАДАНИЕ

на проведение закупочной процедуры
по выбору победителя на право заключения с ПАО "Россети Юг"
договора на поставку прочей кабельно-проводниковой продукции 
1. Номенклатура и объем поставки:
	№ п.п.
	Наименование продукции
(полные технические характеристики, комплектация, предпочтительные типы, марки или аналоги)
	Ед. изм.
	Ориентировочный объем
	Максимальная единичная расценка, рублей с НДС
	Постановление национального режима в соответствии с ПП 1875 от 23.12.2024

	
	
	
	
	
	ОКПД 2
	Мера применения национального режима (запрет, ограничение, преимущество)

	1
	Перечень в соответствии с приложением


[bookmark: _GoBack]
2. Начальная (максимальная) цена договора является фиксированной и изменению в процессе проведения закупочной процедуры не подлежит.
3. Сумма единичных расценок подлежит изменению (снижению) в процессе проведения закупочных процедур. Превышение начальной (максимальной) цены за единицу продукции не допускается и является основанием для отклонения заявки участника по решению Закупочной комиссии.
4. При подаче ценового предложения, в том числе при проведении процедуры переторжки путем снижения общей стоимости заявки (суммы единичных расценок), стоимость каждой единичной расценки (стоимостной позиции) уменьшается соразмерно проценту тендерного снижения общей стоимости заявки (суммы единичных расценок).
5. Заказчик намерен приобрести продукцию в ассортименте, указанном в п. 1, и в объеме на основании ежемесячных заявок в соответствии с запланированными работами в рамках производственных программ Общества. При этом Заказчик имеет право изменить количество приобретаемого товара в зависимости от выделенного финансирования и сложившейся цены как в сторону увеличения, так и в сторону уменьшения количества товара.
6. Технические требования.
6.1. Кабель должен соответствовать требованиям:
- действующих на территории Российской Федерации нормативно-технических документов (в том числе МЭК 60840, ГОСТ 22483-2012 (IEC 60228:2004);
6.2. Завод-изготовитель должен иметь сертификат соответствия системы менеджмента качества международному стандарту ГОСТ ISO 9001-2011.
6.3. Маркировка должна выполняться на русском языке, должна иметь четкие обозначения, выбиваемые в доступном для обозначения месте. Маркировка должна быть выполнена в соответствии с требованиями ГОСТ 18690-2012. Маркировка должна быть через 1 м по всей строительной длине кабеля и должна содержать следующую информацию: марка кабеля, номинальное напряжение, наименование фирмы изготовителя, год выпуска, метраж.
6.4. Кабель СПЭ должен иметь коррозионностойкую изоляцию, не распространяющую горение.
6.5. Кабель и кабельная арматура в составе кабельной линии должны быть рассчитаны на возможность эксплуатации в непрерывном режиме круглосуточно в течение установленного срока службы, но не менее 30 лет.
7. Общие требования.
7.1. Продукция должна соответствовать требованиям Положения ПАО «Россети» о единой технической политике в электросетевом комплексе (https://www.rosseti.ru/suppliers/technical-policy/).
7.2. Срок изготовления продукции должен быть не более года от момента поставки. Продукция должна быть новой, ранее не использованной, являться серийной моделью, отражающей все последние модификации и не снятой с производства производителем на момент поставки.
7.3. У Участника должен отсутствовать негативный опыт работы с ПАО «Россети Юг» (отсутствие судебных решений, а также отсутствие писем и претензий, направленных в адрес Участника о неисполнении обязательств по ранее заключенным договорам с ПАО «Россети Юг»).
7.4. Участник должен иметь опыт поставки аналогичного товара за последние 3 года (не менее двух исполненных или находящихся к моменту участия в закупке в процессе исполнения договоров по аналогичным поставкам, стоимость выполненных договоров или стоимость исполненного объема находящихся в процессе исполнения договоров по аналогичным поставкам не должна быть меньше 80 % от цены закупки). Под выполненными или находящимися в процессе исполнения договорами по аналогичным поставкам понимаются договоры на поставку кабельно-проводниковой продукции. Наличие необходимого опыта подтверждается предоставлением в составе заявки участника копий договоров и документов, подтверждающих исполнение поставок по договору (ТН/УПД), при этом дата подписания последнего документа, подтверждающего исполнение поставки по договору (ТН/УПД) не должна быть ранее 3 лет до даты подачи заявки на участие в настоящей закупке). 
Отсутствие в составе заявки участника подтверждения выполнения вышеуказанного требования является основанием для отклонения заявки участника по решению Закупочной комиссии ПАО «Россети Юг».
8. Состав технической и эксплуатационной документации.
8.1. По всем типам продукции Поставщик должен иметь полный комплект технической и эксплуатационной документации на русском языке, подготовленной в соответствии с ГОСТ по монтажу, наладке, пуску, сдаче в эксплуатацию, обеспечению правильной и безопасной эксплуатации поставляемой продукции оборудования (подтверждается письмом Участника).
8.2. Обязательным условием является предоставление в составе конкурсной заявки:
8.2.1. Обязательным условием является предоставление в составе конкурсной заявки Российских сертификатов (деклараций) соответствия требованиям ГОСТ Р (ГОСТ или ТУ) и безопасности или выписку из реестра деклараций (сертификатов) о соответствии (данная информация находится в свободном доступе на официальном сайте Федеральной службы по аккредитации «Росаккредитация»);
8.2.2. Участник в своем предложении должен представить документы, подтверждающие, что Участник является производителем продукции, указанной в п.1 настоящей Спецификации либо Свидетельство производителя, подтверждающее возможность поставки Участником продукции с сохранением гарантийных обязательств производителя в установленные сроки, техническое предложение, заполненное в соответствии с требованиями Документации о закупке, в том числе в формате приложения 4.
8.2.3. Сведения о наличии (копия действующего заключения аттестационной комиссии) или отсутствии проверки качества (аттестации) на всё предлагаемое оборудование, материалы и системы, подлежащие проверке качества (аттестации) в соответствии с перечнем оборудования, материалов и систем, рекомендованных к применению на объектах ПАО «Россети», размещенном официальном сайте ПАО «Россети» в разделе Поставщикам → Единая техническая политика → Проверка качества оборудования» (https://rosseti.ru/suppliers/technical-policy/equipment-quality-control/).
При отсутствии проверки качества (аттестации) предлагаемого к поставке товара участник закупочных процедур представляет документы в соответствии с общим перечнем документов, указанным в Таблице 4.1 СТО 34.01-25-001-2022 «Состав документации для проверки качества оборудования, материалов и систем. Типовые требования», представленного на официальном сайте ПАО «Россети» по адресу: https://rosseti.ru/suppliers/technical-policy/organization-standards/. Документы представляются в составе заявки участника отдельным архивом. Наименование файла указывается в соответствии с нумерацией столбца 1 Таблицы 4.1. Несоблюдение данного требования является основанием для отклонения заявки участника.
Отсутствие проверки качества (аттестации) на предлагаемое оборудование, материалы и системы, подлежащие проверке качества (аттестации) в соответствии с перечнем оборудования, материалов и систем, рекомендованных к применению на объектах ПАО «Россети», размещенном официальном сайте ПАО «Россети» в разделе «Поставщикам → Единая техническая политика → Проверка качества оборудования» (https://rosseti.ru/suppliers/technical-policy/equipment-quality-control/) не является основанием для отклонения заявки Участника.
9. Упаковка, транспортирование, условия и сроки хранения.
9.1.  Упаковка, маркировка, временная антикоррозионная защита, транспортирование, условия и сроки хранения всех устройств, запасных частей, расходных материалов и документации должны соответствовать требованиям, указанным в технических условиях её изготовителя.
9.2. Поставляемая продукция должна быть упакована соответственно данному виду продукции, нормам фасовки (объём, схема, целостность упаковки и т.д.), с соблюдением требований ГОСТ, принятым заводом изготовителем.
9.3. Способ укладки и транспортировки продукции должен предотвратить её повреждение или порчу во время перевозки и погрузке/разгрузке, а также воздействие осадков во время перевозки и при открытом хранении.
9.4. Порядок отгрузки, специальные требования к таре и упаковке определяются в соответствии с проектом договора в составе конкурсной документации.
9.5. Транспортные расходы включены в стоимость продукции.
10. Требования к надежности продукции.
10.1. Продукция должна обеспечивать эксплуатационные показатели в течение установленного срока службы (до списания), который (при условии проведения требуемых технических мероприятий по обслуживанию) должен быть не менее установленного заводом изготовителем.
10.2. Продукция по качеству должна соответствовать требованиям ГОСТ и ТУ, иметь сертификаты соответствия качества завода-изготовителя, сертификаты соответствия Госстандарта России, санитарно-эпидемиологические заключения, пожарные сертификаты, если продукция подлежит сертификации, паспорта на каждую партию продукции.
10.3. Климатическое исполнение в соответствии с Межгосударственным Стандартом ГОСТ 15150-69 (Машины, приборы и другие технические изделия). Исполнение для различных климатических районов. Категория, условия эксплуатации, хранения и транспортирования в части воздействия климатических факторов внешней среды.
11. Гарантийные обязательства.
11.1. Гарантийный срок на Товар – в соответствии с предоставленной документацией завода-изготовителя. Гарантийный срок исчисляется с момента подписания Документа о приемке Товара. Срок службы Товара - в соответствии с предоставленной документацией завода-изготовителя.
11.2. Поставщик должен за свой счет и в сроки, согласованные с Заказчиком, устранять любые дефекты в поставляемой продукции, выявленные в течение гарантийного срока.
11.3. В случае повреждения кабеля поставщик обязан направить своего представителя для участия в составлении акта, фиксирующего дефекты, согласования порядка и сроков их устранения не позднее 5 дней со дня получения письменного извещения Заказчика. Гарантийный срок в этом случае продлевается соответственно на период устранения дефектов.
12. Сроки поставки.
12.1. Поставка продукции, входящей в предмет Договора, осуществляется на основании поданных заявок Заказчика. Срок поставки продукции по каждой Заявке не более 30 календарных дней с момента получения заявки Поставщиком. Возможное отклонение по длинам при выходе из производства продукции составляет 0/+2%.
12.2. Поставщик осуществляет поставку продукции на склад Покупателя, по адресам:
- 416474, Астраханская область, г. Астрахань, ул. Шоссе Энергетиков, дом № 1;
- 400057, Волгоградская, Волгоград, Химзаводская, дом № 4;
- 404130, Волгоградская область, г. Волжский, ул. Логинова № 10;
- 403882, Волгоградская область, г. Камышин, ул. Советская № 39;
- 403346, Волгоградская область, г. Михайловка, ул. Ленина № 205;
- 403116, Волгоградская область, г. Урюпинск, ул. Волгоградская № 30;
- 358007, Калмыкия, Элиста, Северная промышленная зона;
- 347320, Ростовская область, Цимлянский район, г. Цимлянск, ул. Вокзальная, дом № 74;
- 347800, Ростовская область, г. Каменск-Шахтинский, ул. Героев Пионеров, дом № 26;
- 346130, Ростовская область, Миллеровский район, г. Миллерово, ул. Артиллерийская, дом № 34;
- 347639, Ростовская область, Сальский район, г. Сальск, ул. Скирды, дом № 18;
- 347937, Ростовская область, г. Таганрог, ул. Дзержинского, дом № 144;
- 346780, Ростовская область, г. Азов, пр. Литейный, дом № 5;
- 346493, Ростовская область, Октябрьский р-н, 8 км автодороги Новочеркасск-Багаевская.
- 350080, Краснодарский край, г. Краснодар, ул. Новороссийская, 47
12.3. Период действия договора поставки – с момента заключения и по 30 декабря 2027 года в части подачи Заявок и до полного исполнения своих обязательств Сторонами в части поставки и оплаты Товара.
13. Сроки оплаты.
13.1. Условия оплаты: оплата поставленной Поставщиком партии Товара, принятого Покупателем на основании Товарной накладной/Универсального передаточного документа, счета, счета-фактуры Покупателем в размере 100% (ста процентов) в течение 30 рабочих дней (для договоров с субъектами малого и среднего предпринимательства – в течение 7 рабочих дней) со дня фактической передачи Товара в собственность Покупателя в полном объеме по Заявке.
14. Правила приемки продукции.
14.1. Каждая партия кабеля должна пройти входной контроль, осуществляемый представителями филиалов ПАО «Россети Юг» и ответственными представителями Поставщика при получении его на склад.
14.2. Заказчик оставляет за собой право проводить входной контроль при сдаче провода на заводе производителе.
14.3. Приемка продукции Покупателем по количеству и качеству производится в соответствии с «Инструкцией о порядке приемки продукции производственно-технического назначения и товаров народного потребления по качеству», утвержденной постановлением Госарбитража при Совете Министров СССР от 25.04.1966 г. № П-7 (с изменениями и дополнениями) и «Инструкцией о порядке приемки продукции производственно-технического назначения и товаров народного потребления по количеству» от 15.07.1965 г. № П-6, утвержденной постановлением Госарбитража при Совете Министров СССР (с изменениями и дополнениями) в части, не противоречащей условиям договора.
14.4. В случае выявления дефектов, в том числе и скрытых, Поставщик обязан за свой счет заменить поставленную продукцию.




Приложение №1
к Техническому заданию
Технические требования к кабелям силовым с пластмассовой изоляцией на напряжение 0,66 и 1 кВ
[bookmark: _Toc435179450]	Кабели силовые с изоляцией из поливинилхлоридного пластиката пониженной пожарной опасности на напряжение 0,66 и 1 кВ исполнения «нг(А)-LS»
	№
п/п
	Наименование параметра
	Требование по нормативному документу,
специальные требования заказчика
	Нормативный
документ
ГОСТ 31996
(если не указано иное)
	Предлагаемое
Участником значение
	Документ
подтверждающий
предлагаемое значение

	
	
	0,66 кВ
	1 кВ
	
	
	

	1
	Общие характеристики 
	
	
	
	

	1.1
	Номинальные переменные напряжения U0/U, кВ
	0,38/0,66
	0,6/1
	п. 4.4
	
	

	1.2
	Номинальная частота, Гц
	50
	п. 1
	
	

	1.3
	Климатическое исполнение 
	УХЛ, категории размещения 1 - 5
	п. 5.1.2
	
	

	1.4
	Показатель пожарной опасности (категория А);
	ПРГП 1б
	ГОСТ 31565
	
	

	2
	Требования к конструкции кабеля
	
	

	2.1
	Требования к жиле
	Медные, алюминиевые, однопроволочные и многопроволочные, круглой и секторной формы, в том числе уплотненные, классов 1 или 2 по ГОСТ 22483
	п. 5.2.1.3
	
	

	2.1.1
	Номинальное сечение жил, мм2 
	в соответствии с ГОСТ 31996
	пункты 4.6, 5.2.1.3 - 5.2.1.5
	
	

	2.1.2
	Число жил в кабеле
	1 – 5
	п. 4.5
	
	

	2.2
	Изоляция 
	ПВХ пластикат пониженной пожарной опасности 
	п. 5.2.1.8
	
	

	2.2.1
	Номинальная толщина изоляции для жил номинальным сечением (мм2), мм
1,5 и 2,5
4 и 6
10 и 16
25 и 35
50
70
95
120
150
185
240
300
400
500
625 и 630
800
1000
	

0,6
0,7
0,9
1,1
1,3
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
	

0,8
1,0
1,0
1,2
1,4
1,4
1,6
1,6
1,8
2,0
2,2
2,4
2,6
2,8
2,8
2,8
3,0
	п. 5.2.1.9
	
	

	2.2.2
	Требования к толщине изоляции: (dnom – номинальная толщина изоляции)
	dср ³ dnom
dmin ³ dnоm - (0,1 + 0,1 х dnom)
	п. 5.2.1.9
	
	

	2.2.3
	Маркировка изолированных жил 
	Изолированные жилы должны иметь отличительную расцветку или маркировку в соответствии с ГОСТ 31996
	п. 5.2.1.10
	
	

	2.3
	Шаг скрутки изолированных жил, мм, не более
	30Dск – для кабелей с круглыми жилами; 
50Dск – для кабелей с секторными жилами, 
где Dск – диаметр окружности, описанной по скрученным жилам, мм
	п. 5.2.1.11
	
	

	2.4.
	Внутренняя оболочка
	ПВХ пластикат пониженной пожарной опасности 
	п. 5.2.1.12
	
	

	2.4.1
	Мин. толщина внутренней оболочки, мм
Диаметр по скрутке изолированных жил, мм:
До 25 включ.
Св. 25 до 35 включ.
Св. 35 до 45 включ.
Св. 45 до 60 включ.
Св. 60 до 80 включ.
Св. 80
	Не менее 50 % от ориентировочного значения толщины внутренней оболочки 
	п. 5.2.1.12
	
	

	
	
	1,0
1,2
1,4
1,6
1,8
2,0
	
	
	

	2.4.2
	Требование при отделении внутренней оболочки от изоляции при разделке кабеля
	Внутренняя оболочка не должна свариваться с изоляцией, должна легко отделяться без повреждения изоляции
	п. 5.2.1.12
	
	

	2.5
	Металлический экран 
	повив из медных лент или медных проволок
	п. 5.2.1.13
	
	

	2.6
	Наружная оболочка небронированных кабелей
	ПВХ пластикат пониженной пожарной опасности 
	п. 5.2.1.14
	
	

	2.6.1
	Толщина оболочки, мм
	dмин ³ dном - (0,1 + 0,15 х dном) 
	п. 5.2.1.14
документация изготовителя
	
	

	2.7
	Тип брони
	из двух стальных оцинкованных лент или алюминиевых лент или лент из алюминиевого сплава;
или из стальных оцинкованных проволок или проволок из алюминия или алюминиевого сплава
	п. 5.2.1.15
	
	

	2.7.1
	Номинальная толщина ленточной брони, мм, не менее:
диаметр кабеля под броней      
               
- до 30 мм включ.,
- свыше 30 мм до 70 мм включ.,
- свыше 70 мм,
- для кабелей с диаметром под броней до 45 мм допускается 
	лента стальная оцинкованная 

0,2 – 0,3
0,5
0,8

0,3
	лента алюминиевая или из алюминиевого сплава
0,5
0,5
0,8

0,3
	п. 5.2.1.15
	
	

	2.7.2 
	Номинальный диаметр проволок брони, мм
диаметр кабеля под броней:                     
до 10 мм включ.,
свыше 10 мм до 15 мм включ.,
свыше 15 мм до 25 мм включ.,
свыше 25 мм до 35 мм включ.,
свыше 35 мм до 60 мм включ.,
свыше 60 мм
	

0,80 ± 5 %
1,25 ± 5 %
1,60 ± 5 %
2,00 ± 5 %
2,50 ± 5 %
3,15 ± 5 %
	п. 5.2.1.15
	
	

	2.8
	Защитный шланг поверх брони
	ПВХ пластикат пониженной пожарной опасности 
	п. 5.2.1.16
	
	

	2.8.1
	Требование к номинальной толщине защитного шланга, мм
диаметр кабеля под броней, мм                     
до 20 включ.,
свыше 20 до 30 включ.,
свыше 30 до 40 включ.,
свыше 40 до 50 включ.,
свыше 50 до 60 включ.,
свыше 60 
	

1,8
2.0
2.2
2,4
2,6
3,1
dмин ³ dном - (0,1 + 0,15dном)
	п. 5.2.1.16
	
	

	3
	Электрические характеристики
	
	
	

	3.1
	Электрическое сопротивление жилы постоянному току, приведенное к 20 оС, Ом/км
	В соответствии с ГОСТ 22483 
	п. 5.2.2.1
	
	

	3.2
	Электрическое сопротивление изоляции кабеля, пересчитанное на 1 км длины и температуру 20 °С в зависимости от сечения жилы, МОм
	В соответствии с документацией изготовителя
	п. 5.2.2.2
	
	

	3.3
	Удельное объемное электрическое сопротивление изоляции при длительно допустимой температуре нагрева токопроводящих жил, Ом.см, не менее
	1 х 1010
	п. 5.2.2.3
	
	

	3.4
	Постоянная электрического сопротивления изоляции при длительно допустимой температуре нагрева токопроводящих жил Кi, МОм.км, не менее
	0,037
	п. 5.2.2.3
	
	

	3.5
	Выдерживаемое изолированными жилами и наружными оболочками экранированных кабелей испытательное переменное напряжение (по категории ЭИ-2)
	В соответствии с пунктами 2.8 и 2.9 ГОСТ 23286
	п. 5.2.2.4,
ГОСТ 23286
	
	

	3.6
	Выдерживаемое испытательное переменное напряжение частотой 50 Гц в течение 10 мин, кВ
	3
	3,5
	п. 5.2.2.5
	
	

	
	
	Без пробоя
	
	
	

	3.7
	Выдерживаемое испытательное переменное напряжение частотой 50 Гц 4U0 в течение 4 часов, кВ
	-
	2,4 
	п. 5.2.2.6
	
	

	
	
	
	Без пробоя
	
	
	

	3.8
	Выдерживаемое импульсное напряжение, кВ
с последующим и испытанием переменным напряжением в течение 10 минут, кВ
	-

-
	-

-
	п. 5.2.2.7
	
	

	4
	Механические характеристики
	
	
	

	4.1
	Стойкость к навиванию:
номинальный диаметр цилиндра, на который должен быть навит кабель:
Dц = 20(Dн + d) ± 5 % – для одножильных кабелей;
Dц = 15(Dн + d) ± 5 % – для многожильных кабелей;
Выдержка в холодильной камере при Т = - 15 оС перед трехкратным навиванием.
Испытание напряжением в течение 5 минут, кВ
	

Отсутствие после испытаний разрывов и трещин, видимых при внешнем осмотре



Отсутствие пробоя изоляции 
	п. 5.2.3
	
	

	
	
	3 
	3,5
	
	
	

	4.2
	Стойкость к внешним воздействующим факторам
	
	
	

	4.2.1
	Стойкость к воздействию повышенной температуры окружающей среды, оС
	+ 50
	п. 5.2.4.1
	
	

	4.2.2
	Стойкость к воздействию пониженной температуры окружающей среды
	- 50
	п. 5.2.4.2
	
	

	4.2.3
	Стойкость к воздействию повышенной относительной влажности воздуха, %
	до 98 % при температуре окружающей среды до 35 оС
	п. 5.2.4.3
	
	

	4.3
	Требования к характеристикам изоляции, наружной оболочки и защитного шланга
	п. 5.2.5
	
	

	4.3.1
	Механические характеристики изоляции
До старения:
Прочность при разрыве, Н/мм2, не менее
Относительное удлинение при разрыве, %, не менее
После старения в термостате при Т = 100 ± 2 оС в течение 7 суток
Прочность при разрыве, Н/мм2, не менее
Максимальное отклонение, %
Относительное удлинение при разрыве, %, не менее
Максимальное отклонение, %
	

10

150


10
±25

125
±25
	п. 5.2.5.1 таблица 11
	
	

	4.3.2
	Глубина продавливания изоляции при высокой температуре, %, не более
	50
	п. 5.2.5.1 таблица 11
	
	

	4.3.3
	Водопоглощение изоляции. Увеличение массы, мг/см2, не более
	10
	п. 5.2.5.1 таблица 11
	
	

	4.3.4
	Стойкость к воздействию низкой температуры изоляции. Относительное удлинение при разрыве, %, не менее
	20
	п. 5.2.5.1
	
	

	4.3.5
	Механические характеристики наружной оболочки, защитного шланга
До старения:
Прочность при разрыве, Н/мм2, не менее
Относительное удлинение при разрыве, %, не менее
После старения в термостате при Т = 100 ± 2 оС в течение 7 суток
Прочность при разрыве, Н/мм2, не менее
Максимальное отклонение, %
Относительное удлинение при разрыве, %, не менее
Максимальное отклонение, %
	


10
150



10
±25

125
±25
	п. 5.2.5.2
таблица 12
	
	

	4.3.6
	Глубина продавливания оболочки, защитного шланга при высокой температуре, %, не более
	
50
	п. 5.2.5.2
таблица 12
	
	

	4.3.7
	Потеря массы оболочки, защитного шланга, мг/см2, не более 
	1,5
	п. 5.2.5.2
таблица 12
	
	

	4.3.8
	Стойкость к воздействию низкой температуры оболочки, защитного шланга. Относительное удлинение при разрыве, %, не менее
	
20
	п. 5.2.5.2
	
	

	4.3.9
	Стойкость к растрескиванию изоляции, оболочки, защитного шланга после выдержки при Т = 150 оС в течение 1 ч
	Отсутствие растрескивания изоляции, оболочки и защитного шланга
	п. 5.2.5.3
	
	

	4.3.10
	Стойкость к старению кабеля и испытание на проверку совместимости материалов. Характеристики изоляции, наружной оболочки, защитного шланга после воздействия температуры, превышающей на (10 ± 2) оС длительно допустимую температуру нагрева жилы в течение 168 ч.
Прочность при разрыве, Н/мм2, не менее
Максимальное отклонение, %
Относительное удлинение при разрыве, %, не менее
Максимальное отклонение, %
	






10
±25

125
±25
	п. 5.2.5.4
	
	

	5
	Требования безопасности
	Наличие действующего сертификата по безопасности соответствия  
ТР ТС 004/2011
	Наличие действующей декларации  о соответствии ГОСТ  31996
	п. 6.1
ТР ТС 004/2011
	
	

	5.1
	Требование к ПВХ пластикатам пониженной пожарной опасности 
	Наличие сертификата аккредитованного органа по сертификации на применяемые ПВХ пластикаты
	Требование 
ПАО «ФСК ЕЭС»
	
	

	6
	Требования пожарной безопасности 
	
	

	6.1
	Кабели исполнения «нг(А)-LS» не должны распространять горение при групповой прокладке
	Наличие действующего сертификата по пожарной безопасности 
	п. 6.3.2,
ГОСТ 31565
	
	

	6.2
	Показатель коррозионной активности продуктов дымо- и газовыделения при горении и тлении материалов изоляции, оболочки и защитного шланга. Количество выделяемых газов галогенных кислот в пересчете на HCI, мг/г, не более
	



140
	п. 6.3.4 Таблица 13
	
	

	6.3
	Показатель токсичности продуктов горения полимерных материалов для внутренней и наружной оболочек и защитного шланга кабелей «нг-LS», г/м3, более
	


40
	п. 6.3.6
	
	

	6.4
	Показатель дымообразования при горении и тлении - снижение светопроницаемости в испытательной камере, %, не более 
	

50
	пункты 
6.3.3, 8.9.3
	
	

	7
	Требования по прокладке
	
	

	7.1
	Кабели могут быть проложены без предвари-тельного подогрева при температуре, оС, не ниже
	- 15
	п. 10.3
	
	

	7.2
	Допустимое усилие при тяжении кабелей с медной/алюминиевой жилой, Н/мм2 каждой жилы, не более
	50/30
	п. 10.3
	
	

	7.3
	
Радиус изгиба кабеля при прокладке и монтаже, не менее
	7,5Dн - для многожильных кабелей, 
10Dн - для одножильных кабелей,
где Dн - наружный диаметр кабеля
	п. 10.3
	
	

	8
	Требования к эксплуатационным характеристикам
	
	

	 8.1
	Допустимое время эксплуатации в режиме однофазного КЗ на землю, ч/в год
	Продолжительность работы в режиме однофазного короткого замыкания на землю не превышает 8 ч, а общая продолжительность работы в режиме одно-фазного короткого замыкания на землю не превышает 125 ч за год
	п. 10.1
	
	

	8.2
	Максимальное напряжение сети, при котором допускается эксплуатация кабелей Um, кВ
	Um = 1,2U, где U:
	п. 10.1
	
	

	
	
	0,66
	1
	
	
	

	8.3
	Максимальная температура окружающей среды и влажность при эксплуатации, оС
	+ 50 оС и 98 % при Т = 35 оС
	п. 10.2
	
	

	8.4
	Минимальная температура окружающей среды при эксплуатации, оС 
	- 50
	п. 10.2
	
	

	8.5
	Длительная допустимая температура нагрева жил кабелей в режиме эксплуатации, оС не более
	70
	п. 10.7
	
	

	8.6
	Допустимая температура нагрева жил кабелей в режиме перегрузки, оС не более
	90
	п. 10.7
	
	

	8.7
	Предельная температура нагрева жилы кабелей при КЗ, оС
	160/140*
*) для токопроводящих жил сечением более 300 мм2
	п. 10.7
	
	

	9
	Срок службы, лет, не менее
	30
	Пункты
 5.2.6, 8.7
	
	

	10
	Гарантийный срок эксплуатации, исчисляемый с даты ввода в эксплуатацию, 
, лет, не менее
	
5
	Требование ПАО «ФСК ЕЭС»
	
	

	11
	Срок хранения кабеля, не более
	2 года – на открытых площадках,
5 лет – под навесом,
10 лет – в закрытом помещении
	п. 9.3
	
	

	12
	Требования к приемосдаточным испытаниям 
	
	
	

	12.1
	Проверка конструкции и конструктивных размеров
	В соответствии с ГОСТ 31996 п. 7.3.2 таблица 14
	п. 8.2.1
	
	

	12.2
	Проверка электрического сопротивления токопроводящих жил
	В соответствии с ГОСТ 31996 п. 5.2.2.1
	п. 8.3.1
	
	

	12.3
	Проверка электрического сопротивления изоляции при 20 оС
	Проверку электрического сопротивления изоляции при 20 оС проводят по ГОСТ 3345 в соответствии с требованиями ГОСТ 31996, п. 5.2.2.2 
	п. 8.3.2
	
	

	12.4.
	Испытание изолированных жил кабелей на воздействие переменного напряжения (по категории ЭИ-2)
	Пиковое значение испытательного напряжения (в зависимости от толщины изоляции) – в соответствии 
с ГОСТ 23286, п. 2.8
	п. 8.3.4
	
	

	12.5
	Испытание наружных оболочек экранированных кабелей на воздействие переменного напряжения (по категории ЭИ-2)
	Пиковое значение испытательного напряжения (в зависимости от толщины оболочки) – в соответствии с ГОСТ 23286, п. 2.9
	п. 8.3.4
	
	

	12.6
	Испытание переменным напряжением частотой 50 Гц в течение 10 минут (или постоянным напряжением, которое в 2,4 раза больше переменного), кВ 
	3
	3,5
	п. 8.3.4
	
	

	12.7
	Проверка маркировки жил
	В соответствии с ГОСТ 31996, п. 5.2.1.10 внешним осмотром; прочность маркировочных надписей проверяют легким десятикратным протиранием (в двух противоположных направлениях) тампоном, смоченным водой. После протирания маркировка должна быть отчётливо видна, тампон – не окрашен
	п. 8.8
	
	

	12.8
	Проверка герметичности защитного шланга:
	Испытание на проход по ГОСТ 2990 переменным напряжением с пиковым значением 6 кВ на 1 мм номинальной толщины частотой не менее 50 Гц или постоянным напряжением 9 кВ на 1 мм номинальной толщины. Максимальное испытательное переменное напряжение - 18 кВ, постоянное - 27 кВ. Продолжительность приложения напряжения – не менее 0,06 с. Отсутствие пробоя
	пункты
8.2.3, 5.2.1.18
	
	

	12.9
	Проверка маркировки кабеля и упаковки
	Проверка маркировки и упаковки проводится внешним осмотром и измерениями линейкой по ГОСТ 427
	пункты 5.2.7, 5.2.8, 8.8.1
	
	

	13
	Требования к периодическим испытаниям, проводимым 1 раз в год
	п. 7.4
	
	

	13.1
	Проверка удельного объемного электрического сопротивления изоляции, Ом.см
и постоянной электрического сопротивления изоляции, МОм.км, не менее
	

1 х 1010
0,037

	п. 8.3.3
	
	

	13.2
	Испытание переменным напряжением частотой 50 Гц
	-
	4U0 в течение 4 ч без пробоя
	пункты 
8.3.4,  5.2.2.6
	
	

	13.3
	Стойкость к навиванию:
номинальный диаметр цилиндра, на который должен быть навит кабель Dц:
Dц = 20(Dн + d) ± 5 % – для одножильных кабелей;
Dц = 15(Dн + d) ± 5 % – для многожильных кабелей
Выдержка в холодильной камере при Т = - 15 оС перед трехкратным навиванием. 

Испытание напряжением в течение 5 минут, кВ
	


Отсутствие после испытаний разрывов и трещин, видимых при внешнем осмотре


Отсутствие пробоя изоляции
	пункты
8.4, 5.2.3
	
	

	
	
	3,0
	3,5
	
	
	

	13.4
	Проверка прочности маркировки легким десятикратным протиранием (в двух противоположных направлениях) ватным или марлевым тампоном, смоченным водой.
	После протирания маркировка отчетливо видна, а тампон не окрашен
	пункты 
8.8.2, 5.2.7.3
	
	

	13.5
	Проверка стойкости к растрескиванию изоляции, оболочки, защитного шланга после выдержки при Т = 150 оС в течение 1 ч.
	Отсутствие растрескивания изоляции, оболочки и защитного шланга
	пункты
 8.6.8, 5.2.5.3
	
	

	13.6
	Проверка показателя дымообразования при горении и тлении. Снижение светопроницаемости в испытательной камере, %, не более
	

50
	пункты 8.9.3, 6.3.3
	
	

	13.7.
	Проверка прочности при разрыве алюминиевых однопроволочных жил номинальным сечением от 70 до 400 мм2 включительно, Н/мм2
	
не менее 60 и не более 90


	пункты 
8.2.2, 5.2.1.6
	
	


[bookmark: _Toc435179451]	 Кабели силовые с изоляцией из полимерных композиций, не содержащих галогенов, на напряжение 0,66; 1 и 3 кВ исполнения «нг(А)-HF»
	№
п/п
	Наименование параметра
	Требование по нормативному документу, специальное требование заказчика
	Нормативный
документ
ГОСТ 31996
(если не указано иное)
	Предлагаемое
Участником значение
	Документ
подтверждающий
предлагаемое значение

	
	
	0,66 кВ
	1 кВ
	
	
	

	1
	Общие характеристики 
	
	
	
	

	1.1
	Номинальные переменные напряжения U0/U, кВ
	0,38/0,66
	0,6/1
	п. 4.4
	
	

	1.2
	Номинальная частота, Гц
	50
	п. 1
	
	

	1.3
	Климатическое исполнение 
	УХЛ, категории размещения 1 - 5
	п. 5.1.2
	
	

	1.4
	Показатель пожарной опасности (категория А)
	ПРГП 1б
	ГОСТ 31565
	
	

	2
	Требования к конструкции кабеля
	
	
	

	2.1
	Требования к жиле
	Медные, алюминиевые, однопроволочные и многопроволочные, круглой и секторной формы, в том числе уплотненные, классов 1 или 2 по ГОСТ 22483
	п. 5.2.1.3
	
	

	2.1.1
	Номинальное сечение жил, мм2 
	в соответствии с ГОСТ 31996
	пункты 
4.6, 5.2.1.3 - 5.2.1.5
	
	

	2.1.2
	Число жил в кабеле
	1 – 5
	п. 4.5
	
	

	2.2
	Изоляция 
	полимерная композиция, не содержащая галогенов 
	п. 5.2.1.8
	
	

	2.2.1
	Номинальная толщина изоляции для жил номинальным сечением (мм2), мм
1,5 и 2,5
4 и 6
10 и 16
25 и 35
50
70
95
120
150
185
240
300
400
500
625 и 630
800
1000
	

0,6
0,7
0,9
1,1
1,3
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
	

0,8
1,0
1,0
1,2
1,4
1,4
1,6
1,6
1,8
2,0
2,2
2,4
2,6
2,8
2,8
2,8
3,0
	п. 5.2.1.9
	
	

	2.2.2
	Требования к толщине изоляции: 
(dnom – номинальная толщина изоляции)
	dср ³ dnom
dmin ³ dnоm - (0,1 + 0,1dnom)
	п. 5.2.1.9
	
	

	2.2.3
	Маркировка изолированных жил 
	Изолированные жилы должны иметь отличительную расцветку или маркировку в соответствии с ГОСТ 31996
	п. 5.2.1.10
	
	

	2.3
	Шаг скрутки изолированных жил, не более
	30Dск – для кабелей с круглыми жилами;
50Dск – для кабелей с секторными жилами, 
где Dск – диаметр окружности, описанной по скрученным жилам, мм
	п. 5.2.1.11
	
	

	2.4
	Внутренняя оболочка
	полимерная композиция, не содержащая галогенов
	п. 5.2.1.12
	
	

	2.4.1
	Мин. толщина внутренней оболочки, мм

Диаметр по скрутке изолированных жил, мм:



До 25 м включ.
Св. 25 до 35 включ.
Св. 35 до 45 включ.
Св. 45 до 60 включ.
Св. 60 до 80 включ.
Св. 80
	Не менее 50 % от ориентировочного значения толщины внутренней оболочки
	п. 5.2.1.12
	
	

	
	
	Ориентировочное значение толщины внутренней оболочки, мм
1,0
1,2
1,4
1,6
1,8
2,0
	
	
	

	2.4.2
	Требование при отделении внутренней оболочки от изоляции при разделке кабеля
	Внутренняя оболочка не должна свариваться с изоляцией, должна легко отделяться без повреждения изоляции
	п. 5.2.1.12
	
	

	2.5
	Металлический экран 
	повив из медных лент или медных проволок
	п. 5.2.1.13
	
	

	2.6
	Наружная оболочка небронированных кабелей
	полимерная композиция, не содержащая галогенов
	п. 5.2.1.14
	
	

	2.6.1
	Толщина оболочки, мм
	dмин ³ dном - (0,1 + 0,15dном) 
	п. 5.2.1.14, документация изготовителя
	
	

	2.7
	Тип брони
	из двух стальных оцинкованных лент или алюминиевых лент или лент из алюминиевого сплава;
или из стальных оцинкованных проволок или проволок из алюминия или алюминиевого сплава
	п. 5.2.1.15
	
	

	2.7.1
	Номинальная толщина ленточной брони, мм, не менее:
диаметр кабеля под броней: 


до 30 мм включ.,
свыше 30 мм до 70 мм включ.,
свыше 70 мм 
для кабелей с диаметром под броней до 45 мм допускается 
	лента стальная оцинкованная 


0,2 – 0,3
0,5
0,8

0,3
	лента алюминиевая или из алюминиевого сплава
0,5
0,5
0,8

0,3
	п. 5.2.1.15
	
	

	2.7.2 
	Номинальный диаметр проволок брони, мм
диаметр кабеля под броней:                   
 до 10 мм включ.,
свыше 10 мм до 15 мм включ.,
свыше 15 мм до 25 мм включ.,
свыше 25 мм до 35 мм включ.,
свыше 35 мм до 60 мм включ.,
свыше 60 мм
	

0,80 ± 5 %
1,25 ± 5 %
1,60 ± 5 %
2,00 ± 5 %
2,50 ± 5 %
3,15 ± 5 %
	п. 5.2.1.15
	
	

	2.8
	Защитный шланг поверх брони
	полимерная композиция, не содержащая галогенов
	п. 5.2.1.16
	
	

	2.8.1
	Требование к номинальной толщине защитного шланга, мм
диаметр кабеля под броней:
до 20 мм включ.,
свыше 20 мм до 30 мм включ.,
свыше 30 мм до 40 мм включ.,
свыше 40 мм до 50 мм включ.,
свыше 50 мм до 60 мм включ.,
свыше 60 мм
	


1,8
2.0
2.2
2,4
2,6
3,1
dмин ³ dном - (0,1 + 0,15 dном)
	п. 5.2.1.16
	
	

	3
	Электрические характеристики
	
	
	

	3.1
	Электрическое сопротивление жилы постоянному току, приведенное к 20 оС, Ом/км
	В соответствии с ГОСТ 22483 
	п. 5.2.2.1
	
	

	3.2
	Электрическое сопротивление изоляции кабеля, пересчитанное на 1 км длины и температуру 20 °С в зависимости от сечения жилы, МОм
	В соответствии с документацией изготовителя
	п. 5.2.2.2,
документация изготовителя
	
	

	3.3
	Удельное объемное электрическое сопротивление изоляции при длительно допустимой температуре нагрева токопроводящих жил, Ом.см, не менее
	1 х 1010
	п. 5.2.2.3
	
	

	3.4
	Постоянная электрического сопротивления изоляции при длительно допустимой температуре нагрева токопроводящих жил Кi, МОм.км, не менее
	0,037
	п. 5.2.2.3
	
	

	3.5
	Выдерживаемое изолированными жилами и наружными оболочками экранированных кабелей испытательное переменное напряжение (по категории ЭИ-2)
	В соответствии с пунктами 2.8 и 2.9 ГОСТ 23286
	п. 5.2.2.4,
ГОСТ 23286
	
	

	3.6
	Выдерживаемое испытательное переменное напряжение частотой 50 Гц в течение 10 мин, кВ
	3
	3,5
	п. 5.2.2.5
	
	

	
	
	Без пробоя
	
	
	

	3.7
	Выдерживаемое испытательное переменное напряжение частотой 50 Гц 4U0 в течение 4 ч, кВ
	-
	2,4
	п. 5.2.2.6
	
	

	
	
	
	Без пробоя
	
	
	

	3.8
	Выдерживаемое импульсное напряжение, кВ
с последующим и испытанием переменным напряжением в течение 10 минут, кВ
	-

-
	-

-
	п. 5.2.2.7
	
	

	4
	Механические характеристики
	
	
	

	4.1
	Стойкость к навиванию:
номинальный диаметр цилиндра, на который должен быть навит кабель:
Dц = 20 (Dн + d) ± 5 % – для одножильных кабелей;
Dц = 15 (Dн + d) ± 5 % – для многожильных кабелей;
Выдержка в холодильной камере при Т = - 15 оС перед трехкратным навиванием. 
Испытание напряжением в течение 5 минут, кВ 
	
Отсутствие после испытаний разрывов и трещин, видимых при внешнем осмотре





Отсутствие пробоя изоляции 
	п. 5.2.3
	
	

	
	
	3 
	3,5 
	
	
	

	4.2
	Стойкость к внешним воздействующим факторам
	
	
	

	4.2.1
	Стойкость к воздействию повышенной температуры окружающей среды, оС
	+ 50
	п. 5.2.4.1
	
	

	4.2.2
	Стойкость к воздействию пониженной температуры окружающей среды
	- 50
	п. 5.2.4.2
	
	

	4.2.3
	Стойкость к воздействию повышенной относительной влажности воздуха
	до 98 % при температуре окружающей среды до 35 оС
	п. 5.2.4.3

	
	

	4.3
	Требования к характеристикам изоляции, наружной оболочки, защитного шланга
	
	

	4.3.1
	Механические характеристики изоляции
До старения:
Прочность при разрыве, Н/мм2, не менее
Относительное удлинение при разрыве, %, не менее
После старения в термостате при Т = 100 ± 2 оС в течение 7 суток
Прочность при разрыве, Н/мм2, не менее
Максимальное отклонение, %
Относительное удлинение при разрыве, %, не менее
Максимальное отклонение, %
	



9

150



9
±30

125
±30
	п. 5.2.5.1
таблица 11
	
	

	4.3.2
	Глубина продавливания изоляции при высокой температуре, %, не более
	50
	п. 5.2.5.1
таблица 11
	
	

	4.3.3
	Водопоглощение изоляции. Увеличение массы, мг/см2, не более
	10
	п. 5.2.5.1
таблица 11
	
	

	4.3.4
	Механические характеристики наружной оболочки, защитного шланга
До старения:
Прочность при разрыве, Н/мм2, не менее
Относительное удлинение при разрыве, %, не менее
После старения в термостате при Т = 100 ± 2 оС в течение 7 суток
Прочность при разрыве, Н/мм2, не менее
Максимальное отклонение, %
Относительное удлинение при разрыве, %, не менее 
Максимальное отклонение, %
	




9

125



9
±40

100
±40
	


п. 5.2.5.2
таблица 12



	
	

	4.3.5
	Глубина продавливания оболочки, защитного шланга при высокой температуре, %, не более
	50
	п. 5.2.5.2
таблица 12
	
	

	4.3.6
	Водопоглощение оболочки, защитного шланга. Увеличение массы, мг/см2, не более
	10
	п. 5.2.5.2
таблица 12
	
	

	4.3.7
	Стойкость к воздействию низкой температуры оболочки и защитного шланга. Относительное удлинение при разрыве, %, не менее
	
20


	п. 5.2.5.2
	
	

	4.3.8
	Стойкость к старению кабеля и испытание на проверку совместимости материалов. Характеристики изоляции, наружной оболочки, защитного шланга после воздействия температуры, превышающей на (10 ± 2) оС длительно допустимую температуру нагрева жилы в течение 168 ч.
изоляция
прочность при разрыве, Н/мм2, не менее
максимальное отклонение, %
относительное удлинение при разрыве, %, не менее
Максимальное отклонение, %
наружная оболочка, защитный шланг:
прочность при разрыве, Н/мм2, не менее 
максимальное отклонение, %, 
относительное удлинение при разрыве, %, не менее
максимальное отклонение, %
	










9
±30

125
±30


9
±40

100
±40
	


п. 5.2.5.4



	
	

	5
	Требования безопасности 
	Наличие действующего сертификата по безопасности соответствия  
ТР ТС 004/2011
	Наличие действующей декларации  о соответствии ГОСТ  31996 
	п. 6.1,
ТР ТС 004/2011
	
	

	5.1
	Требование к композициям, не содержащим галогенов
	Наличие сертификата аккредитованного органа по сертификации на композиции, не содержащие галогенов
	Требование
ПАО «ФСК ЕЭС»
	
	

	6
	Требования пожарной безопасности 
	
	

	6.1
	Кабели не должны распространять горение при групповой прокладке
	Наличие действующего сертификата по пожарной безопасности 
	п. 6.3.2,
ГОСТ 31565
	
	

	6.2
	Значения показателей коррозионной активности продуктов дымо- и газовыделения при горении и тлении материалов изоляции, оболочки, защитного шланга:
- количество выделяемых газов галогенных кислот в пересчете на HCI, мг/г не более
- проводимость водного раствора с адсорбированными продуктами дымо- и газовыделения, мкСм/мм, не более
- рН (кислотное число), не менее
	






5


10
4,3
	



п. 6.3.4,
таблица 13




	
	

	6.3
	Показатель токсичности продуктов горения полимерных материалов для внутренней и наружной оболочек, защитного шланга кабелей, г/м3, более
	


140
	п. 6.3.6
	
	

	6.4
	Показатель дымообразования при горении и тлении. Снижение светопроницаемости в испытательной камере, %, не более
	

40
	пункты 
6.3.3, 8.9.3
	
	

	7
	Требования по прокладке
	
	

	7.1
	Кабели могут быть проложены без предварительного подогрева при температуре, оС, не ниже
	

- 15
	п. 10.3
	
	

	7.2
	Допустимое усилие при тяжении кабелей с медной/алюминиевой жилой, Н/мм2 каждой жилы, не более
	

50/3
	п. 10.3
	
	

	7.3
	Радиус изгиба кабеля при прокладке и монтаже, не менее
	7,5Dн - для многожильных кабелей, 
10Dн - для одножильных кабелей,
где Dн - наружный диаметр кабеля
	п. 10.3
	
	

	8
	Требования к эксплуатационным характеристикам
	
	

	8.1
	Допустимое время эксплуатации в режиме однофазного КЗ на землю, ч/в год
	Продолжительность работы в режиме однофазного короткого замыкания на землю не превышает 8 ч., а общая продолжительность работы в режиме однофазного короткого замыкания на землю не превышает 125 ч за год
	п. 10.1
	
	

	8.2
	Максимальное напряжение сети, при котором допускается эксплуатация кабелей Um, кВ
	Um = 1,2U, где U:
	п. 10.1
	
	

	
	
	0,66
	1
	
	
	

	8.3
	Максимальная температура окружающей среды и влажность при эксплуатации, оС
	+ 50 оС и 98 % при Т = 35 оС
	п. 10.2
	
	

	8.4
	Минимальная температура окружающей среды при эксплуатации, оС 
	- 50
	п. 10.2
	
	

	8.5
	Длительная допустимая температура нагрева жил кабелей в режиме эксплуатации, оС не более
	70
	п. 10.7
	
	

	8.6
	Допустимая температура нагрева жил кабелей в режиме перегрузки, оС не более
	90
	п. 10.7
	
	

	8.7
	Предельная температура нагрева жилы кабелей при КЗ,  оС
	160/140*
*) для кабелей с токопроводящими жилами сечением более 300 мм2
	п. 10.7
	
	

	9
	Срок службы, лет, не менее
	30
	пункты 
5.2.6, 8.7
	
	

	10
	Гарантийный срок эксплуатации, исчисляемый с даты ввода в эксплуатацию, лет, не менее
	

5
	Требование ПАО «ФСК ЕЭС»
	
	

	11
	Срок  хранения кабеля, лет, не более
	2 года – на открытых площадках,
5 лет – под навесом,
10 лет – в закрытом помещении
	п. 9.3
	
	

	12
	Требования к приемосдаточным испытаниям 
	
	

	12.1
	Проверка конструкции и конструктивных размеров
	в соответствии с ГОСТ 31996,
п. 7.3.2 таблица 14
	п. 8.2.1
	
	

	12.2
	Проверка электрического сопротивления токопроводящих жил
	В соответствии с ГОСТ 31996,
п. 5.2.2.1
	п. 8.3.1
	
	

	12.3
	Проверка электрического сопротивления изоляции при 20 оС
	Проверку электрического сопротивления изоляции при 20 оС проводят по ГОСТ 3345 в соответствии с требованиями ГОСТ 31996, п. 5.2.2.2
	п. 8.3.2
	
	

	12.4.
	Испытание изолированных жил кабелей на воздействие переменного напряжения (по категории ЭИ-2)
	Пиковое значение испытательного напряжения (в зависимости от толщины изоляции) – в соответствии с ГОСТ 23286, п. 2.8
	п. 8.3.4
	
	

	12.5
	Испытание наружных оболочек экранированных кабелей на воздействие переменного напряжения (по категории ЭИ-2)

	Пиковое значение испытательного напряжения (в зависимости от толщины оболочки) – в соответствии 
с ГОСТ 23286, п. 2.9
	п. 8.3.4
	
	

	12.6
	Испытание переменным напряжением частотой 50 Гц в течение 10 минут (или постоянным напряжением, которое в 2,4 раза больше переменного), кВ 
	3
	3,5
	п. 8.3.4
	
	

	12.7
	Проверка маркировки жил
	В соответствии с ГОСТ 31996, п. 5.2.1.10 внешним осмотром; прочность маркировочных надписей проверяют легким десятикратным протиранием (в двух противоположных направлениях) тампоном, смоченным водой. После протирания маркировка должна быть отчётливо видна, тампон – не окрашен
	п. 8.8
	
	

	12.8
	Проверка герметичности защитного шланга:
	Испытание на проход по ГОСТ 2990 переменным напряжением с пиковым значением 6 кВ на 1 мм номинальной толщины частотой не менее 50 Гц или постоянным напряжением 9 кВ на 1 мм номинальной толщины. Максимальное испытательное переменное напряжение - 18 кВ, постоянное - 27 кВ. Продолжительность приложения напряжения – не менее 0,06 с.
Отсутствие пробоя
	пункты 
8.2.3, 5.2.1.18
	
	

	12.9
	Проверка маркировки и упаковки
	Проверка маркировки и упаковки проводится внешним осмотром и измерениями линейкой по ГОСТ 427
	пункты 5.2.7, 5.2.8, 8.8.1
	
	

	13
	Требования к периодическим испытаниям, проводимым 1 раз в год
	
	

	13.1
	Проверка удельного объемного электрического сопротивления изоляции, Ом.см, не менее 
и постоянной электрического сопротивления изоляции, МОм.км, не менее
	
1 х 1010 

0,037
	п. 8.3.3
	
	

	13.2
	Испытание переменным напряжением частотой 50 Гц
	-
	4U0 в течение 4 ч без пробоя
	пункты 8.3.4, 5.2.2.6
	
	

	13.3
	Стойкость к навиванию:
номинальный диаметр цилиндра, на который должен быть навит кабель Dц:
Dц = 20(Dн + d) ± 5 % – для одножильных кабелей;
Dц = 15(Dн + d) ± 5 % – для многожильных кабелей
Выдержка в холодильной камере при Т = - 15 оС перед трехкратным навиванием. 

Испытание напряжением в течение 5 минут, кВ
	


Отсутствие после испытаний разрывов и трещин, видимых при внешнем осмотре



Отсутствие пробоя изоляции
	пункты 8.4, 5.2.3
	
	

	
	
	3,0
	3,5
	
	
	

	13.4
	Проверка прочности маркировки легким десятикратным протиранием (в двух противоположных направлениях) ватным или марлевым тампоном, смоченным водой.
	После протирания маркировка отчетливо видна, а тампон не окрашен
	пункты 8.8.2, 5.2.7.3
	
	

	13.5
	Проверка показателя дымообразования при горении и тлении. Снижение светопроницаемости в испытательной камере, %, не более
	

40
	пункты 8.9.3, 6.3.3
	
	

	13.6
	Проверка прочности при разрыве алюминиевых однопроволочных жил номинальным сечением от 70 до 400 мм2 включительно, Н/мм2
	
не менее 60 и не более 90


	пункты 8.2.2,
5.2.1.6
	
	


[bookmark: _Toc435179452] Кабели силовые с изоляцией из поливинилхлоридного пластиката на напряжение 0,66 и 1 кВ исполнения «нг(А)»
	№ №
п/п
	Наименование параметра
	Требование по нормативному документу, специальное требование заказчика

	Нормативный
документ
ГОСТ 31996
(если не указано иное)
	
Предлагаемое
Участником значение
	
Документ
подтверждающий
предлагаемое значение

	
	
	0,66 кВ
	1 кВ
	
	
	

	1
	Общие характеристики 
	
	
	
	

	1.1
	Номинальные переменные напряжения U0/U, кВ
	0,38/0,66
	0,6/1
	п. 4.4
	
	

	1.2
	Номинальная частота, Гц
	50
	п. 1
	
	

	1.3
	Климатическое исполнение 
	УХЛ, категории размещения 1 - 5
	п. 5.1.2
	
	

	1.4
	Показатель пожарной опасности (категория А)
	ПРГП 1б
	
	
	

	2
	Требования к конструкции кабеля
	
	
	
	

	2.1
	Требования к жиле
	Медные, алюминиевые, однопроволочные и многопроволочные, круглой и сек-торной формы, в том числе уплотненные, классов 1 или 2 по ГОСТ 22483
	п. 5.2.1.3
	
	

	2.1.1
	Номинальное сечение жил, мм2 
	в соответствии с ГОСТ 31996
	пункты 4.6, 5.2.1.3 - 5.2.1.5
	
	

	2.1.2
	Число жил в кабеле
	1 - 5
	п. 4.5
	
	

	2.2
	Изоляция 
	поливинилхлоридный пластикат 
	п. 5.2.1.8
	
	

	2.2.1
	Номинальная толщина изоляции для жил номинальным сечением (мм2), мм
1,5 и 2,5
4 и 6
10 и 16
25 и 35
50
70
95
120
150
185
240
300
400
500
625 и 630
800
1000
	

0,6
0,7
0,9
1,1
1,3
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
	

0,8
1,0
1,0
1,2
1,4
1,4
1,6
1,6
1,8
2,0
2,2
2,4
2,6
2,8
2,8
2,8
3,0
	п. 5.2.1.9
	
	

	2.2.2
	Требования к толщине изоляции: (dnom – номинальная толщина изоляции)
	dср ³ dnom
dmin ³ dnоm - (0,1 + 0,1dnom)
	п. 5.2.1.9
	
	

	2.2.3
	Маркировка изолированных жил 
	Изолированные жилы должны иметь отличительную расцветку или маркировку в соответствии с ГОСТ 31996
	п. 5.2.1.10
	
	

	2.3
	Шаг скрутки изолированных жил, не более
	30Dск – для кабелей с круглыми жилами;
50Dск – для кабелей с секторными жилами, где Dск – диаметр окружности, описанной по скрученным жилам, мм
	п. 5.2.1.11
	
	

	2.4.
	Внутренняя оболочка
	ПВХ пластикат пониженной горючести
	п. 5.2.1.12
	
	

	2.4.1
	Мин. толщина внутренней оболочки, мм
	Не менее 50 % от ориентировочных значений толщины внутренней оболочки
	п. 5.2.1.12
	
	

	
	
	Диаметр по скрутке изолированных жил, мм

До 25 м включ.
Св. 25 до 35 включ.
Св. 35 до 45 включ.
Св. 45 до 60 включ.
Св. 60 до 80 включ.
Св. 80
	Ориентировочное значение толщины внутренней оболочки, мм
1,0

1,2

1,4

1,6

1,8
2,0
	
	
	

	2.4.2
	Требование при отделении внутренней оболочки от изоляции при разделке кабеля
	Внутренняя оболочка не должна свариваться с изоляцией, должна легко отделяться без повреждения изоляции
	п. 5.2.1.12
	
	

	2.5
	Металлический экран 
	Повив из медных лент или медных проволок
	п. 5.2.1.13
	
	

	2.6
	Наружная оболочка небронированных кабелей
	ПВХ пластикат пониженной горючести
	п. 5.2.1.14
	
	

	2.6.1
	Толщина оболочки, мм
	dмин ³ dном - (0,1 + 0,15dном)
	п. 5.2.1.14, документация изготовителя
	
	

	2.7
	Тип брони
	из двух стальных оцинкованных лент или алюминиевых лент или лент из алюминиевого сплава; 
или из стальных оцинкованных проволок или проволок из алюминия или алюминиевого сплава
	п. 5.2.1.15
	
	

	2.7.1
	Номинальная толщина ленточной брони, мм, не менее:
диаметр кабеля под броней:
- до 30 мм включ.,
- свыше 30 мм до 70 мм включ.,
- свыше 70 мм 
- для кабелей с диаметром под броней до 45 мм допускается 
	лента стальная оцинкованная 

0,2 – 0,3
0,5
0,8

0,3
	лента алюминиевая или из алюминиевого сплава
0,5
0,5
0,8

0,3
	п. 5.2.1.15
	
	

	2.7.2 
	Номинальный диаметр проволок брони, мм
диаметр кабеля под броней:                   
до 10 мм включ.,
свыше 10 мм до 15 мм включ.,
свыше 15 мм до 25 мм включ.,
свыше 25 мм до 35 мм включ.,
свыше 35 мм до 60 мм включ.,
свыше 60 мм
	

0,80 ± 5 %
1,25 ± 5 %
1,60 ± 5 %
2,00 ± 5 %
2,50 ± 5 %
3,15 ± 5 %
	п. 5.2.1.15
	
	

	2.8
	Защитный шланг поверх брони
	ПВХ пластикат пониженной горючести
	п. 5.2.1.16
	
	

	2.8.1
	Требование к номинальной толщине защитного шланга, мм
диаметр кабеля под броней 
до 20 мм включ.,
свыше 20 мм до 30 мм включ.,
свыше 30 мм до 40 мм включ.,
свыше 40 мм до 50 мм включ.,
свыше 50 мм до 60 мм включ.,
свыше 60 мм
	

1,8
2.0
2.2
2,4
2,6
3,1
dмин ³ dном - (0,1 + 0,15dном)
	п. 5.2.1.16
	
	

	3
	Электрические характеристики
	
	
	

	3.1
	Электрическое сопротивление жилы постоянному току, приведенное к 20 оС, Ом/км
	В соответствии с ГОСТ 22483 
	п. 5.2.2.1
	
	

	3.2
	Электрическое сопротивление изоляции кабеля, пересчитанное на 1 км длины и температуру 
20 °С в зависимости от сечения жилы, МОм
	В соответствии с документацией изготовителя
	п. 5.2.2.2
	
	

	3.3
	Удельное объемное электрическое сопротивление изоляции при длительно допустимой температуре нагрева токопроводящих жил, Ом.см, не менее
	1 х 1010
	п. 5.2.2.3
	
	

	3.4
	Постоянная электрического сопротивления изоляции при длительно допустимой температуре нагрева токопроводящих жил Кi, МОм.км, не менее
	0,037
	п. 5.2.2.3
	
	

	3.5
	Выдерживаемое изолированными жилами и наружными оболочками экранированных кабелей испытательное переменное напряжение (по категории ЭИ-2)
	В соответствии с пунктами 2.8 и 2.9 ГОСТ 23286
	п. 5.2.2.4,
ГОСТ 23286
	
	

	3.6
	Выдерживаемое испытательное переменное напряжение частотой 50 Гц в течение 10 мин, кВ
	3
	3,5
	п. 5.2.2.5
	
	

	
	
	Без пробоя
	
	
	

	3.7
	Выдерживаемое испытательное переменное напряжение частотой 50 Гц 4U0 в течение 4 ч, кВ
	-
	2,4
	п. 5.2.2.6
	
	

	
	
	
	Без пробоя
	
	
	

	3.8
	Выдерживаемое импульсное напряжение, кВ,
с последующим испытанием переменным напряжением в течение 10 минут, кВ
	-

-
	-

-
 
	п. 5.2.2.7
	
	

	4
	Механические характеристики
	
	
	

	4.1
	Стойкость к навиванию:
номинальный диаметр цилиндра, на который должен быть навит кабель:
Dц = 20(Dн + d) ± 5 % – для одножильных кабелей;
Dц = 15(Dн + d) ± 5 % – для многожильных кабелей;
Выдержка в холодильной камере при Т = - 15 оС перед  трехкратным навиванием. 

Испытание напряжением в течение 5 минут, кВ
	

Отсутствие после испытаний разрывов и трещин, видимых при внешнем осмотре



Отсутствие пробоя изоляции 
	п. 5.2.3
	
	

	
	
	3
	3,5
	
	
	

	4.2
	Стойкость к внешним воздействующим факторам
	
	
	

	4.2.1
	Стойкость к воздействию повышенной температуры окружающей среды, оС
	+ 50
	п. 5.2.4.1
	
	

	4.2.2
	Стойкость к воздействию пониженной температуры окружающей среды, оС
	- 50
	п. 5.2.4.2
	
	

	4.2.3
	Стойкость к воздействию повышенной относительной влажности воздуха 
	до 98 % при температуре окружающей среды до 35 оС
	п. 5.2.4.3
	
	

	4.3
	Требования к характеристикам изоляции, наружной оболочки, защитного шланга
	
	

	4.3.1
	Механические характеристики изоляции из ПВХ пластиката
До старения:
Прочность при разрыве, Н/мм2, не менее
Относительное удлинение при разрыве, %, не менее
После старения в термостате при Т = 100 ± 2 оС в течение 7 суток
Прочность при разрыве, Н/мм2, не менее
Максимальное отклонение, %
Относительное удлинение при разрыве, %, не менее
Максимальное отклонение, %
	


12,5

50


12,5
±25

150
±25
	
п. 5.2.5.1,
таблица 11
	
	

	4.3.2
	Глубина продавливания изоляции при высокой температуре, %, не более
	50
	п. 5.2.5.1,
таблица 11
	
	

	4.3.3
	Водопоглощение изоляции. Увеличение массы, мг/см2, не более
	10
	п. 5.2.5.1,
таблица 11
	
	

	4.3.4
	Стойкость изоляции к воздействию низкой температуры. Относительное удлинение при разрыве, %, не менее
	
20

	п. 5.2.5.1,
таблица 11
	
	

	4.3.5
	Механические характеристики наружной оболочки, защитного шланга
До старения:
Прочность при разрыве, Н/мм2, не менее
Относительное удлинение при разрыве, %, не менее
После старения в термостате при Т = 100 ± 2 оС в течение 7 суток:
Прочность при разрыве, Н/мм2, не менее
Максимальное отклонение, %
Относительное удлинение при разрыве, %, не менее
Максимальное отклонение, %
	


12,5

150


12,5
±25

150
±25
	п. 5.2.5.2,
таблица 12
	
	

	4.3.6
	Глубина продавливания оболочки, защитного шланга при высокой температуре, %, не более
	
50
	п. 5.2.5.2,
таблица 12
	
	

	4.3.7
	Потеря массы оболочки, защитного шланга, мг/см2, не более
	
1,5
	п. 5.2.5.2,
таблица 12
	
	

	4.3.8
	Стойкость к воздействию низкой температуры оболочки и защитного шланга. Относительное удлинение при разрыве, %, не менее
	

20
	п. 5.2.5.2
	
	

	4.3.9
	Стойкость к растрескиванию изоляции, оболочки, защитного шланга после выдержки при Т = 150 оС в течение 1 ч. 
	Отсутствие растрескивания изоляции, оболочки и защитного шланга
	п. 5.2.5.3
	
	

	4.3.10
	Стойкость к старению кабеля и испытание на проверку совместимости материалов. Характеристики изоляции, наружной оболочки, защитного шланга после воздействия температуры, превышающей на (10 ± 2) оС длительно допустимую температуру нагрева жилы в течение 168 ч.
Прочность при разрыве, Н/мм2, не менее
максимальное отклонение, %
Относительное удлинение при разрыве, %, не менее
Максимальное отклонение, %
	






12,5
±25

150
±25
	п. 5.2.5.4
	
	

	5
	Требования безопасности 
	Наличие действующего сертификата по безопасности и соответствия
ТР ТС 004/2011
	Наличие действую-щей декларации о соответствии ГОСТ  31996
	п. 6.1,
ТР ТС 004/2011
	
	

	6
	Требования пожарной безопасности 
	
	

	6.1
	Кабели исполнения «нг(А)» не должны распространять горение при групповой прокладке
	Наличие действующего сертификата по пожарной безопасности 
	п. 6.3.2,
ГОСТ 31565
	
	

	7
	Требования по прокладке
	
	

	7.1
	Кабели могут быть проложены без предварительного подогрева при температуре, оС, не ниже
	- 15
	п. 10.3
	
	

	7.2
	Допустимое усилие при тяжении кабелей с медной/алюминиевой жилой, Н/мм2 каждой жилы, не более
	50/30
	п. 10.3
	
	

	7.3
	Радиус изгиба кабеля при прокладке и монтаже, не менее
	7,5Dн  - для многожильных кабелей,
10Dн    - для одножильных кабелей,
где Dн - наружный диаметр кабеля
	п. 10.3
	
	

	8
	Требования к эксплуатационным характеристикам
	
	

	8.1
	Допустимое время эксплуатации в режиме однофазного КЗ на землю, ч/в год
	Продолжительность работы в режиме однофазного короткого замыкания на землю не превышает 8 ч., а общая продолжительность работы в режиме однофазного короткого замыкания на землю не превышает 125 ч. за год
	п. 10.1
	
	

	8.2
	Максимальное напряжение сети, при котором допускается эксплуатация кабелей Um, кВ
	Um = 1,2U, где U:
	п. 10.1
	
	

	
	
	0,66
	1
	
	
	

	8.3
	Максимальная температура окружающей среды и влажность при эксплуатации, оС
	+ 50 оС и 98 % при Т = 35 оС
	п. 10.2
	
	

	8.4
	Минимальная температура окружающей среды при эксплуатации, оС 
	- 50
	п. 10.2
	
	

	8.5
	Длительная допустимая температура нагрева жил кабелей в режиме эксплуатации, оС не более
	70
	п. 10.7
	
	

	8.6
	Допустимая температура нагрева жил кабелей в режиме перегрузки, оС , не более
	90
	п. 10.7
	
	

	8.7
	Предельная температура нагрева жилы кабелей при КЗ,  оС
	160/140*
*) для токопроводящих жил сечением 
> 300 мм2

	п. 10.7
	
	

	9
	Срок службы, лет, не менее
	30 
	пункты 5.2.6, 8.7
	
	

	10
	Гарантийный срок эксплуатации, исчисляемый с даты ввода в эксплуатацию, лет, не менее
	
5
	Требование ПАО «ФСК ЕЭС»
	
	

	11
	Срок хранения кабеля, лет, не более
	2 года – на открытых площадках,
5 лет – под навесом,
10 лет – в закрытом помещении
	п. 9.3
	
	

	12
	Требования к приемосдаточным испытаниям 
	
	

	12.1
	Проверка конструкции и конструктивных размеров
	в соответствии с ГОСТ 31996, п. 7.3.2 таблица 14
	п. 8.2.1
	
	

	12.2
	Проверка электрического сопротивления токопроводящих жил
	В соответствии с ГОСТ 31996, п. 5.2.2.1
	п. 8.3.1
	
	

	12.3
	Проверка электрического сопротивления изоляции при 20 оС
	Проверку электрического сопротивления изоляции при 20 оС проводят по ГОСТ 3345 в соответствии с требованиями ГОСТ 31996, п. 5.2.2.2
	п. 8.3.2
	
	

	12.4
	Испытание изолированных жил кабелей на воздействие переменного напряжения (по категории ЭИ-2)
	Пиковое значение испытательного напряжения (в зависимости от толщины изоляции) – в соответствии с ГОСТ 23286, п. 2.8
	п. 8.3.4
	
	

	12.5
	Испытание наружных оболочек экранированных кабелей на воздействие переменного напряжения (по категории ЭИ-2)
	Пиковое значение испытательного напряжения (в зависимости от толщины оболочки) – в соответствии с ГОСТ 23286, п. 2.9
	п. 8.3.4
	
	

	12.6
	Испытание переменным напряжением частотой 50 Гц в течение 10 минут (или постоянным напряжением, которое в 2,4 раза больше переменного), кВ 
	3
	3,5
	п. 8.3.4
	
	

	12.7
	Проверка маркировки жил
	В соответствии с ГОСТ 31996, п. 5.2.1.10 внешним осмотром; прочность маркировочных надписей проверяют легким десятикратным протиранием (в двух противоположных направлениях) тампоном, смоченным водой. После протирания маркировка должна быть отчётливо видна, тампон – не окрашен
	п. 8.8
	
	

	12.8
	Проверка герметичности защитного шланга:

	Испытание на проход по ГОСТ 2990 переменным напряжением с пиковым значением 6 кВ на 1 мм номинальной толщины частотой не менее 50 Гц или постоянным напряжением 9 кВ на 1 мм номинальной толщины. Максимальное испытательное переменное напряжение - 18 кВ, постоянное - 27 кВ.
Продолжительность приложения напряжения – не менее 0,06 с.
Отсутствие пробоя
	пункты 8.2.3, 5.2.1.18
	
	

	12.9
	Проверка маркировки и упаковки
	Проверка маркировки и упаковки проводится внешним осмотром и измерениями линейкой по ГОСТ 427
	пункты 5.2.7, 5.2.8, 8.8.1

	
	

	13
	Требования к периодическим испытаниям, проводимым 1 раз в год
	
	

	13.1
	Проверка удельного объемного электрического сопротивления изоляции, Ом.см, не менее, 
и постоянной электрического сопротивления изоляции, МОм.км, не менее
	


1 х 1010

0,037
	п. 8.3.3
	
	

	13.2
	Испытание переменным напряжением частотой 50 Гц
	-
	4U0 в течение 4 ч без пробоя
	пункты 8.3.4, 5.2.2.6
	
	

	13.3
	Стойкость к навиванию:
номинальный диаметр цилиндра, на который должен быть навит кабель Dц:
Dц = 20(Dн + d) ± 5 % – для одножильных кабелей;
Dц = 15(Dн + d) ± 5 % – для многожильных кабелей
Выдержка в холодильной камере при Т = - 15 оС перед трехкратным навиванием. 

Испытание напряжением в течение 5 минут, кВ
	
Отсутствие после испытаний разрывов и трещин, видимых при внешнем осмотре



Отсутствие пробоя изоляции
	пункты 8.4, 5.2.3
	
	

	
	
	3,0
	3,5
	
	
	

	13.4
	Проверка прочности маркировки легким десятикратным протиранием (в двух противоположных направлениях) ватным или марлевым тампоном, смоченным водой.
	После протирания маркировка отчетливо видна, а тампон не окрашен
	пункты 8.8.2,
5.2.7.3
	
	

	13.5
	Проверка стойкости к растрескиванию изоляции, оболочки и защитного шланга после выдержки при Т = 150 оС в течение 1 ч
	Отсутствие растрескивания изоляции, оболочки и защитного шланга
	пункты 8.6.8,
5.2.5.3
	
	

	13.6
	Проверка прочности при разрыве алюминиевых однопроволочных жил номинальным сечением от 70 до 400 мм2 включительно, Н/мм2
	не менее 60 и не более 90 
	пункты 8.2.2,
5.2.1.6
	
	




[bookmark: _Toc435179453]Кабели силовые с изоляцией из сшитого полиэтилена на напряжение 0,66 и 1 кВ исполнения «нг(А)-LS»
	№
п/п
	Наименование параметра
	Требование по нормативному документу, специальное требование заказчика
	Нормативный
документ
ГОСТ 31996
(если не указано иное)
	Предлагаемое
Участником значение
	Документ
подтверждающий
предлагаемое значение

	
	
	0,66 кВ
	1 кВ
	
	
	

	1
	Общие характеристики 
	
	
	
	

	1.1
	Номинальные переменные напряжения U0/U, кВ
	0,38/0,66
	0,6/1
	п. 4.4
	
	

	1.2
	Номинальная частота, Гц
	50
	п. 1
	
	

	1.3
	Климатическое исполнение 
	УХЛ, категории размещения 1 - 5
	п. 5.1.2
	
	

	1.4
	Показатель пожарной опасности (категория А)
	ПРГП 1б
	ГОСТ 31565
	
	

	2
	Требования к конструкции кабеля
	
	

	2.1
	Требования к жиле
	Медные, алюминиевые, однопроволочные и многопроволочные, круглой и секторной формы, в том числе уплотненные, классов 1 или 2 по ГОСТ 22483
	п. 5.2.1.3

	
	

	2.1.1
	Номинальное сечение жил, мм2 
	в соответствии с ГОСТ 31996
	пункты 4.6, 5.2.1.3 - 5.2.1.5
	
	

	2.1.2
	Число жил в кабеле
	1 – 5
	п. 4.5
	
	

	2.2
	Изоляция 
	Сшитый  полиэтилен
	п. 5.2.1.8
	
	

	2.2.1
	Номинальная толщина изоляции для жил номинальным сечением (мм2), мм
1,5 и 2,5
4 и 6
10 и 16
25 и 35
50
70
95
120
150
185
240
300
400
500
625 и 630
800
1000
	

0,6
0,6
0,6
0,8
0,9
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
	

0,7
0,7
0,7
0,9
1,0
1,1
1,1
1,2
1,4
1,6
1,7
1,8
2,0
2,2
2,4
2,6
2,8
	
п. 5.2.1.9
	
	

	2.2.2
	Требования к толщине изоляции: 
(dnom – номинальная толщина изоляции)
	dср ³ dnom
dmin ³ dnоm - (0,1 + 0,1dnom)
	п. 5.2.1.9
	
	

	2.2.3
	Маркировка изолированных жил 
	Изолированные жилы должны иметь отличительную расцветку или маркировку в соответствии 
с ГОСТ 31996
	п. 5.2.1.10
	
	

	2.3
	Шаг скрутки изолированных жил, не более
	30Dск – для кабелей с круглыми жилами;
50Dск – для кабелей с секторными жилами, 
где Dск – диаметр окружности, описанной по скрученным жилам, мм
	п. 5.2.1.11
	
	

	2.4.
	Внутренняя оболочка
	ПВХ пластикат пониженной пожарной опасности 
	п. 5.2.1.12
	
	

	2.4.1
	Мин. толщина внутренней оболочки, мм
	Не менее 50 % от ориентировочных значений толщины внутренней оболочки
	п. 5.2.1.12
	
	

	
	
	Диаметр по скрутке изолированных жил, мм

До 25 м включ.
Св. 25 до 35 включ.
Св. 35 до 45 включ.
Св. 45 до 60 включ.
Св. 60 до 80 включ.
Св. 80
	Ориентировочное значение толщины внутренней оболочки, мм
1,0

1,2

1,4

1,6

1,8
2,0
	
	
	

	2.4.2
	Требование при отделении внутренней оболочки от изоляции при разделке кабеля
	Внутренняя оболочка не должна свариваться с изоляцией, должна легко отделяться без повреждения изоляции
	п. 5.2.1.12
	
	

	2.5
	Металлический экран 
	Повив из медных лент или медных проволок
	п. 5.2.1.13
	
	

	2.6
	Наружная оболочка небронированных кабелей
	ПВХ пластикат пониженной пожарной опасности 
	п. 5.2.1.14
	
	

	2.6.1
	Толщина оболочки, мм
	dмин ³ dном - (0,1 + 0,15dном)
	п. 5.2.1.14, документация изготовителя
	
	

	2.7
	Тип брони
	из двух стальных оцинкованных лент или алюминиевых лент или лент из алюминиевого сплава; 
из стальных оцинкованных проволок или проволок из алюминия или алюминиевого сплава
	п. 5.2.1.15
	
	

	2.7.1
	Номинальная толщина ленточной брони, мм, не менее:

диаметр кабеля под броней 
- до 30 мм включ.,
- свыше 30 мм до 70 мм включ.,
- свыше 70 мм 
- для кабелей с диаметром под броней до 45 мм допускается
	лента стальная оцинкованная 

0,2 – 0,3
0,5
0,8

0,3
	лента алюминиевая или из алюминиевого сплава
0,5
0,5
0,8

0,3
	п. 5.2.1.15
	
	

	2.7.2 
	Номинальный диаметр проволок брони, мм
диаметр кабеля под броней:
до 10 мм включ.,
свыше 10 мм до 15 мм включ.,
свыше 15 мм до 25 мм включ.,
свыше 25 мм до 35 мм включ.,
свыше 35 мм до 60 мм включ.,
свыше 60 мм
	

0,80 ± 5 %
1,25 ± 5 %
1,60 ± 5 %
2,00 ± 5 %
2,50 ± 5 %
3,15 ± 5 %
	п. 5.2.1.15
	
	

	2.8
	Защитный шланг поверх брони
	ПВХ пластикат пониженной пожарной опасности 
	п. 5.2.1.16
	
	

	2.8.1
	Требование к номинальной толщине защитного шланга, мм
диаметр кабеля под броней 
до 20 мм включ.,
свыше 20 мм до 30 мм включ.,
свыше 30 мм до 40 мм включ.,
свыше 40 мм до 50 мм включ.,
свыше 50 мм до 60 мм включ.,
свыше 60 мм
	

1,8
2.0
2.2
2,4
2,6
3,1
dмин ³ dном - (0,1 + 0,15dном)
	п. 5.2.1.16
	
	

	3
	Электрические характеристики
	
	

	3.1
	Электрическое сопротивление жилы постоянному току, приведенное к 20 оС, Ом/км
	В соответствии с ГОСТ 22483 
	п. 5.2.2.1
	
	

	3.2
	Удельное объемное электрическое сопротивление изоляции при длительно допустимой температуре нагрева токопроводящих жил, Ом.см, не менее
	1 х 1012
	п. 5.2.2.3
	
	

	3.3
	Постоянная электрического сопротивления изоляции при длительно допустимой температуре нагрева токопроводящих жил Кi, МОм.км, не менее
	3,67
	п. 5.2.2.3
	
	

	3.4
	Выдерживаемое изолированными жилами и наружными оболочками экранированных кабелей испытательное переменное напряжение (по категории ЭИ-2)
	В соответствии с пунктами 2.8 и 2.9 ГОСТ 23286
	п. 5.2.2.4,
ГОСТ 23286
	
	

	3.5
	Выдерживаемое испытательное переменное напряжение  частотой 50 Гц в течение 10 мин, кВ
	3
	3,5
	п. 5.2.2.5
	
	

	
	
	Без пробоя
	
	
	

	3.6
	Выдерживаемое испытательное переменное напряжение частотой 50 Гц 4U0 в течение 4 ч, кВ
	-
	2,4
	п. 5.2.2.6
	
	

	
	
	
	Без пробоя
	
	
	

	3.7
	Выдерживаемое импульсное напряжение, кВ,
с последующим испытанием переменным напряжением в течение 10 мин., кВ
	-

-
	-

-
	40

6,5 
	п. 5.2.2.7
	
	

	4
	Механические характеристики
	
	

	4.1
	Стойкость к навиванию:
номинальный диаметр цилиндра, на который должен быть навит кабель:
Dц = 20(Dн + d) ± 5% – для одножильных кабелей;
Dц = 15(Dн + d) ± 5% – для многожильных кабелей;
Выдержка в холодильной камере при Т = - 15 оС перед трехкратным навиванием. 

Испытание напряжением в течение 5 минут, кВ
	


Отсутствие после испытаний разрывов и трещин, видимых при внешнем осмотре


Отсутствие пробоя изоляции 
	п. 5.2.3
	
	

	
	
	3 
	3,5 
	
	
	

	4.2
	Стойкость к внешним воздействующим факторам
	
	

	4.2.1
	Стойкость к воздействию повышенной температуры окружающей среды, оС
	+ 50
	п. 5.2.4.1
	
	

	4.2.2
	Стойкость к воздействию пониженной температуры окружающей среды, оС
	- 50
	п. 5.2.4.2
	
	

	4.2.3
	Стойкость к воздействию повышенной относительной влажности воздуха
	до 98 % при температуре окружающей среды до 35 оС
	п. 5.2.4.3
	
	

	4.3
	Требования к характеристикам изоляции, наружной оболочки и защитного шланга
	
	

	4.3.1
	Механические характеристики изоляции из сшитого полиэтилена
До старения:
Прочность при разрыве, Н/мм2, не менее
Относительное удлинение при разрыве, %, не менее
После старения в термостате при Т = 100 ± 2 оС в течение 7 суток
Прочность при разрыве, Н/мм2
Максимальное отклонение, %
Относительное удлинение при разрыве, %
Максимальное отклонение, %
	



12,5

200


-
±25

-
±25
	п. 5.2.5.1
таблица 11
	
	

	4.3.2
	Усадка изоляции, %, не более
	4
	п. 5.2.5.1
таблица 11
	
	

	4.3.3
	Тепловая деформация:
- относительное удлинение под нагрузкой, %, не более
- остаточное относительное удлинение после снятия нагрузки и охлаждения, %, не более
	

175

15
	п. 5.2.5.1
таблица 11
	
	

	4.3.4
	Водопоглощение изоляции. Увеличение массы, мг/см2, не более
	1
	п. 5.2.5.1
таблица 11
	
	

	4.3.5
	Механические характеристики наружной оболочки, защитного шланга
До старения:
Прочность при разрыве, Н/мм2, не менее
Относительное удлинение при разрыве, %, не менее
После старения в термостате при Т = 100 ± 2 оС в течение 7 суток
Прочность при разрыве, Н/мм2, не менее
Максимальное отклонение, %
Относительное удлинение при разрыве, %, не менее
Максимальное отклонение, %
	




10

150



10
±25

125
±25
	п. 5.2.5.2
таблица 12
	
	

	4.3.6
	Глубина продавливания оболочки, защитного шланга при высокой температуре, %, не более
	50
	п. 5.2.5.2
таблица 12
	
	

	4.3.7
	Потеря массы оболочки, защитного шланга, мг/см2, не более
	1,5
	п. 5.2.5.2
таблица 12
	
	

	4.3.8
	Стойкость к воздействию низкой температуры оболочки, защитного шланга. Относительное удлинение при разрыве, %, не менее
	20
	п. 5.2.5.2
	
	

	4.3.9
	Стойкость к растрескиванию оболочки и защитного шланга после выдержки при  Т = 150 оС в течение 1 ч. 
	Отсутствие растрескивания оболочки и защитного шланга


	п. 5.2.5.3
	
	

	4.3.10
	Стойкость к старению кабеля и испытание на проверку совместимости материалов. Характеристики изоляции, наружной оболочки, защитного шланга после воздействия температуры, превышающей на (10 ± 2) оС длительно допустимую температуру нагрева жилы в течение 168 ч.
изоляция:
Прочность при разрыве, Н/мм2, не менее
Максимальное отклонение, %
Относительное удлинение при разрыве, %
Максимальное отклонение, %
наружная оболочка, защитный шланг:
Прочность при разрыве, Н/мм2, не менее
Максимальное отклонение, %
Относительное удлинение при разрыве, %, не менее
Максимальное отклонение, %
	








-
±25


-
±25



10
±25

125
±25
	п. 5.2.5.4
	
	

	5
	Требования безопасности 
	Наличие действующего сертификата по безопасности соответствия
ТР ТС 004/2011
	Наличие действую-щей декларации о соответствии ГОСТ 31996  
	п. 6.1,
ТР ТС 004/2011
	
	

	5.1
	Требование к ПВХ пластикатам пониженной пожарной опасности 
	Наличие сертификата аккредитованного компетентного органа по сертификации на применяемые ПВХ пластикаты
	Требование 
ПАО «ФСК ЕЭС»
	
	

	6
	Требования пожарной безопасности 
	
	

	6.1
	Кабели исполнения «нг(А)-LS» не должны распространять горение при групповой прокладке
	Наличие действующего сертификата по пожарной безопасности 
	п. 6.3.2,
ГОСТ 31565
	
	

	6.2
	Показатель коррозионной активности продуктов дымо- и газовыделения при горении и тлении материалов изоляции, оболочки и защитного шланга. Количество выделяемых газов галогенных кислот в пересчете на HCI, мг/г, не более
	



140
	п. 6.3.4
таблица 13
	
	

	6.3
	Показатель токсичности продуктов горения полимерных  материалов для внутренней и наружной оболочек и защитного шланга кабелей «нг-LS», г/м3, более
	


40
	п. 6.3.6
	
	

	6.4
	Показатель дымообразования при горении и тлении. Снижение светопроницаемости в испытательной камере, %, не более 
	

50
	пункты 6.3.3,
8.9.3
	
	

	7
	Требования по прокладке
	
	

	7.1
	Кабели могут быть проложены без предварительного подогрева при температуре, оС, не ниже
	- 15
	п. 10.3
	
	

	7.2
	Допустимое усилие при тяжении кабелей с медной/алюминиевой жилой, Н/мм2 каждой жилы, не более
	50/30
	п. 10.3
	
	

	7.3
	Радиус изгиба кабеля при прокладке и монтаже, не менее
	7,5Dн  - для многожильных кабелей, 
10Dн     - для одножильных кабелей,
где Dн - наружный диаметр кабеля
	п. 10.3
	
	

	8
	Требования к эксплуатационным характеристикам
	
	

	8.1
	Допустимое время эксплуатации в режиме однофазного КЗ на землю, ч/в год
	Продолжительность работы в режиме однофазного короткого замыкания на землю не превышает 8 ч., а общая продолжительность работы в режиме однофазного короткого замыкания на землю не превышает 125 ч за год
	п. 10.1
	
	

	8.2
	Максимальное напряжение сети, при котором допускается эксплуатация кабелей Um, кВ
	Um = 1,2U при U:
	п. 10.1
	
	

	
	
	0,66
	1
	
	
	

	8.3
	Максимальная температура окружающей среды и влажность при эксплуатации, оС
	+ 50 оС и 98 % при Т = 35 оС
	п. 10.2
	
	

	8.4
	Минимальная температура окружающей среды при эксплуатации, оС 
	- 50
	п. 10.2
	
	

	8.5
	Длительная допустимая температура нагрева жил кабелей в режиме эксплуатации, оС, не более
	90
	п. 10.7
	
	

	8.6
	Допустимая температура нагрева жил кабелей в режиме перегрузки, оС, не более
	130
	п. 10.7
	
	

	8.7
	Предельная температура нагрева жилы кабелей при КЗ,  оС
	250
	п. 10.7
	
	

	9
	Срок службы, лет, не менее
	30
	пункты 
5.2.6, 8.7
	
	

	10
	Гарантийный срок эксплуатации, исчисляемый с даты ввода в эксплуатацию, лет, не менее
	

5
	Требование ПАО «ФСК ЕЭС»
	
	

	11
	Срок хранения кабеля,  не более
	2 года – на открытых площадках,
5 лет – под навесом,
10 лет – в закрытом помещении
	п. 9.3
	
	

	12
	Требования к приемосдаточным испытаниям 
	
	

	12.1
	Проверка конструкции и конструктивных размеров
	в соответствии с ГОСТ 31996, п. 7.3.2 таблица 14
	п. 8.2.1
	
	

	12.2
	Проверка электрического сопротивления токопроводящих жил
	В соответствии с ГОСТ 31996, п. 5.2.2.1
	п. 8.3.1
	
	

	12.3
	Испытание изолированных жил кабелей на воздействие переменного напряжения (по категории ЭИ-2)
	Пиковое значение испытательного напряжения (в зависимости от толщины изоляции) – в соответствии 
с ГОСТ 23286, п. 2.8 
	п. 8.3.4
	
	

	12.4
	Испытание наружных оболочек экранированных кабелей на воздействие переменного напряжения (по категории ЭИ-2)
	Пиковое значение испытательного напряжения (в зависимости от толщины оболочки) – в соответствии 
с ГОСТ 23286, п. 2.9
	п. 8.3.4
	
	

	12.5
	Испытание переменным напряжением частотой 50 Гц в течение 10 мин. (или постоянным напряжением, которое в 2,4 раза больше переменного), кВ 
	3
	3,5
	п. 8.3.4
	
	

	12.6
	Проверка маркировки жил
	В соответствии с ГОСТ 31996, п. 5.2.1.10 внешним осмотром; прочность маркировочных надписей проверяют легким десятикратным протиранием (в двух противоположных направлениях) тампоном, смоченным водой. После протирания маркировка должна быть отчётливо видна, тампон – не окрашен
	п. 8.8
	
	

	12.7
	Проверка герметичности защитного шланга:

	Испытание на проход по ГОСТ 2990 переменным напряжением с пиковым значением 6 кВ на 1 мм номинальной толщины частотой не менее 50 Гц или постоянным напряжением 9 кВ на 1 мм номинальной толщины. Максимальное испытательное переменное напряжение - 18 кВ, постоянное - 27 кВ. Продолжительность приложения напряжения – не менее 0,06 с. 
Отсутствие пробоя
	пункты 
8.2.3, 5.2.1.18
	
	

	12.8
	Проверка маркировки и упаковки
	Проверка маркировки и упаковки проводится внешним осмотром и измерениями линейкой по ГОСТ 427
	пункты 5.2.7, 5.2.8, 8.8.1
	
	

	13
	Требования к периодическим испытаниям, проводимым 1 раз в год
	
	

	13.1
	Проверка удельного объемного электрического сопротивления изоляции, Ом.см, не менее,
и постоянной электрического сопротивления изоляции, МОм.км, не менее
	
1 х 1012 

3,67
	п. 8.3.3
	
	

	13.2
	Испытание переменным напряжением частотой 50 Гц
	-
	4U0 в течение 4 ч без пробоя
	пункты 
8.3.4, 5.2.2.6
	
	

	13.3
	Стойкость к навиванию:
номинальный диаметр цилиндра, на который должен быть навит кабель Dц:
Dц = 20(Dн + d) ± 5 % – для одножильных кабелей;
Dц = 15(Dн + d) ± 5 % – для многожильных кабелей
Выдержка в холодильной камере при Т = - 15 оС перед трехкратным навиванием. 

Испытание напряжением в течение 5 минут, кВ
	

Отсутствие после испытаний разрывов и трещин, видимых при внешнем осмотре


Отсутствие пробоя изоляции
	пункты 
8.4, 5.2.3
	
	

	
	
	3,0
	3,5
	
	
	

	13.4
	Проверка прочности маркировки легким десятикратным протиранием (в двух противоположных направлениях) ватным или марлевым тампоном, смоченным водой.
	После протирания маркировка отчетливо видна, а тампон не окрашен
	пункты 
8.8.2, 5.2.7.3
	
	

	13.5
	Проверка стойкости к растрескиванию изоляции, оболочки, защитного шланга после выдержки при Т = 150 оС в течение 1 ч.
	Отсутствие растрескивания изоляции, оболочки и защитного шланга
	пункты 
8.6.8, 5.2.5.3
	
	

	13.6
	Проверка показателя дымообразования при горении и тлении. Снижение светопроницаемости в испытательной камере, %, не более
	

50
	пункты 
8.9.3, 6.3.3
	
	

	13.7.
	Проверка прочности при разрыве алюминиевых однопроволочных жил номинальным сечением от 70 до 400 мм2 включительно, Н/мм2
	не менее 60 и не более 90
	пункты 
8.2.2, 5.2.1.6
	
	




[bookmark: _Toc435179454]Кабели силовые с изоляцией из сшитого полиэтилена на напряжение 0,66 и 1 кВ исполнения «нг(А)-HF»

	№ №
п/п
	Наименование параметра
	Требование по нормативному документу, специальное требование заказчика
	Нормативный
документ
ГОСТ 31996
(если не указано иное)
	Предлагаемое
Участником значение
	Документ
подтверждающий
предлагаемое значение

	
	
	0,66 кВ
	1 кВ
	
	
	

	1
	Общие характеристики 
	
	
	
	

	1.1
	Номинальные переменные напряжения U0/U, кВ
	0,38/0,66
	0,6/1
	п. 4.4
	
	

	1.2
	Номинальная частота, Гц
	50
	п. 1
	
	

	1.3
	Климатическое исполнение 
	УХЛ, категории размещения 1, 5
	п. 5.1.2
	
	

	1.4
	Показатель пожарной опасности (категория А)
	ПРГП 1б
	ГОСТ 31565
	
	

	2
	Требования к конструкции кабеля
	
	
	

	2.1
	Требования к жиле
	Медные, алюминиевые, однопроволочные и многопроволочные, круглой и секторной формы, 
в том числе уплотненные, 
классов 1 или 2 по ГОСТ 22483
	п. 5.2.1.3
	
	

	2.1.1
	Номинальное сечение жил, мм2 
	в соответствии с ГОСТ 31996
	пункты 4.6, 5.2.1.3 - 5.2.1.5
	
	

	2.1.2
	Число жил в кабеле
	1 - 5
	п. 4.5
	
	

	2.2
	Изоляция 
	сшитый полиэтилен
	п. 5.2.1.8
	
	

	2.2.1
	Номинальная толщина изоляции для жил номинальным сечением (мм2), мм
1,5 и 2,5
4 и 6
10 и 16
25 и 35
50
70
95
120
150
185
240
300
400
500
625 и 630
800
1000
	

0,6
0,6
0,6
0,8
0,9
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
	

0,7
0,7
0,7
0,9
1,0
1,1
1,1
1,2
1,4
1,6
1,7
1,8
2,0
2,2
2,4
2,6
2,8
	п. 5.2.1.9
	
	

	2.2.2
	Требования к толщине изоляции: (dnom – номинальная толщина изоляции)
	dср ³ dnom
dmin ³ dnоm - (0,1 + 0,1dnom)
	п. 5.2.1.9
	
	

	2.2.3
	Маркировка изолированных жил 
	Изолированные жилы должны иметь отличительную расцветку или маркировку в соответствии с ГОСТ 31996
	п. 5.2.1.10
	
	

	2.3
	Шаг скрутки изолированных жил, не более
	30Dск – для кабелей с круглыми жилами;
50Dск – для кабелей с секторными жилами, 
где Dск – диаметр окружности, описанной по скрученным жилам, мм
	п. 5.2.1.11
	
	

	2.4
	Внутренняя оболочка
	полимерная композиция, не содержащая галогенов
	п. 5.2.1.12
	
	

	2.4.1
	Мин. толщина внутренней оболочки, мм
	Не менее 50% от ориентировочных значений толщины внутренней оболочки
	п. 5.2.1.12
	
	

	
	
	Диаметр по скрутке изолированных жил, мм


До 25 м включ.
Св. 25 до 35 включ.
Св. 35 до 45 включ.
Св. 45 до 60 включ.
Св. 60 до 80 включ.
Св. 80
	Ориентировочное значение толщины внутренней оболочки, мм

1,0

1,2

1,4

1,6

1,8
2,0
	
	
	

	2.4.2
	Требование при отделении внутренней оболочки от изоляции при разделке кабеля
	Внутренняя оболочка не должна свариваться с изоляцией, должна легко отделяться без повреждения изоляции
	п. 5.2.1.12
	
	

	2.5
	Металлический экран 
	Повив из медных лент или медных проволок
	п. 5.2.1.13
	
	

	2.6
	Наружная оболочка небронированных кабелей
	Полимерная композиция, не содержащая галогенов
	п. 5.2.1.14
	
	

	2.6.1
	Толщина оболочки, мм
	dмин ³ dном - (0,1 + 0,15dном)
	п. 5.2.1.14, документация изготовителя
	
	

	2.7
	Тип брони
	Из двух стальных оцинкованных лент или алюминиевых лент или лент из алюминиевого сплава; 
или из стальных оцинкованных проволок или проволок из алюминия или алюминиевого сплава
	п. 5.2.1.15
	
	

	2.7.1
	Номинальная толщина ленточной брони, мм, не менее:
диаметр кабеля под броней
- до 30 мм включ.,
- свыше 30 мм до 70 мм включ.,
- свыше 70 мм 
- для кабелей с диаметром под броней до 45 мм допускается 
	лента стальная оцинкованная 

0,2 – 0,3
0,5
0,8

0,3
	лента алюминиевая или из алюминиевого сплава
0,5
0,5
0,8

0,3
	п. 5.2.1.15
	
	

	2.7.2 
	Номинальный диаметр проволок брони, мм
диаметр кабеля под броней:                     
до 10 мм включ.,
свыше 10 мм до 15 мм включ.,
свыше 15 мм до 25 мм включ.,
свыше 25 мм до 35 мм включ.,
свыше 35 мм до 60 мм включ.,
свыше 60 мм
	

0,80 ± 5 %
1,25 ± 5 %
1,60 ± 5 %
2,00 ± 5 %
2,50 ± 5 %
3,15 ± 5 %
	п. 5.2.1.15
	
	

	2.8
	Защитный шланг поверх брони
	Полимерная композиция, не содержащая галогенов
	п. 5.2.1.16
	
	

	2.8.1
	Номинальная толщина защитного шланга в зависимости от диаметра кабеля, мм
диаметр кабеля под броней                     
до 20 мм включ.,
свыше 20 мм до 30 мм включ.,
свыше 30 мм до 40 мм включ.,
свыше 40 мм до 50 мм включ.,
свыше 50 мм до 60 мм включ.,
свыше 60 мм
	



1,8
2.0
2.2
2,4
2,6
3,1
dмин ³ dном - (0,1 + 0,15dном)
	п. 5.2.1.16
	
	

	3
	Электрические характеристики
	
	

	3.1
	Электрическое сопротивление жилы постоянному току, приведенное к 20 оС, Ом/км
	В соответствии с ГОСТ 22483 
	п. 5.2.2.1
	
	

	3.2
	Удельное объемное электрическое сопротивление изоляции при длительно допустимой температуре нагрева токопроводящих жил, Ом.см, не менее
	1 х 1012
	п. 5.2.2.3
	
	

	3.3
	Постоянная электрического сопротивления изоляции при длительно допустимой температуре нагрева токопроводящих жил Кi, МОм.км, не менее
	3,67
	п. 5.2.2.3
	
	

	3.4
	Выдерживаемое изолированными жилами и наружными оболочками экранированных кабелей испытательное переменное напряжение (по категории ЭИ-2)
	В соответствии с пунктами 2.8 и 2.9 ГОСТ 23286
	п. 5.2.2.4,
ГОСТ 23286
	
	

	3.5
	Выдерживаемое испытательное переменное напряжение частотой 50 Гц в течение 10 мин, кВ
	3
	3,5
	п. 5.2.2.5
	
	

	
	
	Без пробоя
	
	
	

	3.6
	Выдерживаемое испытательное переменное напряжение частотой 50 Гц 4U0 в течение 4 часов, кВ
	-
	2,4
	п. 5.2.2.6
	
	

	
	
	
	Без пробоя
	
	
	

	3.7
	Выдерживаемое импульсное напряжение, кВ
с последующим испытанием переменным напряжением в течение 10 минут, кВ
	-

-
	-

-
	п. 5.2.2.7
	
	

	4
	Механические характеристики
	
	
	

	4.1
	Стойкость к навиванию:
номинальный диаметр цилиндра, на который должен быть навит кабель:
Dц = 20(Dн + d) ± 5 % – для одножильных кабелей;
Dц = 15(Dн + d) ± 5 % – для многожильных кабелей;
Выдержка в холодильной камере при Т = - 15 оС перед трехкратным навиванием. 

Испытание напряжением в течение 5 минут, кВ
	


Отсутствие после испытаний разрывов и трещин, видимых при внешнем осмотре


Отсутствие пробоя изоляции 
	п. 5.2.3
	
	

	
	
	3
	3,5
	
	
	

	4.2
	Стойкость к внешним воздействующим факторам
	
	

	4.2.1
	Стойкость к воздействию повышенной температуры окружающей среды, оС
	+ 50
	п. 5.2.4.1
	
	

	4.2.2
	Стойкость к воздействию пониженной температуры окружающей среды, оС
	- 50
	п. 5.2.4.2
	
	

	4.2.3
	Стойкость к воздействию повышенной относительной влажности воздуха
	до 98 % при температуре окружающей среды до 35 оС
	п. 5.2.4.3
	
	

	4.3
	Требования к характеристикам изоляции, наружной оболочки и защитного шланга
	
	

	4.3.1
	Механические характеристики изоляции из сшитого полиэтилена
До старения:
Прочность при разрыве, Н/мм2, не менее
Относительное удлинение при разрыве, %, не менее
После старения в термостате при Т = 100 ± 2 оС в течение 7 суток
Прочность при разрыве, Н/мм2
Максимальное отклонение, %
Относительное удлинение при разрыве, %
Максимальное отклонение, %
	


12,5

200


-
±25

-
±25
	п. 5.2.5.1,
таблица 11
	
	

	4.3.2
	Усадка изоляции, %, не более
	4
	п. 5.2.5.1,
таблица 11
	
	

	4.3.3
	Тепловая деформация:
- относительное удлинение под нагрузкой, %, не более
- остаточное относительное удлинение после снятия нагрузки и охлаждения, %, не более
	

175

15
	п. 5.2.5.1,
таблица 11
	
	

	4.3.4
	Водопоглощение изоляции. Увеличение массы, мг/см2, не более
	1
	п. 5.2.5.1,
таблица 11
	
	

	4.3.5
	Механические характеристики наружной оболочки, защитного шланга
До старения:
Прочность при разрыве, Н/мм2, не менее
Относительное удлинение при разрыве, %, не менее
После старения в термостате при Т = 100 ± 2 оС в течение 7 суток
Прочность при разрыве, Н/мм2, не менее
Максимальное отклонение, %
Относительное удлинение при разрыве, %, не менее
Максимальное отклонение, %
	


9

125


9
±40

100
±40
	п. 5.2.5.2,
таблица 12
	
	

	4.3.6
	Глубина продавливания оболочки, защитного шланга при высокой температуре, %, не более
	50
	п. 5.2.5.2,
таблица 12
	
	

	4.3.7
	Водопоглощение оболочки, защитного шланга. Увеличение массы, мг/см2, не более
	10
	п. 5.2.5.2,
таблица 12
	
	

	4.3.8
	Стойкость к воздействию низкой температуры оболочки, защитного шланга. Относительное удлинение при разрыве, %, не менее
	20
	п. 5.2.5.2
	
	

	4.3.9
	Стойкость к старению кабеля и испытание на проверку совместимости материалов. Характеристики изоляции, наружной оболочки, защитного шланга после воздействия температуры, превышающей на (10 ± 2) оС длительно допустимую температуру нагрева жилы в течение 168 ч.
изоляция:
Прочность при разрыве, Н/мм2 
Максимальное отклонение, %
Относительное удлинение при разрыве, %
Максимальное отклонение, %
наружная оболочка, защитный шланг:
Прочность при разрыве, Н/мм2, не менее Максимальное отклонение, %
Относительное удлинение при разрыве, %, не менее
Максимальное отклонение, %
	








-
±25

-
±25

9
±40

100
±40
	п. 5.2.5.4
	
	

	5
	Требования безопасности 
	Наличие действующего сертификата по безопасности соответствия
ТР ТС 004/2011
	Наличие действую-щей декларации о соответствии ГОСТ  31996
	п. 6.1,
ТР ТС 004/2011
	
	

	5.1
	Требование к полимерным композициям, не содержащим галогенов
	Наличие сертификата аккредитованного органа по сертификации на применяемые полимерные композиции, не содержащие галогенов
	Требование 
ПАО «ФСК ЕЭС»
	
	

	6
	Требования пожарной безопасности 
	
	

	6.1
	Кабели исполнения «нг(А)-HF» не должны распространять горение при групповой прокладке
	Наличие действующего сертификата по пожарной безопасности 
	п. 6.3.2,
ГОСТ 31565
	
	

	6.2
	Значения показателей коррозионной активности продуктов дымо- и газовыделения при горении и тлении материалов изоляции, оболочки и защитного шланга:
- количество выделяемых газов галогенных кислот в пересчете на HCI, мг/г, не более
- проводимость водного раствора с адсорбированными продуктами дымо- и газовыделения, мкСм/мм, не более
- рН (кислотное число), не менее
	




5


10
4,3
	п. 6.3.4,
таблица 13
	
	

	6.3
	Показатель токсичности продуктов горения полимерных материалов для внутренней и наружной оболочек и защитного шланга кабелей «нг-LS», г/м3, более
	


140
	п. 6.3.6
	
	

	6.4
	Показатель дымообразования при горении и тлении. Снижение светопроницаемости в испытательной камере, %, не более 
	

40
	пункты 6.3.3,
8.9.3
	
	

	7
	Требования по прокладке
	
	

	7.1
	Кабели могут быть проложены без предварительного подогрева при температуре, оС,  не ниже
	
- 15
	п. 10.3
	
	

	7.2
	Допустимое усилие при тяжении кабелей с медной/алюминиевой жилой, Н/мм2 каждой жилы, не более
	

50/30
	п. 10.3
	
	

	7.3
	Радиус изгиба кабеля при прокладке и монтаже, не менее
	7,5Dн - для многожильных кабелей, 
10Dн   - для одножильных кабелей,
где Dн - наружный диаметр кабеля
	п. 10.3
	
	

	8
	Требования к эксплуатационным характеристикам
	
	

	8.1
	Допустимое время эксплуатации в режиме однофазного КЗ на землю, ч/в год
	Продолжительность работы в режиме однофазного короткого замыкания на землю не превышает 8 ч., а общая продолжительность работы в режиме однофазного короткого замыкания на землю не превышает 125 ч за год
	п. 10.1
	
	

	8.2
	Максимальное напряжение сети, при котором допускается эксплуатация кабелей Um, кВ
	Um = 1,2U, где U:
	п. 10.1
	
	

	
	
	0,66
	1
	3
	
	
	

	8.3
	Максимальная температура окружающей среды и влажность при эксплуатации, оС
	+ 50 оС и 98% при Т = 35 оС
	п. 10.2
	
	

	8.4
	Минимальная температура окружающей среды при эксплуатации, оС 
	- 50
	п. 10.2
	
	

	8.5
	Длительная допустимая температура нагрева жил кабелей в режиме эксплуатации, оС, не более
	90
	п. 10.7
	
	

	8.6
	Допустимая температура нагрева жил кабелей в режиме перегрузки, оС, не более
	130
	п. 10.7
	
	

	8.7
	Предельная температура нагрева жилы кабелей при КЗ,  оС
	250
	п. 10.7
	
	

	9
	Срок службы, лет, не менее
	30
	п. 5.2.6, 8.7
	
	

	10
	Гарантийный срок эксплуатации, исчисляемый с даты ввода в эксплуатацию, лет, не менее
	

5
	Требование ПАО «ФСК ЕЭС»
	
	

	11
	Срок хранения кабеля, лет, не более
	2 года – на открытых площадках,
5 лет – под навесом,
10 лет – в закрытом помещении
	п. 9.3
	
	

	12
	Требования к приемосдаточным испытаниям 
	
	

	12.1
	Проверка конструкции и конструктивных размеров
	в соответствии с ГОСТ 31996, п. 7.3.2 таблица 14
	п. 8.2.1
	
	

	12.2
	Проверка электрического сопротивления токопроводящих жил
	В соответствии с ГОСТ 31996, п. 5.2.2.1
	п. 8.3.1
	
	

	12.3
	Испытание изолированных жил кабелей на воздействие переменного напряжения (по категории ЭИ-2)
	Пиковое значение испытательного напряжения (в зависимости от толщины изоляции) – в соответствии с ГОСТ 23286, п. 2.8
	п. 8.3.4
	
	

	12.4
	Испытание наружных оболочек экранированных кабелей на воздействие переменного напряжения (по категории ЭИ-2)
	Пиковое значение испытательного напряжения (в зависимости от толщины оболочки) – в соответствии с ГОСТ 23286, п. 2.9
	п. 8.3.4
	
	

	12.5
	Испытание переменным напряжением частотой 50 Гц в течение 10 минут (или постоянным напряжением, которое в 2,4 раза больше переменного), кВ 
	3
	3,5
	п. 8.3.4
	
	

	12.6
	Проверка маркировки жил
	В соответствии с ГОСТ 31996, 
п. 5.2.1.10 внешним осмотром; прочность маркировочных надписей проверяют легким десятикратным протиранием (в двух противоположных направлениях) тампоном, смоченным водой. После протирания маркировка должна быть отчётливо видна, тампон – не окрашен
	п. 8.8
	
	

	12.7
	Проверка герметичности защитного шланга:
	Испытание на проход по ГОСТ 2990 переменным напряжением с пиковым значением 6 кВ на 1 мм номинальной толщины частотой не менее 50 Гц или постоянным напряжением 9 кВ на 1 мм номинальной толщины. Максимальное испытательное переменное напряжение - 18 кВ, постоянное - 27 кВ. Продолжительность приложения напряжения – не менее 0,06 с.
Отсутствие пробоя
	пункты 
8.2.3, 5.2.1.18
	
	

	12.8
	Проверка маркировки и упаковки
	Проверка маркировки и упаковки проводится внешним осмотром и измерениями линейкой по ГОСТ 427
	пункты 5.2.7, 5.2.8, 8.8.1

	
	

	13
	Требования к периодическим испытаниям, проводимым 1 раз в год
	
	
	

	13.1
	Проверка удельного объемного электрического сопротивления изоляции, Ом.см, не менее 
и постоянной электрического сопротивления изоляции, МОм.км, не менее
	
1 х 1012 

3,67
	п. 8.3.3
	
	

	13.2
	Испытание переменным напряжением частотой 50 Гц
	-
	4U0 в течение 4 ч без пробоя
	пункты 8.3.4, 5.2.2.6
	
	

	13.3
	Стойкость к навиванию:
номинальный диаметр цилиндра, на который должен быть навит кабель Dц:
Dц = 20(Dн + d) ± 5 % – для одножильных кабелей;
Dц = 15(Dн + d) ± 5 % – для многожильных кабелей
Выдержка в холодильной камере при Т = - 15 оС перед трехкратным навиванием. 

Испытание напряжением в течение 5 минут, кВ
	


Отсутствие после испытаний разрывов и трещин, видимых при внешнем осмотре

Отсутствие пробоя изоляции
	пункты 8.4, 5.2.3
	
	

	
	
	3,0
	3,5
	
	
	

	13.4
	Проверка прочности маркировки легким десятикратным протиранием (в двух противоположных направлениях) ватным или марлевым тампоном, смоченным водой.
	После протирания маркировка отчетливо видна, а тампон не окрашен
	пункты 8.8.2, 5.2.7.3
	
	

	13.5
	Проверка стойкости к растрескиванию изоляции, оболочки, защитного шланга после выдержки при Т = 150 оС в течение 1 ч
	Отсутствие растрескивания изоляции, оболочки и защитного шланга
	пункты 8.6.8, 5.2.5.3
	
	

	13.6
	Проверка показателя дымообразования при горении и тлении. Снижение светопроницаемости в испытательной камере, %, не более
	

40
	пункты. 8.9.3, 6.3.3
	
	

	13.7.
	Проверка прочности при разрыве алюминиевых однопроволочных жил номинальным сечением от 70 до 400 мм2 включительно, Н/мм2
	не менее 60 и не более 90
	пункты 8.2.2, 5.2.1.6
	
	




[bookmark: _Toc435179455]Кабели силовые с изоляцией из сшитого полиэтилена на напряжение 0,66 и 1 кВ исполнения «нг(А)»
	№
п/п
	Наименование параметра
	Требование по нормативному документу, специальное требование заказчика
	Нормативный
документ
ГОСТ 31996
(если не указано иное)
	Предлагаемое
Участником значение
	Документ
подтверждающий
предлагаемое значение

	
	
	0,66 кВ
	1 кВ
	
	
	

	1
	Общие характеристики 
	
	
	
	

	1.1
	Номинальные переменные напряжения U0/U, кВ
	0,38/0,66
	0,6/1
	п. 4.4
	
	

	1.2
	Номинальная частота, Гц
	50
	п. 1
	
	

	1.3
	Климатическое исполнение 
	УХЛ, категории размещения 1 - 5
	п. 5.1.2
	
	

	1.4
	Показатель пожарной опасности (категория А)
	ПРГП 1б
	ГОСТ 31565
	
	

	2
	Требования к конструкции кабеля
	
	
	

	2.1
	Требования к жиле
	Медные, алюминиевые, однопроволочные и многопроволочные, круглой и секторной формы, в том числе уплотненные, классов 1 или 2 по ГОСТ 22483
	п. 5.2.1.3
	
	

	2.1.1
	Номинальное сечение жил, мм2 
	в соответствии с ГОСТ 31996 
	пункты 4.6, 5.2.1.3 - 5.2.1.5
	
	

	2.1.2
	Число жил в кабеле
	1 – 5
	п. 4.5
	
	

	2.2
	Изоляция 
	сшитый полиэтилен
	п. 5.2.1.8
	
	

	2.2.1
	Номинальная толщина изоляции для жил номинальным сечением (мм2), мм
1,5 и 2,5
4 и 6
10 и 16
25 и 35
50
70
95
120
150
185
240
300
400
500
625 и 630
800
1000
	

0,6
0,6
0,6
0,8
0,9
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
	

0,7
0,7
0,7
0,9
1,0
1,1
1,1
1,2
1,4
1,6
1,7
1,8
2,0
2,2
2,4
2,6
2,8
	п. 5.2.1.9
	
	

	2.2.2
	Требования к толщине изоляции: (dnom – номинальная толщина изоляции)
	dср ³ dnom
dmin ³ dnоm - (0,1 + 0,1dnom)
	п. 5.2.1.9
	
	

	2.2.3
	Маркировка изолированных жил 
	Изолированные жилы должны иметь отличительную расцветку или маркировку в соответствии с ГОСТ 31996
	п. 5.2.1.10
	
	

	2.3
	Шаг скрутки изолированных жил, не более
	30Dск – для кабелей с круглыми жилами;
50Dск – для кабелей с секторными жилами, 
где Dск – диаметр окружности, описанной по скрученным жилам, мм
	п. 5.2.1.11
	
	

	2.4
	Внутренняя оболочка
	ПВХ пластикат пониженной горючести
	п. 5.2.1.12
	
	

	2.4.1
	Мин. толщина внутренней оболочки, мм
	Не менее 50 % от ориентировочных значений толщины внутренней оболочки
	п. 5.2.1.12
	
	

	
	
	Диаметр по скрутке изолированных жил, мм

До 25 м включ.
Св. 25 до 35 включ.
Св. 35 до 45 включ.
Св. 45 до 60 включ.
Св. 60 до 80 включ.
Св. 80
	Ориентировочное значение толщины внутренней оболочки, мм

1,0

1,2

1,4

1,6

1,8
2,0
	
	
	

	2.4.2
	Требование при отделении внутренней оболочки от изоляции при разделке кабеля
	Внутренняя оболочка не должна свариваться с изоляцией, должна легко отделяться без повреждения изоляции
	п. 5.2.1.12
	
	

	2.5
	Металлический экран 
	Повив из медных лент или медных проволок
	п. 5.2.1.13
	
	

	2.6
	Наружная оболочка небронированных кабелей
	ПВХ пластикат пониженной горючести
	п. 5.2.1.14
	
	

	2.6.1
	Толщина оболочки, мм
	dмин ³ dном - (0,1 + 0,15dном) 
	п. 5.2.1.14, документация изготовителя
	
	

	2.7
	Тип брони
	из двух стальных оцинкованных лент или алюминиевых лент или лент из алюминиевого сплава; 
или из стальных оцинкованных проволок или проволок из алюминия или алюминиевого сплава
	п. 5.2.1.15
	
	

	2.7.1
	Номинальная толщина ленточной брони, мм, не менее:
диаметр кабеля под броней                    
- до 30 мм включ.,
- свыше 30 мм до 70 мм включ.,
- свыше 70 мм 
- для кабелей с диаметром под броней до 45 мм допускается 
	лента стальная оцинкованная 

0,2 – 0,3
0,5
0,8

0,3
	лента алюминиевая или из алюминиевого сплава
0,5
0,5
0,8

0,3
	п. 5.2.1.15
	
	

	2.7.2 
	Номинальный диаметр проволок брони, мм
диаметр кабеля под броней:                   
до 10 мм включ.,
свыше 10 мм до 15 мм включ.,
свыше 15 мм до 25 мм включ.,
свыше 25 мм до 35 мм включ.,
свыше 35 мм до 60 мм включ.,
свыше 60 мм
	

0,80 ± 5 %
1,25 ± 5 %
1,60 ± 5 %
2,00 ± 5 %
2,50 ± 5 %
3,15 ± 5 %
	п. 5.2.1.15
	
	

	2.8
	Защитный шланг поверх брони
	ПВХ пластикат пониженной горючести
	п. 5.2.1.16
	
	

	2.8.1
	Требование к номинальной толщине защитного шланга, мм
диаметр кабеля под броней                     
до 20 мм включ.,
свыше 20 мм до 30 мм включ.,
свыше 30 мм до 40 мм включ.,
свыше 40 мм до 50 мм включ.,
свыше 50 мм до 60 мм включ.,
свыше 60 мм
	

1,8
2.0
2.2
2,4
2,6
3,1
dмин ³ dном - (0,1 + 0,15dном)
	п. 5.2.1.16
	
	

	3
	Электрические характеристики
	
	

	3.1
	Электрическое сопротивление жилы постоянному току, приведенное к 20 оС, Ом/км
	В соответствии с ГОСТ 22483 
	п. 5.2.2.1
	
	

	3.2
	Удельное объемное электрическое сопротивление изоляции при длительно допустимой температуре нагрева токопроводящих жил, Ом.см, не менее
	

1 х 1012
	п. 5.2.2.3
	
	

	3.3
	Постоянная электрического сопротивления изоляции при длительно допустимой температуре нагрева токопроводящих жил Кi, МОм.км, не менее
	

3,67
	п. 5.2.2.3
	
	

	3.4
	Выдерживаемое изолированными жилами и наружными оболочками экранированных кабелей испытательное переменное напряжение (по категории ЭИ-2)
	В соответствии с пунктами 2.8 и 2.9 ГОСТ 23286
	п. 5.2.2.4,
ГОСТ 23286
	
	

	3.5
	Выдерживаемое испытательное переменное напряжение частотой 50 Гц в течение 10 мин, кВ
	3
	3,5
	п. 5.2.2.5
	
	

	
	
	Без пробоя
	
	
	

	3.6
	Выдерживаемое испытательное переменное напряжение частотой 50 Гц 4U0 в течение 4 ч, кВ
	-
	2,4
	п. 5.2.2.6
	
	

	
	
	
	Без пробоя
	
	
	

	3.7
	Выдерживаемое импульсное напряжение, кВ 
с последующим испытанием переменным напряжением в течение 10 минут, кВ
	-

-
	-

-
 
	п. 5.2.2.7
	
	

	4
	Механические характеристики
	
	
	

	4.1
	Стойкость кабеля к навиванию: номинальный диаметр цилиндра, на который должен быть навит кабель:
Dц = 20(Dн + d) ± 5 % – для одножильных кабелей;
Dц = 15(Dн + d) ± 5 % – для многожильных кабелей;
выдержка в холодильной камере при Т = - 15 оС перед трехкратным навиванием. 
Испытание напряжением в течение 5 минут, кВ
	Отсутствие после испытаний разрывов и трещин, видимых при внешнем осмотре



Отсутствие пробоя изоляции 
	п. 5.2.3
	
	

	
	
	3
	3,5
	
	
	

	4.2
	Стойкость к внешним воздействующим факторам
	
	
	

	4.2.1
	Стойкость к воздействию повышенной температуры окружающей среды, оС
	+ 50
	п. 5.2.4.1
	
	

	4.2.2
	Стойкость к воздействию пониженной температуры окружающей среды, оС
	
- 50
	п. 5.2.4.2
	
	

	4.2.3
	Стойкость к воздействию повышенной относительной влажности воздуха
	до 98 % при температуре окружающей среды до 35 оС
	п. 5.2.4.3
	
	

	4.3
	Требования к характеристикам изоляции, наружной оболочки, защитного шланга
	
	

	4.3.1
	Механические характеристики изоляции из сшитого полиэтилена
До старения:
Прочность при разрыве, Н/мм2, не менее
Относительное удлинение при разрыве, %, не менее
После старения в термостате при Т = 100 ± 2 оС в течение 7 суток
Прочность при разрыве, Н/мм2
Максимальное отклонение, %
Относительное удлинение при разрыве, %
Максимальное отклонение, %
	


12,5

200


-
±25
-
±25
	п. 5.2.5.1,
таблица 11
	
	

	4.3.2
	Усадка изоляции, %, не более
	4
	п. 5.2.5.1,
таблица 11
	
	

	4.3.3
	Тепловая деформация:
- относительное удлинение под нагрузкой, %, не более
- остаточное относительное удлинение после снятия нагрузки и охлаждения, %, не более
	

175

15
	п. 5.2.5.1,
таблица 11
	
	

	4.3.4
	Водопоглощение изоляции. Увеличение массы, мг/см2, не более
	1
	п. 5.2.5.1,
таблица 11
	
	

	4.3.5
	Механические характеристики наружной оболочки, защитного шланга
До старения:
Прочность при разрыве, Н/мм2, не менее
Относительное удлинение при разрыве, %, не менее
После старения в термостате при Т = 100 ± 2 оС в течение 7 суток
Прочность при разрыве, Н/мм2, не менее
Максимальное отклонение, %
Относительное удлинение при разрыве, %, не менее
Максимальное отклонение, %
	


12,5

150


12,5
±25

150
±25
	п. 5.2.5.2,
таблица 12
	
	

	4.3.6
	Глубина продавливания оболочки и защитного шланга при высокой температуре, %, не более
	50
	п. 5.2.5.2,
таблица 12
	
	

	4.3.7
	Потеря массы оболочки и защитного шланга, мг/см2, не более
	1,5
	п. 5.2.5.2,
таблица 12
	
	

	4.3.8
	Стойкость к воздействию низкой температуры оболочки и защитного шланга. Относительное удлинение при разрыве, %, не менее
	

20

	п. 5.2.5.2
	
	

	4.3.9
	Стойкость к растрескиванию оболочки, защитного шланга после выдержки при  Т = 150 оС в течение 1 ч. 
	Отсутствие растрескивания оболочки и защитного шланга

	п. 5.2.5.3
	
	

	4.3.10
	Стойкость к старению кабеля и испытание на проверку совместимости материалов. Характеристики изоляции, наружной оболочки, защитного шланга после воздействия температуры, превышающей на (10 ± 2) оС длительно допустимую температуру нагрева жилы в течение 168 ч.
изоляция:
Прочность при разрыве, Н/мм2, не менее
Максимальное отклонение, %
Относительное удлинение при разрыве, %
Максимальное отклонение, %
наружная оболочка, защитный шланг:
Прочность при разрыве, Н/мм2, не менее
Максимальное отклонение, %
Относительное удлинение при разрыве, %, не менее
Максимальное отклонение, %
	







-
±25
-
±25

12,5
±25

150
±25
	п. 5.2.5.4
	
	

	5
	Требования безопасности 
	Наличие действующего сертификата по безопасности соответствия  
ТР ТС 004/2011
	Наличие действую-щей декларации  о соответствии ГОСТ  31996
	п. 6.1,
ТР ТС 004/2011
	
	

	5.1
	Требование к ПВХ пластикатам пониженной пожарной опасности 
	Наличие сертификата аккредитованного органа по сертификации на применяемые ПВХ пластикаты
	
	
	

	6
	Требования пожарной безопасности 
	
	

	6.1
	Кабели исполнения «нг(А)» не должны распространять горение при групповой прокладке
	Наличие действующего сертификата по пожарной безопасности 
	п. 6.3.2,
ГОСТ 31565
	
	

	7
	Требования по прокладке
	
	

	7.1
	Кабели могут быть проложены без предварительного подогрева при температуре, оС, не ниже
	- 15
	п. 10.3
	
	

	7.2
	Допустимое усилие при тяжении кабелей с медной/алюминиевой жилой, Н/мм2 каждой жилы, не более
	50/30
	п. 10.3
	
	

	7.3
	Радиус изгиба кабеля при прокладке и монтаже, не менее
	7,5Dн  - для многожильных кабелей, 
10Dн    -   для одножильных кабелей,
где Dн - наружный диаметр кабеля
	п. 10.3
	
	

	8
	Требования к эксплуатационным характеристикам
	
	

	8.1
	Допустимое время эксплуатации в режиме однофазного КЗ на землю, ч/в год
	Продолжительность работы в режиме однофазного короткого замыкания на землю не превышает 8 ч., а общая продолжительность работы в режиме однофазного короткого замыкания на землю не превышает 125 ч за год
	п. 10.1
	
	

	8.2
	Максимальное напряжение сети, при котором допускается эксплуатация кабелей Um, кВ
	Um = 1,2U, где U:
	п. 10.1
	
	

	
	
	0,66
	1
	
	
	

	8.3
	Максимальная температура окружающей среды и влажность при эксплуатации, оС
	+ 50 оС и 98 % при Т = 35 оС
	п. 10.2
	
	

	8.4
	Минимальная температура окружающей среды при эксплуатации, оС 
	- 50
	п. 10.2
	
	

	8.5
	Длительная допустимая температура нагрева жил кабелей в режиме эксплуатации, оС, не более
	90
	п. 10.7
	
	

	8.6
	Допустимая температура нагрева жил кабелей в режиме перегрузки, оС, не более
	130
	п. 10.7
	
	

	8.7
	Предельная температура нагрева жилы кабелей при КЗ,  оС
	250
	п. 10.7
	
	

	9
	Срок службы, лет, не менее
	30
	п. 5.2.6, 8.7
	
	

	10
	Гарантийный срок эксплуатации, исчисляемый с даты ввода в эксплуатацию, лет, не менее
	

5
	Требование ПАО «ФСК ЕЭС»
	
	

	11
	Срок хранения кабеля, лет, не более
	2 года – на открытых площадках,
5 лет – под навесом,
10 лет – в закрытом помещении
	п. 10.3
	
	

	12
	Требования к приемосдаточным испытаниям 
	
	

	12.1
	Проверка конструкции и конструктивных размеров
	в соответствии с ГОСТ 31996, п. 7.3.2 таблица 14
	п. 8.2.1
	
	

	12.2
	Проверка электрического сопротивления токопроводящих жил
	В соответствии с ГОСТ 31996, п. 5.2.2.1
	п. 8.3.1
	
	

	12.3
	Испытание изолированных жил кабелей на воздействие переменного напряжения (по категории ЭИ-2)
	Пиковое значение испытательного напряжения (в зависимости от толщины изоляции) – в соответствии 
с ГОСТ 23286, п. 2.8
	п. 8.3.4
	
	

	12.4
	Испытание наружных оболочек экранированных кабелей на воздействие переменного напряжения (по категории ЭИ-2)
	Пиковое значение испытательного напряжения (в зависимости от толщины оболочки) – в соответствии 
с ГОСТ 23286, п. 2.9
	п. 8.3.4
	
	

	13.5
	Испытание переменным напряжением частотой 50 Гц в течение 10 минут (или постоянным напряжением, которое в 2,4 раза больше переменного), кВ 
	3
	3,5
	п. 8.3.4
	
	

	13.6
	Проверка маркировки жил
	В соответствии с ГОСТ 31996, 
п. 5.2.1.10 внешним осмотром; прочность маркировочных надписей проверяют легким десятикратным протиранием (в двух противоположных направлениях) тампоном, смоченным водой. После протирания маркировка должна быть отчётливо видна, тампон – не окрашен
	п. 8.8
	
	

	13.7
	Проверка герметичности защитного шланга:

	Испытание на проход по ГОСТ 2990 переменным напряжением с пиковым значением 6 кВ на 1 мм номинальной толщины частотой не менее 50 Гц или постоянным напряжением 9 кВ на 1 мм номинальной толщины. Максимальное испытательное переменное напряжение - 18 кВ, постоянное - 27 кВ. Продолжительность приложения напряжения – не менее 0,06 с.
Отсутствие пробоя
	пункты 8.2.3, 5.2.1.18
	
	

	13.8
	Проверка маркировки и упаковки
	Проверка маркировки и упаковки проводится внешним осмотром и измерениями линейкой по ГОСТ 427.
	пункты 5.2.7, 5.2.8, 8.8.1
	
	

	14
	Требования к периодическим испытаниям, проводимым 1 раз в год
	
	

	14.1
	Проверка удельного объемного электрического сопротивления изоляции, Ом.см, не менее 
и постоянной электрического сопротивления изоляции, МОм.км, не менее
	

1 х 1012

3,67
	п. 8.3.3
	
	

	14.2
	Испытание переменным напряжением частотой 50 Гц
	
-
	4U0 в течение 4 ч без пробоя
	пункты 8.3.4, 5.2.2.6
	
	

	14.3
	Стойкость к навиванию:
номинальный диаметр цилиндра, на который должен быть навит кабель Dц:
Dц = 20(Dн + d) ± 5 % – для одножильных кабелей;
Dц = 15(Dн + d) ± 5 % – для многожильных кабелей
Выдержка в холодильной камере при Т = - 15 оС перед трехкратным навиванием. 

Испытание напряжением в течение 5 минут, кВ
	

Отсутствие после испытаний разрывов и трещин, видимых при внешнем осмотре


Отсутствие пробоя изоляции
	пункты 
8.4, 5.2.3
	
	

	
	
	3,0
	3,5
	
	
	

	14.4
	Проверка прочности маркировки легким десятикратным протиранием (в двух противоположных направлениях) ватным или марлевым тампоном, смоченным водой.
	После протирания маркировка отчетливо видна, а тампон не окрашен
	пункты 
8.8.2, 5.2.7.3
	
	

	14.5
	Проверка стойкости к растрескиванию изоляции, оболочки и защитного шланга после выдержки при Т = 150 оС в течение 1 ч.

	Отсутствие растрескивания изоляции, оболочки и защитного шланга
	пункты 8.6.8, 5.2.5.3
	
	

	14.6
	Проверка прочности при разрыве алюминиевых однопроволочных жил номинальным сечением от 70 до 400 мм2 включительно, Н/мм2
	не менее 60 и не более 90
	пункты 
8.2.2, 5.2.1.6
	
	






