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ОКПД2 27.12.10 Восстановление и поставка электротехнического оборудования в рамках реализации проекта достройки Загорской ГАЭС-2




ОКПД2 27.12.22. Часть 6. Восстановление и поставка оборудования системы оперативного постоянного тока 220В и системы собственных нужд переменного тока 0,4 кВ здания ГАЭС, СПК и водоприемника

























[bookmark: _Toc54970174][bookmark: _Toc51339692]1. Общие сведения
1.1. [bookmark: _Toc46743505][bookmark: _Toc54970175]Обозначения и сокращения
	АБ
	аккумуляторная батарея

	АБП
	агрегат бесперебойного питания

	АВ
	автоматический выключатель

	АРМ
	автоматизированное рабочее место

	АСУТП
	автоматизированная система управления технологическими процессами

	AУОТ
	шкаф управления оперативным током

	ВН
	высокое напряжение

	ГА
	гидроагрегат

	ГАЭС
	гидроаккумулирующая электростанция

	ГОСТ
	государственный стандарт

	Заказчик
	АО «Загорская ГАЭС-2»

	ЗИП
	запасные части, инструменты, принадлежности

	ЗПУ
	зарядно подзарядное устройство

	ИЭ
	инструкция по монтажу и эксплуатации

	ИТТ
	измерительный трансформатор тока

	ИТН
	измерительный трансформатор напряжения

	КЗ
	короткое замыкание

	КД
	конструкторская документация

	КИП
	контрольно-измерительный прибор

	КРУ
	комплектное распределительное устройство

	НТД
	нормативно-техническая документация

	НН
	низкое напряжение

	Объект / Объект строительства
	Загорская ГАЭС-2

	ОПН
	ограничитель перенапряжений нелинейный

	ПА
	противоаварийная автоматика

	ПАО
	публичное акционерное общество

	ПБВ
	переключение без возбуждения

	ПВР
	предохранитель-выключатель-разъединитель

	ПМ
	программа и методика заводских испытаний

	ПО
	программное обеспечение

	ПОР
	проект организации работ

	ППР
	проект производства работ

	Продукция
	оборудование электротехническое, включая изготовление, поставку на объект, восстановление, шефмонтаж, шефналадку, разработку конструкторской и эксплуатационной документации, поставку ЗИП, техническое консультирование эксплуатационного персонала, участие в приемо-сдаточных испытаниях

	ПТК
	программно-технический комплекс

	ПУ
	пульт управления

	ПУЭ
	правила устройства электроустановок

	РД
	руководящий документ

	РЗА
	релейная защита и автоматика

	РФ
	Российская Федерация

	САУ ГА
	система автоматического управления гидроагрегатом

	СИ
	средства измерения

	СТО
	стандарт организации

	ТЗ
	техническое задание

	ТР ТС
	технический регламент Таможенного союза

	ТСН
	трансформатор собственных нужд

	ТТ
	технические требования

	ТУ
	технические условия

	ФНП
	Федеральные нормы и правила

	ШРОТ
	шкаф распределения оперативного тока

	ШП ОБ
	шкаф питания оперативной блокировки

	ЩРПТ
	Шкаф распределения переменного тока

	ШУ
	шкаф управления

	ЩСН
	щит собственных нужд

	ЭТО
	электротехническое оборудование


1.2. [bookmark: _Toc46743506][bookmark: _Toc54970176]Наименование закупаемой продукции
«ОКПД2 27.12.10 Восстановление и поставка электротехнического оборудования в рамках реализации проекта достройки Загорской ГАЭС-2»
1.3. [bookmark: _Toc46743507][bookmark: _Toc54970177]Цель использования закупаемой продукции 
Целью поставки электротехнического оборудования, включая ЗИП (далее – ЭТО),  выполнение работ по восстановлению ранее поставленного оборудования, оказанию услуг по шефмонтажу и шефналадке, является восстановление комплектности и работоспособности электротехнического оборудования до гарантированных заводских параметров в соответствии с заводской конструкторской документацией и требованиями настоящих ТТ, для обеспечения ввода в эксплуатацию. 
Для достижения цели использования закупаемой продукции Исполнитель обязан выполнить следующие задачи:
- разработка конструкторской и эксплуатационной документации на поставляемое и восстанавливаемое оборудование, согласование документации с Заказчиком;
- изготовление и комплексная поставка оборудования на площадку строительства Объекта. Комплексная поставка оборудования, материалов и комплектующих, включая ЗИП, должна быть выполнена с транспортировкой до места поставки (складирования) (DDP (delivered duty paid) в терминологии Инкотермс 2020);
- восстановление оборудования до гарантированных заводских параметров;
- шефмонтаж и шефналадка для контроля за ходом выполнения монтажных и пусконаладочных работ, общее руководство монтажом и наладкой;
- разработка индивидуальной программы приёмо-сдаточных испытаний, ее согласование с Заказчиком. Проведение заводских и участие в проведении приёмо-сдаточных испытаний и наладки на месте монтажа;
- техническое консультирование персонала Заказчика для эксплуатации оборудования в объеме требований настоящих ТТ;
- гарантийное обслуживание в течение гарантийного срока эксплуатации оборудования.
1.3.1. Общие данные об объекте.
Загорская ГАЭС-2 расположена в Московской области в 100 км от г.Москва и в 20 км от г. Сергиев Посад.
Загорская ГАЭС-2 сооружается в непосредственной близости от находящейся в эксплуатации Загорской ГАЭС; расстояние между осями сооружений ЗаГАЭС и ЗаГАЭС-2 около 900 м к югу от существующей станции. Верховой бассейн ЗаГАЭС-2 примыкает к верховому бассейну ЗаГАЭС и образован ограждающими напорными дамбами. Низовой бассейн, общий с ЗаГАЭС, располагается в долине р.Куньи и образован низовой плотиной по течению реки.
[bookmark: _Toc237337348]Таблица 1 – Климатические характеристики района расположения Объекта.
	Наименование
	Параметр

	1
	2

	Температура воздуха, °С:
- среднегодовая 
- среднемесячная самого холодного месяца (январь)
- среднемесячная самого теплого месяца (июль)
- абсолютный минимум за весь период наблюдений
- абсолютный максимум за весь период наблюдений
	
2,7
Минус 11,3


17

Минус 48

36,0

	Среднегодовая скорость ветра, м/с
	3,4…4,1

	Содержание взвешенных частиц в воде, г/м3
	до 500…1000

	Гранулометрический состав взвешенных наносов, % по массе:
- размеры фракций ˃0,1 мм
- размеры фракций 0,1-0,05 мм
- размеры фракций 0,05-0,01 мм
- размеры фракций 0,01-0,005 мм
- размеры фракций <0,005 мм
- твердость, единиц по шкале Мооса
	

4,5
15,3
41,2
14,2
24,8
7

	Расчетная сейсмичность ПЗ района строительства ГЭС по шкале MSK-64, баллов
	
5



Ледяной покров в верховом и низовом бассейнах толщиной до 0,70,9 м возникает после устойчивого перехода среднесуточных температур к отрицательным значениям. 
1.4. [bookmark: _Toc237337335]Существующее положение
Загорская ГАЭС-2 сооружается в Сергиево-Посадском районе Московской области в 900 м выше по течению реки Куньи от находящейся в эксплуатации Загорской ГАЭС, на которой установлены 6 гидроагрегатов.
Энергия, вырабатываемая Загорской ГАЭС-2, а также заряд станции будет выполняться через шины объединенного элегазового распределительного устройства КРУЭ500 кВ Загорской ГАЭС и Загорской ГАЭС-2 по существующим линиям 500 кВ на ПС 500 кВ Трубино и на Костромскую ГРЭС, а также по вновь сооружаемым двум ВЛ 500кВ на ОРУ 500 кВ ПС 500 кВ Ярцево. 
Мощность Загорской ГАЭС-2 будет выдаваться двумя объединенными блоками 500кВ. Каждый такой блок состоит из двух одиночных блоков генератор/двигатель – трансформатор, объединенных на стороне 500 кВ (далее блоки Б3 и Б4).
Загорская ГАЭС присоединена к КРУЭ 500 кВ двумя объединенными электрическими блоками, состоящими каждый из трех одиночных блоков генератор-двигатель/трансформатор (далее блоки Б1 и Б2).
На Загорской ГАЭС-2 предусматривается к установке четыре обратимых агрегата. Мощность агрегата в генераторном режиме составляет 223,5 МВт, в насосном – 250 МВт. Напряжение генераторов – двигателей принято 15,75 кВ, значения коэффициента мощности cosφ=0,85 для генераторного режима и cosφ=0,95 для режима двигателя.
Для обеспечения рабочего и резервного питания устройств автоматики, оборудования связи, релейной защиты, элементов главной электрической схемы электростанции и распределительных устройств, приводов высоковольтных выключателей, а также других потребителей постоянного тока станции в нормальных режимах (постоянная нагрузка в этом режиме питается от зарядно-подзарядных устройств от щита собственных нужд) и в течение 1 часа ( при наличии 2-х батарей) при полной потере собственных нужд переменного тока Загорской ГАЭС-2 предназначено оборудование системы оперативного постоянного тока (СОПТ).
Для обеспечения рабочего и резервного питания технологического оборудования, вспомогательных рабочих машин, механизмов, освещения, управления, и контроля, устройств автоматики, оборудования связи, релейной защиты, элементов главной электрической схемы электростанции и распределительных устройств, зарядно-подзарядных устройств (СОПТ) и питания от дизель-генераторов при аварии в энергосистеме и при потере основных источников питания СН Загорской ГАЭС-2 предназначено оборудование системы собственных нужд переменного тока 0,4 кВ.
В здании служебно-производственного корпуса (СПК) и здании водоприемника, будет устанавливаться, соответственно, оборудование СОПТ =220В и системы собственных нужд переменного тока 0,4 кВ для нужд СПК и здания ГАЭС и оборудование СОПТ =220В и системы собственных нужд переменного тока 0,4 кВ водоприемника.
По договорам поставки электротехнического оборудования, в период 2010-2013 комплектно партиями, на площадку Заказчика была осуществлена поставка ЭТО для обеспечения ввода Загорской ГАЭС-2 в эксплуатацию.
В результате инцидента 2013 года произошло подтопление здания ГАЭС, приведшее к длительному нахождению под водой ранее смонтированного оборудования в объеме первого блока и, частично, оборудования для обеспечения пуска второго блока.
В рамках проведенной в 2025-2026 технической экспертизы ЭТО, часть оборудования была признана непригодной для использования и монтажа и требует замены, часть оборудования признана пригодной с учетом выполнения работ по восстановлению.
1.5. [bookmark: _Hlk49857604][bookmark: _Toc46743509][bookmark: _Toc54970180]Информация, предоставляемая Заказчиком на этапе исполнения Договора  
[bookmark: __RefHeading___Toc12882_1369258210][bookmark: _Toc54646401][bookmark: _Hlk48209761]	Заказчик предоставит Исполнителю имеющуюся в наличии техническую или иную документацию, в том числе проектную документацию, необходимую Исполнителю для выполнения обязательств по Договору, включая, при необходимости, отчеты о техническом обследовании электротехнического оборудования Загорской ГАЭС-2.
1.6. [bookmark: _Toc50125126][bookmark: _Toc46743510][bookmark: _Toc54970181]Иные требования и сведения общего характера
Комплектность изготовленной и поставленной продукции должна соответствовать требованиям, приведенным в настоящем ТТ, а также требованиям ГОСТ и СТО РусГидро.
Продукция должна иметь паспорта и сертификаты соответствия системы сертификации, действующей ГОСТ РФ. Для подтверждения указанного требования Исполнитель на этапе поставки продукции должен представить сертификаты и/или декларации соответствия ГОСТ РФ.
При выполнении Работ, оказании Услуг на Загорской ГАЭС-2 должны выполняться требования правил охраны труда, правил пожарной безопасности и правил технической эксплуатации электрических станций и сетей.
Исполнитель обязан соблюдать требования природоохранного законодательства при оказании услуг на территории Заказчика.
Необходимые разрешения и документы для оказания услуг должны быть оформлены Исполнителем заблаговременно до начала оказания Услуг. Для разрешения допуска на предприятие и оформления пропусков Исполнитель должен предоставить Заказчику список специалистов, которые будут задействованы в оказании Услуг с указанием Ф.И.О.; занимаемой должности или квалификации.
[bookmark: _Toc54970182][bookmark: _Toc51339693]2. Требования к продукции
2. 
2.1. Требования к закупаемому оборудованию
Закупаемая продукция подразделяется на вновь изготавливаемое и восстанавливаемое.
Вновь изготавливаемое оборудование должно быть новым, ранее не использованными и соответствовать техническим требованиям Покупателя. Под новым следует понимать оборудование, которое не было в употреблении, не проходило ремонт, в том числе восстановление, замену составных частей, восстановление потребительских свойств.
Восстанавливаемое оборудование должно быть восстановлено с применением новых, ранее не использованных комплектующих и материалов и соответствовать техническим требованиям Покупателя. Под восстановленным следует понимать оборудование, которое не было или было в употреблении (работе) Загорской ГАЭС-2 и покупателя, сохранило свои основные работоспособные и товарные свойства, имеет соответствующее заключение (отчет обследования) завода производителя о возможности восстановления и дальнейшей эксплуатации после восстановления, не проходило ремонт, замену составных частей и восстановления потребительских свойств до момента передачи Исполнителю.
Закупаемая продукция должна быть укомплектована комплектом ЗИП в комплектации и объеме, рекомендованном Изготовителем, но не менее чем на эксплуатацию в гарантийный период. В составе передаваемой эксплуатационной документации привести спецификацию комплектов ЗИП.
Шефперсонал должен быть обеспечен Исполнителем по письменной заявке Заказчика на основании графика проведения монтажных и пусконаладочных работ. Исполнитель обязан обеспечить работу шефперсонала в привязке к графику выполнения монтажных и пуско-наладочных работ, т.е. при необходимости продленного рабочего дня, в выходные и праздничные дни.
В период проведения шеф-монтажных и шеф-наладочных работ подготовить к работе с поставляемым Оборудованием эксплуатационный персонал на Объекте Заказчика, согласно условиям настоящих ТТ и Договора.
В поставку оборудования должны входить все вспомогательные устройства, приборы и аппаратура, необходимые для его надежной и безотказной работы.
	Все работы по разработке документации (конструкторской, эксплуатационной, программ ПМИ и ПСИ), изготовлению, поставке, заводские испытания оборудования должны проводиться в соответствии с требованиями данной документации.
2.2. [bookmark: _Toc54970183]Требования по объемам и срокам 
2.2.1. [bookmark: _Toc237337342]Перечень и объем закупаемой продукции 
[bookmark: _Toc237337349]Таблица 2.1 Перечень и объем закупаемой продукции СОПТ
	№
п/п 
	Наименование
	KKS
	Тип оборудования 
	Кол-во
	Прим.

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	СПК и Здание ГАЭС

	1.1.
	Аккумуляторная батарея 9 GroE 900
	=ANK-BTA01
	STARK 9 GroE 900
	2
	П

	
	
	=ANK-BTA02
	
	
	П

	1.2.
	Стеллажи сейсмостойкие для установки аккумуляторов
	-
	-
	2
	П

	1.3.
	3арядно-подзарядное устройство
	=ANK-BTL01
	ВТЗП 315/220 - УХЛ4
	4
	В

	
	
	=ANK-BTL02
	
	
	В

	
	
	=ANK-BTL03
	
	
	В

	
	
	=ANK-BTL04
	
	
	В

	1.4.
	Щит постоянного тока (ЩПТ) 2-х секционный (существующий): Модернизация в части импортозамещения
	=ANK-BUA01
	ЩПТ 400.220 - П - 40/3 - УЗ
	2
	В

	
	
	=ANK-BUA02
	
	
	В

	1.5.
	Кабели медные одножильные кислотостойкие, сечением 150мм²
	-
	-
	2
	П

	1.6.
	Шкаф распределения постоянного тока
	=ANK+7GH01
	ЩПТ 160.220 - А - 49/1 - У3
	9
	П

	
	
	=ANK+8GH01
	ЩПТ 160.220 - А - 49/1 - У3
	
	П

	
	
	=ANK+9GH01
	ЩПТ 160.220 - А - 49/1 - У3
	
	В

	
	
	=ANK+10GH01
	ЩПТ 160.220 - А - 49/1 - У3
	
	В

	
	
	=ANK+GH02
	ЩПТ 160.220 - А - 20/1 - У3
	
	В

	
	
	=ANK+GH06
	ЩПТ 160.220 - А - 20/1 - У3
	
	В

	
	
	=ANK+GH01
	ЩПТ 160.220 - А - 20/1 - У3
	
	В

	
	
	*
	*
	
	

	
	
	*
	*
	
	

	1.7.
	Шкаф распределения переменного тока
	=BJA+7GH01
	ВРУ 380.80.3.3.2.35.2.2.0.41-У3
	5
	П

	
	
	=BJA+8GH01
	ВРУ 380.80.3.3.2.35.2.2.0.41-У3
	
	П

	
	
	*
	*
	
	П

	
	
	*
	*
	
	П

	
	
	*
	*
	
	П

	1.8.
	Агрегат бесперебойного питания (инверторного типа) + шкаф распределения переменного тока
	АБП №1, 2
	IPS-I 380/220/380/10-УХЛ4
ВРУ 380.80.3.3.2.35.2.2.0.41-У3
	2
	П

	1.8.1.
	Шкаф ИБП 1-3, отм. 174,450 (пом. 7-13)
	ИБП тип 1
	IPS-U 380/480/380-120
	3
	П

	
	Аккууляторная батарея для Шкаф ИБП 1-3, отм. 174,450 (пом. 7-13)
	
	Ventura 6 OPzV 300
	3
	П

	1.8.2.
	Устройство ручного переключения на резервный ИБП (пом. 7-13)
	ЩП ИБП
	ВРУ 380.160.1.0.1.1.1.0.0.41-УХЛ4
	1
	П

	1.8.3.
	Агрегат бесперебойного питания Newave DPA UPScale RI-22, в комплекте с АБ
	ИБП тип 2
	IPS-U 380/480/380-20
	3
	П

	1.9
	Водоприемник
	
	
	
	П

	1.10
	Шкаф оперативного постоянного тока для водоприемника (АУОТ)
	*
	УОТ-М 30/220-1/10-600/Б-УХЛ4
	2
	П

	
	
	*
	
	
	П

	1.11
	Агрегат бесперебойного питания (инверторного типа) + шкаф распределения переменного тока
	*
	IPS-U 380/220/380/12KVA – 1 шт
	1
	П

	
	
	
	АКБ FT12-55 – 18 шт
	
	П

	
	
	
	Шкаф АКБ – 1 шт
	
	П

	1.12
	Оборудование ПТУ
	
	
	
	П

	1.13
	Шкаф питания ~220В (ШОТ 1)
	*
	*
	2
	П

	1.14
	Шкаф питания =220В (ШОТ 2)
	*
	*
	2
	П

	2.
	ЗИП в объеме требований инструкции (руководства) по эксплуатации заводов- изготовителей оборудования СОПТ и комплектующего оборудования на пятилетний срок (Состав запасных частей уточняется на стадии заключения договора
поставки по согласованию с Заказчиком)
	 -
	 -
	1
	И

	3.
	Комплект ЗИП оборудования СОПТ на период гарантийного обслуживания. Состав запасных частей уточняется на стадии заключения договора поставки по
согласованию с Заказчиком)
	 -
	 -
	1
	П

	4.
	Комплект сопроводительной технической документации на оборудования СОПТ и
комплектующее оборудование
	 -
	 -
	1
	П



Примечание: П – поставка, В – восстановление
* - код KKS и наименование оборудования будет присвоено при разработке рабочей документации

[bookmark: _Toc241670067]Таблица 2.2 Перечень и объем закупаемой продукции системы собственных нужд переменного тока 0,4 кВ

	№
п.п.
	Наименование
	KKS
	Тип
	Кол-во
	Прим.

	Здание ГАЭС

	1.1. 
	Распределительный щит 0,4 кВ с пятью шинами L1, L2, L3, N, PE, двухсекционного с АВР, двухстороннего обслуживания, внутренней установки со степенью защиты IP31, климатическое исполнение УХЛ4  состоящего из шкафов вводных, секционного, 10 шкафов отходящих линий
	=BJA
	ВРУ 380.2000-3.3.2.42/13.2.2.1.31-УХЛ4
	1
	П

	
	Трансформатор с сухой изоляцией,1000 кВА, 6,3±2x2,5%/0,4кВ, климатическое исполнение и категория размещения У или УХЛ4
	=BJA-T01
=BJA-T02
	*
	2
	П

	1.2. 
	Распределительный щит 0,4 кВ с пятью шинами L1, L2, L3, N, PE, двухсекционного с АВР, двухстороннего обслуживания, внутренней установки со степенью защиты IP31, климатическое исполнение УХЛ4, состоящего из шкафов вводных, секционного, 4 шкафа отходящих линий
	=BHA
	ВРУ-380.2000-3.3.2.19/7.2.2.1.31-УХЛ4
	1
	П

	
	шинная перемычка 0,4кВ
	-
	-
	1
	П

	
	Трансформатор с сухой изоляцией, 1000 кВА, 6,3±2x2,5%/0,4кВ, климатическое исполнение и категория размещения У3 или УХЛ4.
	=BHA-T01
=BHA-T02
	*
	2
	П

	1.3. 

	распределительный щит  0,4 кВ с пятью шинами  L1, L2, L3, N, PE, двухсекционного с АВР
двухстороннего обслуживания, внутренней установки со степенью защиты IP31, климатическое исполнение УХЛ4  состоящего из шкафов вводных, секционного, 7 шкафов отходящих линий 

	=BHB
	ВРУ 380.2000-3.3.2.36/13.2.2.1.31-УХЛ4
	1
	П

	
	шинная перемычка 0,4кВ
	-
	-
	1
	П

	
	трансформатора с сухой изоляцией, 1000 кВА, 6,3±2x2,5%/0,4кВ, климатическое исполнение и категория размещения У или УХЛ4.
	=BHB-T01
=BHB-T02
	
	2
	П

	1.4. 

	распределительный щит  0,4 кВ с пятью шинами  L1, L2, L3, N, PE, двухсекционного с АВР, двухстороннего обслуживания, внутренней установки со степенью защиты IP31, климатическое исполнение УХЛ4  состоящего из шкафов вводных, секционного, 8 шкафов отходящих линий
	=BHC

	ВРУ-380.2000-3.3.2.32/11.2.2.1.31-УХЛ4
	1
	В

	
	шинная перемычка 0,4кВ
	-
	-
	1
	В

	
	трансформатор с сухой изоляцией, 1000 кВА, 6,3±2x2,5%/0,4кВ, климатическое исполнение и категория размещения У или УХЛ4.
	=BHC-T01
=BHC-T02
	
	2
	В

	1.5. 
	распределительный щит  0,4 кВ с пятью шинами  L1, L2, L3, N, PE, двухсекционного с АВР, двухстороннего обслуживания, внутренней установки со степенью защиты IP31, климатическое исполнение УХЛ4  состоящего из шкафов вводных, секционного, 8 шкафов отходящих линий
	=BHD

	ВРУ-380.2000-3.3.2.22/11.2.2.1.31-УХЛ4
	1
	В

	
	трансформатор с сухой изоляцией, 1000 кВА, 6,3±2x2,5%/0,4кВ, климатическое исполнение и категория размещения У или УХЛ.
	=BHD-T01
=BHD-T02
	
	2
	В

	1.6. 

	Пункт силовой распределительный 0,4 кВ с пятью шинами L1, L2, L3, N, PE, одностороннего обслуживания, внутренней установки со степенью защиты IP31, климатическое исполнение УХЛ4, с вводным выключателем нагрузки , с автоматическими выключателями выдвижного или втычного типа на отходящих линиях на ток 16-630А, номинальный ток шин 250-800А, состоящий из 3х шкафов
	=BJA+GH11
	ВРУ 380.630.3.3.2.16/4.1.0.0.31-УХЛ4
	6
	П

	
	
	=BJA+GH21
	ВРУ 380.630.3.3.2.16/4.1.0.0.31-УХЛ4
	
	П

	
	
	=BHB+GH21
	ВРУ 380.250.3.3.2.20/3.1.0.0.31-УХЛ4
	
	П

	
	
	=BHB+GH21
	ВРУ 380.250.3.3.2.20/3.1.0.0.31-УХЛ4
	
	П

	
	
	=BHD+GH11
	ВРУ 380.800.3.3.2.18/4.1.0.0.31-УХЛ4
	
	В

	
	
	=BHD+GH21
	ВРУ 380.800.3.3.2.18/4.1.0.0.31-УХЛ4
	
	В

	1.7. 

	Пункт силовой распределительный 0,4 кВ с пятью шинами L1, L2, L3, N, PE, одностороннего обслуживания, внутренней установки со степенью защиты IP31, климатическое исполнение УХЛ4,  с вводным выключателем нагрузки , с автоматическими выключателями выдвижного или втычного типа на отходящих линиях на ток 16-630А
	=BJA-GH101
	ВРУ 380.400.3.2.2.39/2.1.0.0.31-УХЛ4
	29
	П

	
	
	=BJA-GH102
	ВРУ 380.400.3.2.2.39/2.1.0.0.31-УХЛ4
	
	П

	
	
	=BJA-GH201
	ВРУ 380.400.3.2.2.39/2.1.0.0.31-УХЛ4
	
	П

	
	
	=BJA-GH202
	ВРУ 380.400.3.2.2.39/2.1.0.0.31-УХЛ4
	
	П

	
	
	=BJA-GH103
	ВРУ 380.250.3.2.2.21/2.1.0.0.31-УХЛ4
	
	П

	
	
	=BJA-GH203
	 ВРУ 380.250.3.2.2.21/2.1.0.0.31-УХЛ4
	
	П

	
	
	=BJA-GH104
	 ВРУ 380.250.3.2.2.21/2.1.0.0.31-УХЛ4
	
	П

	
	
	=BJA-GH204
	 ВРУ 380.250.3.2.2.21/2.1.0.0.31-УХЛ4
	
	П

	
	
	=BJA+GH105
	ВРУ 380.63.3.2.2.43/2.1.2.0.31-УХЛ4
	
	П

	
	
	=BJA+GH205
	ВРУ 380.63.3.2.2.43/2.1.2.0.31-УХЛ4
	
	П

	
	
	=BHA+GH101
	ВРУ 380.160.3.2.2.20/2.1.0.0.31-УХЛ4
	
	П

	
	
	=BHA+GH102
	ВРУ-380.63-3.2.2.39/3.1.0.0.31-УХЛ4
	
	П

	
	
	=BHA+GH201
	ВРУ 380.160.3.2.2.20/2.1.0.0.31-УХЛ4
	
	П

	
	
	=BHB+GH101
	ВРУ-380.630-3.2.2.26/2.1.0.0.31-УХЛ4
	
	П

	
	
	=BHB+GH201
	ВРУ-380.630-3.2.2.26/2.1.0.0.31-УХЛ4
	
	П

	
	
	=BHB+GH102
	ВРУ-380.630-3.2.2.26/2.1.0.0.31-УХЛ4
	
	П

	
	
	=BHB+GH202
	ВРУ 380.630.3.2.2.23/2.1.0.0.31-УХЛ4
	
	П

	
	
	=BHB+GH103
	ВРУ-380.160-3.2.2.33/2.1.0.0.31-УХЛ4
	
	П

	
	
	=BHB+GH203
	ВРУ 380.160.3.2.2.33/2.1.0.0.31-УХЛ4
	
	П

	
	
	=BHB+GH104
	ВРУ-380.400-3.2.2.26/2.1.0.0.31-УХЛ4
	
	П

	
	
	=BHB+GH204
	ВРУ-380.400-3.2.2.26/2.1.0.0.31-УХЛ4
	
	П

	
	
	=BHB+GH207
	ВРУ-380.400-3.2.2.59/3.1.0.0.31-УХЛ4
	
	П

	
	
	=BHB+GH108
	ВРУ-380.250-3.2.2.22/2.1.0.0.31-УХЛ4
	
	П

	
	
	=BHB+GH208
	ВРУ-380.400-3.2.2.28/2.1.0.0.31-УХЛ4
	
	П

	
	
	=BHD+GH101
	ВРУ-380.160-3.2.2.44/2.1.2.0.31-УХЛ4 
	
	В

	
	
	=BHD+GH102
	ВРУ-380.320-3.2.2.26/1.1.0.0.31-УХЛ4
	
	В

	
	
	=BHD+GH201
	ВРУ 380.250.3.2.2.17/2.1.0.0.31-УХЛ4
	
	В

	
	
	=BHC+GH101
	ВРУ 380.250.3.2.2.30/2.1.0.0.31-УХЛ4
	
	В

	
	
	=BHC+GH102
	ВРУ 380.250.3.2.2.30/2.1.0.0.31-УХЛ4
	
	В

	
	
	=BHC+GH201
	ВРУ 380.250.3.2.2.30/2.1.0.0.31-УХЛ4
	
	В

	
	
	=BHC+GH202
	ВРУ 380.250.3.2.2.30/2.1.0.0.31-УХЛ4
	
	В

	1.8. 

	Пункт силовой распределительный 0,4 кВ с пятью шинами L1, L2, L3, N, PE, одностороннего обслуживания, внутренней установки со степенью защиты IP31, климатическое исполнение УХЛ4, с двумя вводами и АВР, с автоматическими выключателями выдвижного или втычного типа на отходящих линиях на ток 16A - 100А.
	=BHB+GH105
	ВРУ-380.63-3.2.2.45/2.1.0.0.31-УХЛ4
	10
	П

	
	
	=BHB+GH205
	ВРУ 380.63.3.2.2.45/2.1.2.0.31-УХЛ4
	
	П

	
	
	=BHB+GH206
	ВРУ-380.63-3.2.2.55/2.1.2.0.31-УХЛ4
	
	П

	
	
	=BJA+GH105
	ВРУ 380.63.3.2.2.43/2.1.2.0.31-УХЛ4
	
	П

	
	
	=BJA+GH205
	ВРУ 380.63.3.2.2.43/2.1.2.0.31-УХЛ4
	
	П

	
	
	=BJA+GH106
	ВРУ 380.63.3.2.2.43/2.1.2.0.31-УХЛ4
	
	П

	
	
	=BJA-GH107
	ВРУ 380.100-3.2.2.22/1.1.0.0.31-УХЛ4
	
	П

	
	
	=BJA-GH207
	ВРУ 380.100-3.2.2.22/1.1.0.0.31-УХЛ4
	
	П

	
	
	*
	*
	
	П

	
	
	*
	*
	
	П

	1.9. 

	Ящик силовой распределительный 0,4кВ с выключателем, со штепсельным разъемом, номинальный ток до 60А
	
	
	26
	П

	1.10. 

	Ящик силовой распределительный 0,4кВ с выключателем и УЗО, со штепсельным разъемом, номинальный ток до 100А
	
	
	46
	П

	1.11. 

	Ящик силовой распределительный 0,4кВ с рубильником и предохранителем, номинальный ток 250 – 400А
	
	
	21
	П

	1.12. 

	Распределительный щит 0,4 кВ с пятью шинами L1, L2, L3, N, PE, двухсекционного с АВР, двухстороннего обслуживания, внутренней установки со степенью защиты IP31, климатическое исполнение УХЛ4 состоящего из шкафов вводных, секционного, 10 шкафов отходящих линий 
	=BJB

	ВРУ 380.2000-3.3.2.42/13.2.2.1.31-УХЛ4
	1
	В 

	
	Трансформатор с сухой изоляцией,1000 кВА, 6,3±2x2,5%/0,4кВ, климатическое исполнение и категория размещения У или УХЛ.
	=BJB-T01
=BJB-T02
	
	2
	В

	1.13. 

	Пункт распределительный 0,4кВ
	=BJB+GH11
	ВРУ 380.630.3.3.2.13/4.1.0.0.31-УХЛ4
	15
	В

	
	
	=BJB+GH21
	ВРУ 380.630.3.3.2.13/4.1.0.0.31-УХЛ4
	
	В

	
	
	=BJB+GH101
	ВРУ 380.400-3.2.2.16/1.1.0.0.31-УХЛ4
	
	В

	
	
	=BJB+GH102
	ВРУ 380.400-3.2.2.14/1.1.0.0.31-УХЛ4
	
	В

	
	
	=BJB+GH103
	ВРУ 380.160-3.2.2.24/1.1.0.0.31-УХЛ4
	
	В

	
	
	=BJB+GH104
	ВРУ 380.160-3.2.2.24/1.1.0.0.31-УХЛ4
	
	В

	
	
	=BJB+GH201
	ВРУ 380.400-3.2.2.15/1.1.0.0.31-УХЛ4
	
	В

	
	
	=BJB+GH202
	ВРУ 380.400-3.2.2.13/1.1.0.0.31-УХЛ4
	
	В

	
	
	=BJB+GH203
	ВРУ 380.100-3.2.2.26/1.1.0.0.31-УХЛ4
	
	В

	
	
	=BJB+GH204
	ВРУ-380.100-3.2.2.24/1.1.0.0.31-УХЛ4
	
	В

	
	
	=BJB+GH105
	ВРУ 380.63-3.2.2.43/2.1.2.0.31-УХЛ4
	
	В

	
	
	=BJB+GH106
	ВРУ 380.63-3.2.2.43/2.1.2.0.31-УХЛ4
	
	В

	
	
	=BJB+GH107
	ВРУ 380.100-3.2.2.22/1.1.0.0.31-УХЛ4
	
	В

	
	
	=BJB+GH205
	ВРУ-380.63-3.2.2.43/2.1.2.0.31-УХЛ4
	
	В

	
	
	=BJB+GH207
	ВРУ-380.100-3.2.2.22/1.1.0.0.31-УХЛ4
	
	В

	Водоприемник

	1.14. 

	Распределительный щит 0,4 кВ с пятью шинами L1, L2, L3, N, PE, двухсекционного с АВР, двухстороннего обслуживания, внутренней установки со степенью защиты IP31, климатическое исполнение УХЛ4, состоящего из шкафов вводных, секционного, 7 шкафов отходящих линий
	=BGA

	ВРУ-380.2000-3.3.2.44/10.2.2.1.31-УХЛ4
	1
	В

	
	шинная перемычка 0,4кВ
	-
	-
	1
	В

	
	Трансформатор с сухой изоляцией,1000 кВА, 6,3±2x2,5%/0,4кВ, климатическое исполнение и категория размещения У или УХЛ.
	=BGA-T01
=BGA-T02
	
	2
	В

	1.15. 

	Пункт силовой распределительный 0,4 кВ с пятью шинами L1, L2, L3, N, PE, одностороннего обслуживания, внутренней установки со степенью защиты IP31, климатическое исполнение УХЛ4,  с вводным выключателем нагрузки , с автоматическими выключателями выдвижного или втычного типа на отходящих линиях на ток 16-630А, номинальный ток шин 250-800А, состоящий из 3х шкафов
	=BGA+GH11
	ВРУ 380.400.3.3.2.20/3.1.0.0.31-УХЛ4

	2
	В

	
	
	=BGA+GH21

	ВРУ 380.400.3.3.2.20/3.1.0.0.31-УХЛ4

	
	В

	1.16. 

	Пункт силовой распределительный 0,4 кВ с пятью шинами L1, L2, L3, N, PE, одностороннего обслуживания, внутренней установки со степенью защиты IP31, климатическое исполнение УХЛ4,  с вводным выключателем нагрузки , с автоматическими выключателями выдвижного или втычного типа на отходящих линиях на ток 16-630А
	=BGA+GH101
	ВРУ 380.630.3.2.2.36/2.1.0.0.31-УХЛ4
	5
	В

	
	
	=BGA+GH201
	ВРУ 380.630.3.2.2.36/2.1.0.0.31-УХЛ4
	
	В

	
	
	=BGA+GH202
	ВРУ 380.400.3.2.2.43/2.1.0.0.31-УХЛ4
	
	В

	
	
	=BGA+GH104
	ВРУ 380.250.3.2.2.35/2.1.0.0.31-УХЛ4
	
	В

	
	
	=BGA+GH204
	ВРУ 380.250.3.2.2.35/2.1.0.0.31-УХЛ4
	
	В

	1.17. 

	Пункт силовой распределительный 0,4 кВ с пятью шинами L1, L2, L3, N, PE, одностороннего обслуживания, внутренней установки со степенью защиты IP31, климатическое исполнение УХЛ4,  с двумя вводами и АВР,  с автоматическими выключателями выдвижного или втычного типа на отходящих линиях на ток  16A -  100А. 
	=BGA+GH103
	ВРУ 380.63.3.2.2.12/1.1.2.0.31-УХЛ4
	3
	В

	
	
	=BGA+GH203
	ВРУ 380.63.3.2.2.12/1.1.2.0.31-УХЛ4
	
	В

	
	
	=BGA+GH102
	ВРУ 380.250.3.2.2.39/2.1.2.0.31-УХЛ4
	
	В

	1.18. 

	Ящик силовой распределительный 0,4кВ с выключателем и УЗО, со штепсельным разъемом, номинальный ток до 60А
	
	ВРУ 380.60.2.0.2.1.0.0.0.43-У3
	20
	П

	1.19. 

	Ящик силовой распределительный 0,4кВ с выключателем и УЗО, со штепсельным разъемом, номинальный ток до 100А
	
	ВРУ 380.100.2.0.2.1.0.0.0.43-УЗ
	20
	П

	1.20. 

	Ящик силовой распределительный 0,4кВ с рубильником и предохранителем, номинальный ток 250 – 400А
	
	
	6
	П

	СПК

	1.21. 

	Распределительный щит  0,4 кВ с пятью шинами  L1, L2, L3, N, PE, двухсекционного с АВР, двухстороннего обслуживания, внутренней установки со степенью защиты IP31, климатическое исполнение УХЛ4 состоящего из шкафов вводных, секционного, 11 шкафов отходящих линий
	=BFA
	ВРУ-380.3200-3.3.2.32/14.2.2.1.31-УХЛ4
	1
	В

	
	шинная перемычка 0,4кВ
	-
	-
	1
	В

	
	Трансформатор с сухой изоляцией,1600 кВА, 6,3±2x2,5%/0,4кВ, климатическое исполнение и категория размещения У или УХЛ.
	=BFA-T01
=BFA-T02
	*
	2
	В

	1.22. 

	Пункт силовой распределительный 0,4 кВ с пятью шинами L1, L2, L3, N, PE, одностороннего обслуживания внутренней установки со степенью защиты IP31, климатическое исполнение УХЛ4,  с вводным выключателем нагрузки , с автоматическими выключателями выдвижного или втычного типа на отходящих линиях на ток 16-630А, номинальный ток шин 250-800А, состоящий из 3х шкафов 
	=BFA+GH11

	ВРУ 380.800.3.3.2.25/4.1.0.0.31-УХЛ4

	2
	В

	
	
	=BFA+GH21
	ВРУ 380.800.3.3.2.25/4.1.0.0.31-УХЛ4
	
	В

	1.23. 

	Пункт силовой распределительный 0,4 кВ с пятью шинами L1, L2, L3, N, PE, одностороннего обслуживания, внутренней установки со степенью защиты IP31, климатическое исполнение УХЛ4,  с вводным выключателем нагрузки , с автоматическими выключателями на отходящих линиях на ток 16- 630А
	=BFA+GH101
	ВРУ 380.630.3.2.2.14/2.1.0.0.31-УХЛ4
	9
	В

	
	
	=BFA+GH102
	ВРУ 380.630.3.2.2.10/2.1.0.0.31-УХЛ4
	
	В

	
	
	=BFA+GH103
	ВРУ 380.250.3.2.2.33/2.1.0.0.31-УХЛ4
	
	В

	
	
	=BFA+GH201
	ВРУ 380.1000.3.2.2.22/2.1.0.0.31-УХЛ4
	
	В

	
	
	=BFA+GH202
	ВРУ 380.400.3.2.2.11/2.1.0.0.31-УХЛ4
	
	В

	
	
	=BFA+GH203
	ВРУ 380.250.3.2.2.38/2.1.0.0.31-УХЛ4
	
	В

	
	
	=BFA+GH209
	ВРУ 380.630.3.2.2.24/2.1.0.0.31-УХЛ4
	
	В

	
	
	=BFA+GH104
	ВРУ 380.200.3.2.2.29/2.1.0.0.31-УХЛ4
	
	В

	
	
	=BFA+GH105
	ВРУ 380.100.3.2.2.28/2.1.1.0.31-УХЛ4
	
	В

	1.24. 

	Пункт силовой распределительный 0,4 кВ с пятью шинами L1, L2, L3, N, PE, типа РТЗО одностороннего обслуживания, внутренней установки со степенью защиты IP31, климатическое исполнение УХЛ4,  с двумя вводами и АВР,  с двумя реакторами, с двумя шкафами присоединений с автоматическими выключателями на отходящих линиях на ток  16A -  60А
	=BFA+GH106

	ВРУ 380.100.3.2.2.11/1.1.0.0.31-УХЛ4

	2
	В

	
	
	=BFA+GH108
	ВРУ 380.100.3.2.2.11/1.1.0.0.31-УХЛ4
	
	В

	1.25. 

	Пункт силовой распределительный 0,4 кВ с пятью шинами L1, L2, L3, N, PE, типа РТЗО одностороннего обслуживания, внутренней установки со степенью защиты IP31, климатическое исполнение УХЛ4,  с двумя вводами и АВР,  одним реактором, с одним шкафом присоединений с автоматическими выключателями на отходящих линиях на ток  16A -  60А
	=BFA+GH110
	ВРУ 380.100.3.2.2.59/2.1.2.0.31-УХЛ4
	5
	В

	
	
	=BFA+GH111
	ВРУ 380.100.3.2.2.72/3.1.2.0.31-УХЛ4
	
	В

	
	
	=BFA+GH112
	ВРУ 380.100.3.2.2.59/2.1.2.0.31-УХЛ4
	
	В

	
	
	=BFA+GH113
	ВРУ 380.100.3.2.2.52/2.1.2.0.31-УХЛ4
	
	В

	
	
	=BFA+GH114
	ВРУ 380.100.3.2.2.30/2.1.0.0.31-УХЛ4
	
	В

	1.26. 

	Пункт силовой распределительный 0,4 кВ с пятью шинами L1, L2, L3, N, PE, типа РТЗО одностороннего обслуживания, внутренней установки со степенью защиты IP31, климатическое исполнение УХЛ4,  с одним вводом, с двумя реакторами, с двумя шкафами присоединений с автоматическими выключателями на отходящих линиях на ток  16A - 60А.
	=BFA+GH115
	ВРУ 380.100.3.2.2.30/2.1.0.0.31-УХЛ4
	8
	В

	
	
	=BFA+GH204
	ВРУ 380.100.3.2.2.29/2.1.0.0.31-УХЛ4
	
	В

	
	
	=BFA+GH205
	ВРУ 380.100.3.2.2.45/2.1.1.0.31-УХЛ4
	
	В

	
	
	=BFA+GH206
	ВРУ 380.100.3.2.2.45/2.1.1.0.31-УХЛ4
	
	В

	
	
	=BFA+GH207
	ВРУ 380.100.3.2.2.38/2.1.1.0.31-УХЛ4
	
	В

	
	
	=BFA+GH210
	ВРУ 380.100.3.2.2.31/2.1.2.0.31-УХЛ4
	
	В

	
	
	=BFA+GH211
	ВРУ 380.100.3.2.2.34/2.1.2.0.31-УХЛ4
	
	В

	
	
	=BFA+GH214
	ВРУ 380.100.3.2.2.30/2.1.1.0.31-УХЛ4
	
	В

	1.27. 

	Пункт силовой распределительный 0,4 кВ с пятью шинами L1, L2, L3, N, PE, типа РТЗО одностороннего обслуживания, внутренней установки со степенью защиты IP31, климатическое исполнение УХЛ4,  с одним вводом, с одним реактором, с одним шкафом присоединений с автоматическими выключателями на отходящих линиях на ток  16A - 60А.
	=BFA+GH215
	ВРУ 380.100.3.2.2.30/2.1.1.0.31-УХЛ4
	1
	В

	1.28. 

	Ящик силовой распределительный 0,4кВ с выключателем, со штепсельным разъемом, номинальный ток до 60А
	
	ВРУ 380.63
	11
	П

	1.29. 

	Ящик силовой распределительный 0,4кВ с выключателем и УЗО, со штепсельным разъемом, номинальный ток до 100А
	
	ВРУ 380.100
	9
	П

	1.30. 

	Ящик силовой распределительный 0,4кВ с рубильником и предохранителем, номинальный ток 250 – 400А
	
	ВРУ 380.250 (400)
	1
	П

	1.31. 

	Электротехническая лаборатория
	
	
	1
	

	Система водопонижения

	1.32. 

	Распределительный щит  0,4 кВ с пятью шинами  L1, L2, L3, N, PE, двухсекционного с АВР, двухстороннего обслуживания, внутренней установки со степенью защиты IP31, климатическое исполнение УХЛ4  состоящего из шкафов вводных, секционного, 4 шкафов отходящих линий
	BNA1

	ВРУ 380.2000-3.3.2.42/13.2.2.1.31-УХЛ4
	2
	П

	
	
	BNA2

	ВРУ 380.2000-3.3.2.42/13.2.2.1.31-УХЛ4
	
	П

	
	Трансформатор с сухой изоляцией,1000 кВА, 6,3±2x2,5%/0,4кВ, климатическое исполнение и категория размещения У или УХЛ.
	=BNA1-T01
=BNA1-T02
=BNA2-T01
=BNA2-T02
	
	4
	П

	Аварийное электроснабжение. Здание ГАЭ, СПК

	1.33. 

	Распределительный щит силовой 0,4кВ, внутренней установки с медными шинами 0,4кВ, 2000А, с автоматическими выключателями на ток 250-2000А, состоящий из 7 шкафов
	
	ВРУ 380.2000
	1
	В

	1.34. 

	Распределительный щит силовой 0,4кВ, внутренней установки, с автоматическими выключателями 16-63А
	
	ВРУ 380.63
	1
	В

	1.35. 

	Шкаф подключения передвижной аппаратуры
ВРУ 380.100.2.0.2.1.0.0.0.43-УЗ 
	
	ВРУ 380.100.2.0.2.1.0.0.0.43-УЗ
	4
	П

	1.36. 

	Шкаф подключения передвижной аппаратуры
ВРУ 380.25.2.0.2.1.0.0.0.43-УЗ 
	
	ВРУ 380.25.2.0.2.1.0.0.0.43-УЗ 
	1
	П

	1.37. 

	Шкаф подключения передвижной аппаратуры
ВРУ 380.60.2.0.2.1.0.0.0.43-У3 
	
	ВРУ 380.60.2.0.2.1.0.0.0.43-У3 
	2
	П

	2. 
	ЗИП в объеме требований инструкции (руководства) по эксплуатации заводов- изготовителей оборудования СН 0,4 кВ  и комплектующего оборудования на пятилетний срок (Состав запасных частей уточняется на стадии заключения договора
поставки по согласованию с Заказчиком)
	 -
	 -
	1
	П

	3. 
	Комплект ЗИП оборудования СН 0,4 кВ на период гарантийного обслуживания. Состав запасных частей уточняется на стадии заключения договора поставки по
согласованию с Заказчиком)
	 -
	 -
	1
	П

	4. 
	Комплект сопроводительной технической документации на оборудования СН 0,4 кВ и комплектующее оборудование
	 -
	 -
	1
	П



Примечание: П – поставка, В – восстановление
* - код KKS и наименование оборудования будет присвоено при разработке рабочей документации

Восстановление существующего оборудования выполняется с привлечением производителя данного оборудования, на основании материально-технической базы производителя, с применением блоков и запчастей производителя, изначально предназначенных для восстановления оборудования. Объем восстановления каждой единицы определяется на основе отчета по обследованию и согласуется с Заказчиком

[bookmark: _Toc75446577][bookmark: _Toc237337350]Таблица 2.3 Перечень и объем закупаемых работ и сопутствующих услуг
	№
п/п
	Наименование услуг
	Единица измерения
	Количество

	1. 
	Работы по восстановлению оборудования
	Условная единица
	1

	2. 
	Шефмонтаж 
	Условная единица
	1

	3. 
	Шефналадка
	Условная единица
	1


2.2.2. [bookmark: _Toc127455427][bookmark: _Toc127455429][bookmark: _Toc127455434][bookmark: _Toc127455439][bookmark: _Toc127455444][bookmark: _Toc127455449][bookmark: _Toc51339696][bookmark: _Toc237337343]Требования к срокам поставки продукции и оказания сопутствующих услуг
[bookmark: _Toc51339697][bookmark: _Toc50125127][bookmark: _Toc237337351][bookmark: _Hlk50465284]Таблица 2.4 Требования по срокам поставки продукции 
	№ п/п
	Наименование продукции / партии продукции
	Требования к началу срока поставки продукции
	Требования к окончанию срока поставки продукции

	1. 
	Поставка и восстановление оборудования СОПТ Таблицы 2.1
	Не позднее 30 календарных дней с даты, следующей за датой подписания Договора
	Не позднее 30.05.2027

	2. 
	Поставка и восстановление оборудования собственных нужд Таблицы 2.2
	Не позднее 30 календарных дней с даты, следующей за датой подписания Договора
	Не позднее 30.05.2027

	3. 
	Сопутствующие услуги по пп.2÷3 Таблицы 2.3
	С даты, следующей за датой подписания Договора
	Не позднее 30.10.2028





                                                                                                                                                   		

17
2.3. [bookmark: _Toc46743511_Копия_1][bookmark: _Toc54970190][bookmark: _Toc54970191]Требования к качеству продукции
2.3.1. [bookmark: _Toc237337345]Требования к техническим характеристикам оборудования СОПТ
[bookmark: _Toc237337352]Таблица 2.5 Требования к техническим характеристикам оборудования СОПТ.
	№
п/п
	Наименование параметра
	Требование
заказчика
	Способ подтверждения участником соответствия требованиям
	Предложение участника по характеристикам и параметрам

	
	
	
	Согласие с требованием/ указание характеристик
	Предоставление подтверждающего документа или иной способ подтверждения
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	1. 
	Требования к техническим и функциональным характеристикам (включая гарантируемые показатели)
	-//-
	-//-
	

	1.1. 
	Аккумуляторная батарея
	
	-//-
	

	1.1.1. 
	Тип конструктивного исполнения
	Свинцово-кислотная малообслуживаемая, с межэлементными перемычками
 (по типу GroE)
	Согласие с требованием
	-//-
	

	1.1.2. 
	Производитель 
	*
	Указание характеристик
	-//-
	

	1.1.3. 
	Заводской тип (марка)
	*
	Указание характеристик
	
	

	1.1.4. 
	Количество комплектов АБ, компл.
	2
	Согласие с требованием
	-//-
	

	1.1.5. 
	Номинальная емкость при 10-часовом режиме разряда С10, Ач
	900
	Согласие с требованием
	-//-
	

	1.1.6. 
	Номинальное напряжение АБ, В
	220
	Согласие с требованием
	-//-
	

	1.1.7. 
	Количество элементов (аккумуляторов) АБ, шт.
	106
	Согласие с требованием
	-//-
	

	1.1.8. 
	Номинал пластины аккумулятора (элемента), Ач
	100
	Согласие с требованием
	-//-
	

	1.1.9. 
	Количество пластин аккумулятора
	9
	Согласие с требованием
	-//-
	

	1.1.10. 
	Номинальное напряжение элемента, В
	2
	Согласие с требованием
	-//-
	

	1.1.11. 
	Напряжение постоянного подзаряда, В/элемент
	2,23
	Согласие с требованием
	-//-
	

	1.1.12. 
	Режим работы аккумуляторов:
	
	
	
	

	1.1.12.1. 
	Время аварийного режима макс, мин
	60
	Согласие с требованием
	-//-
	

	1.1.12.2. 
	Кратковременный разряд большим током
	Да
	Согласие с требованием
	-//-
	

	1.1.12.3. 
	Длительная нагрузка с отбором большой емкости
	Да
	Согласие с требованием
	-//-
	

	1.1.12.4. 
	Постоянный подзаряд
	Да
	Согласие с требованием
	-//-
	

	1.1.13. 
	Требования к конструкции, материалам и значения климатических факторов
	
	
	
	

	1.1.13.1. 
	Конструктивное исполнение аккумулятора (элемента)
	Закрытое с фильтр пробкой 
	Согласие с требованием
	-//-
	

	1.1.13.2. 
	Конструкция положительных электродов
	Plante
	Согласие с требованием
	-//-
	

	1.1.13.3. 
	Конструкция отрицательных электродов
	Намазные
	
	-//-
	

	1.1.13.4. 
	Межэлементные перемычки выполнены
	Из освинцованной меди под болтовое соединение покрытые изоляционным материалом
	Согласие с требованием
	-//-
	

	1.1.13.5. 
	Перемычки гибкие между стеллажами выполнены
	Медным гибким кабелем в кислотной изоляции
	Согласие с требованием
	-//-
	

	1.1.13.6. 
	Токоведущие выводы должны иметь конструкцию, обеспечивающую
газо- и кислотонепроницаемость в течение всего срока службы аккумулятора
	Да
	Согласие с требованием
	-//-
	

	1.1.13.7. 
	Герметичное соединение в месте крепления крышки с баком, пробкой и борнами при температуре 25±10ºС выдерживает перепад давления, кПа
	±20
	Согласие с требованием
	-//-
	

	1.1.13.8. 
	Электролит – раствор серной кислоты повышенной чистоты по ГОСТ 667-73 и дистиллированной воды по ГОСТ6709-72 (да/нет)
	Да
	Согласие с требованием
	-//-
	

	1.1.13.9. 
	Номинальная плотность электролита при +20 °С, г/см3
	Не менее 1,22
	Согласие с требованием
	-//-
	

	1.1.13.10. 
	Материал бака
	Ударопрочная прозрачная пластмасса 
	Согласие с требованием
	-//-
	

	1.1.13.11. 
	Визуальный контроль уровня электролита
	Да
	Согласие с требованием
	-//-
	

	1.1.13.12. 
	Категория размещения и климатическое исполнение по ГОСТ 15150-69
	УХЛ4
	Согласие с требованием
	-//-
	

	1.1.13.13. 
	Высота установки над уровнем моря, м
	До 1000
	Согласие с требованием
	-//-
	

	1.1.13.14. 
	Сейсмичность района, баллов по шкале MSK-64
	9
	Согласие с требованием
	-//-
	

	1.1.13.15. 
	Диапазон рабочих температур для эксплуатации, ºС
	+5…+40
	Согласие с требованием
	-//-
	

	1.1.13.16. 
	Номинальная температура °С.
	+20
	Согласие с требованием
	-//-
	

	1.1.13.17. 
	Габаритно-установочные размеры элемента АБ
	указать
	Согласие с требованием
	-//-
	

	1.1.14. 
	Требования по надежности
	
	
	
	

	1.1.14.1. 
	Гарантийный срок эксплуатации не менее, лет
	5
	Согласие с требованием
	-//-
	

	1.1.14.2. 
	Полный срок службы в режиме постоянного подзаряда, не менее, лет
	25
	Согласие с требованием
	-//-
	

	1.1.14.3. 
	Допустимый срок хранения аккумулятора без электролита (в заводской упаковке) от выпуска до приведения в рабочее состояние, не более месяцев
	48
	Согласие с требованием
	-//-
	

	1.1.15. 
	Комплектность
	
	
	
	

	1.1.15.1. 
	Аккумуляторы с фильтр-пробкой 
	Да
	Согласие с требованием
	-//-
	

	1.1.15.2. 
	Межэлементные соединения в сборе (болт, шайбы, полюсный наконечник, изолирующий колпачок)
	Да
	Согласие с требованием
	-//-
	

	1.1.15.3. 
	Межэлементные и межрядные гибкие соединители
	Да
	Согласие с требованием
	-//-
	

	1.1.15.4. 
	Концевые выводы 
	Да
	Согласие с требованием
	-//-
	

	1.1.15.5. 
	Комплект самоклеящихся номерных знаков (да, нет)
	Да
	Согласие с требованием
	-//-
	

	1.1.15.6. 
	Комплект для монтажа аккумуляторов (приспособления для переноски АБ динамометрический ключ, мультиметр, электрический насос для электролита)
	Да
	Согласие с требованием
	-//-
	

	1.1.15.7. 
	Комплект для обслуживания аккумуляторов в составе: ареометр с ценой деления 0,005г/см3, термометр с ценой деления 0,5ºС, вольтметр 0-3В, заливочная кружка
	Да
	Согласие с требованием
	-//-
	

	1.1.15.8. 
	Электролит в пластиковой упаковке в объеме для заливки в батарею
	Да
	Согласие с требованием
	-//-
	

	1.1.15.9. 
	Стеллаж стальной, окрашенный кислостойкой краской для размещения элементов, компл. 
	Да
	Согласие с требованием
	-//-
	

	1.1.15.10. 
	Толщина кислотостойкого
покрытия, мк
	*
	Указать характеристики
	
	

	1.1.15.11. 
	Присоединение АБ к защитным аппаратам первого уровня защиты (ЩПТ), должно осуществляться медными одножильными гибкими (многопроволочными), не экранированными кабелями с кислотостойкой изоляцией, сечением 150 мм2. Типа
ВВГнг(А) LS 2х(1х150мк).
Длина кабеля не менее 25 м.
	Да
	Согласие с требованием \ Указать характеристики
	-//-
	

	1.1.15.12. 
	Эксплуатационная документация, 2 экз.
-техническое описание,
- технические характеристики
-инструкция по эксплуатации, монтажу, обслуживанию и хранению,
-паспорт на аккумулятор и комплектующие,
- спецификация,
-перечень ЗИП
	Да
	Согласие с требованием
	-//-
	

	1.1.15.13. 
	Комплект ЗИП
	Да
	Согласие с требованием
	-//-
	

	1.1.15.14. 
	Шеф-монтаж аккумуляторных батарей и стеллажей (стоимость включена в цену поставки)
	Да
	Согласие с требованием
	-//-
	

	1.1.15.15. 
	Наличие сертификатов соответствия ГОСТ на поставляемое оборудование
	Оборудование должно быть сертифицировано на соответствие ГОСТ, нормам и Правилам Госгортехнадзора РФ и другим действующим на территории РФ нормам и правилам
	Согласие с требованием
	-//-
	

	1.1.15.16. 
	Маркировка и упаковка
	
	
	
	

	1.1.15.17. 
	Маркировка, упаковка и консервация по ГОСТ 14192, ГОСТ 23216 и ГОСТ 15150-69
	Да
	Согласие с требованием
	-//-
	

	1.1.15.18. 
	Срок хранения в упаковке изготовителя, отдельно хранящихся деталей, сборочных единиц, ЗИП, год, не более 
	*
	Указать характеристики
	-//-
	

	1.1.15.19. 
	Транспортировка, хранение и монтаж согласно инструкции по эксплуатации
	Да
	Согласие с требованием
	-//-
	

	1.1.15.20. 
	Напряжение радиопомех,
измеренное при 1,1 наибольшего рабочего
напряжения, не более, дб
	*
	Указать характеристики
	
	

	1.1.15.21. 
	Наличие сервисного центра в РФ
	Да
	Согласие с требованием
	-//-
	

	1.2. 
	Щиты постоянного тока (ЩПТ) и БВП (блоки вводных предохранителей)

	1.2.1. 
	Основные технические характеристики
	
	
	
	

	1.2.1.1. 
	Количество БВП, шт.
	*
	Указать характеристики
	
	

	1.2.1.2. 
	Количество ЩПТ, компл.
	*
	Указать характеристики
	
	

	1.2.1.3. 
	Количество секций на щите, шт
	*
	Указать характеристики
	
	

	1.2.1.4. 
	Номинальное напряжение сборных шин, В
	=220
	Согласие с требованием
	
	

	1.2.1.5. 
	Номинальный рабочий ток сборных шин, А
	400
	Согласие с требованием
	
	

	1.2.2. 
	Состав ЩПТ
	
	
	
	

	1.2.2.1. 
	- шкаф ввода 
- шкаф отходящих линий ШОЛ1.
- шкаф отходящих линий ШОЛ2.
	Да
	Согласие с требованием
	-//-
	

	1.2.2.2. 
	Коммутационные аппараты щита постоянного тока и БВП
	
	
	
	

	1.2.2.3. 
	В состав щита входит соответствующая КА, включая, рубильники, предохранитель- выключатели-разъединители (ПВР), а также аппаратура сигнализации, контроля параметров, измерений,
- системы мониторинга сигнализации и контроля параметров оборудования системы оперативного постоянного тока МКА-Ридус, - комплектующая аппаратура и устройства
	
	
	
	

	1.2.2.4. 
	Тип КА ЩПТ и БВП
	ПВР, рубильники
	Согласие с требованием
	-//-
	

	1.2.2.5. 
	Исполнение фидерных ПВР
	Стационарное
	Согласие с требованием
	-//-
	

	1.2.2.6. 
	Вид управления фидерных ПВР
	Местное
	Согласие с требованием
	-//-
	

	1.2.2.7. 
	Все ПВР должны быть оборудованы вспомогательными контактами сигнализации положения (OF)
	Да
	Согласие с требованием
	-//-
	

	1.2.2.8. 
	Все ПВР должны иметь возможность выполнения мониторинга положения ПВР и контроля состояния предохранителя
	Да
	Согласие с требованием
	-//-
	

	1.2.2.9. 
	Все выключатели нагрузки/рубильники должны быть оборудованы вспомогательными контактами сигнализации положения (OF)
	Да
	Согласие с требованием
	-//-
	

	1.2.2.10. 
	ПВР и АВ должны быть согласованы между собой во всем диапазоне токов короткого замыкания
	Да
	Согласие с требованием
	-//-
	

	1.2.2.11. 
	Выполнение схемы БВП, и шкафов ЩПТ, состав тип и характеристики КА, включая защитные АВ, ПВР, вводов устройств АБП, ЗПУ, УР, секционирования секций ЩПТ, комплектующей аппаратуры и шкафов ЩПТ, включая блок аварийного освещения, аппаратуру и приборы сигнализации, контроля, измерений ЩПТ системы мониторинга, сигнализации и контроля параметров оборудования (п типу МКА-Ридус), а также схему подключения внутренней аппаратуры и внешних устройств в шкафах ЩПТ согласно проектной документации:
Структурная схема СОПТ (Приложение к ТТ)
	Да
	Согласие с требованием
	-//-
	

	1.2.2.12. 
	Оборудование ЩПТ и БВП должно обеспечивать бесперебойное питание потребителей и аппаратуры постоянным напряжением 220В от аккумуляторной батареи АБ и зарядно-подзарядными устройствами ЗПУ
	Да
	Согласие с требованием
	-//-
	

	1.2.2.13. 
	БВП (шкаф вводной) обеспечивает защиту от коротких замыканий и перегрузок цепей ввода АБ, ЗПУ, УР с помощью ПВР.
	Да
	Согласие с требованием
	-//-
	

	1.2.2.14. 
	ЩПТ (шкаф ШОЛ) обеспечивает защиту от коротких замыканий и перегрузок цепей потребителей отходящих фидеров ПВР
	Да
	Согласие с требованием
	-//-
	

	1.2.2.15. 
	В ЩПТ должна быть предусмотрена защита оборудования и потребителей (МП терминалы и т.д.) от импульсных перенапряжений, перенапряжений, вызванных наводками в силовых кабелях, коммутационными процессами на шинах ЩПТ, устройствами ОПН диодного типа (УЗИП)
	Да
	Согласие с требованием
	-//-
	

	1.2.2.16. 
	В ЩПТ должна быть установлена система непрерывного контроля сопротивления изоляции и устройство автоматического поиска линии с замыканием на землю (определения места нарушения) по типу СКИ-Ридус
	Да
	Согласие с требованием
	-//-
	

	1.2.2.17. 
	В ЩПТ должна быть предусмотрена установка блока аварийного освещения (БАО), с защитой от ТКЗ и перегрузок автоматическим выключаем
•	Номинальное напряжение постоянного тока 1-го ввода - =220 В;
•	Номинальное напряжение переменного тока 2-го ввода - ~220/380 В, 50 Гц;
•	Род выходного тока - постоянный, переменный;
•	Количество выводов и их параметры – согласно схеме СОПТ
•	Световая сигнализация о питании выводов от напряжения постоянного тока.
	Да
	Согласие с требованием
	-//-
	

	1.2.3. 
	Сигнализация, контроль, мониторинг
	
	
	
	

	1.2.3.1. 
	В каждом ЩПТ должно быть установлено оборудование микропроцессорного комплекса автоматизации (по типу МКА-Ридус) ЩПТ системы мониторинга, сигнализации и контроля параметров оборудования системы оперативного постоянного тока по сети с интерфейсом Ethernet. (протокол и интерфейс должны быть согласованы с Заказчиком и Поставщиком АСУ ТП);
	Да
	Согласие с требованием
	-//-
	

	1.2.3.2. 
	Контроль состояния АБ (измерение напряжения, токов заряда/разряда, тока подзаряда) стрелочными приборами в панелях ЩПТ и цифровыми модулями (по типу МКА-Ридус) для передачи данных в контроллер системы мониторинга ЩПТ по сети RS 485
	Да
	Согласие с требованием / Указание характеристик
	-//-
	

	1.2.3.3. 
	Измерение и индикация тока в цепи зарядно-подзарядных устройств стрелочными приборами панели шкафа ШВАБ ЩПТ и цифровыми модулями (по типу МКА-Ридус) для передачи данных в контроллер системы мониторинга ЩПТ по сети RS 485
	Да
	Согласие с требованием / Указание характеристик
	-//-
	

	1.2.3.4. 
	Измерение, контроль и индикация напряжения между полюсами аккумуляторной батареи, между полюсами и землёй и на секциях щита постоянного тока стрелочными приборами шкафа ШВАБ ЩПТ и цифровыми модулями (по типу МКА-Ридус) для передачи данных в контроллер системы мониторинга ЩПТ по сети RS 485, а также световая индикация на передней
панели шкафа с действием на сигнал при выходе измеряемой величины за пределы уставки;
	Да
	Согласие с требованием / Указание характеристик
	-//-
	

	1.2.3.5. 
	На каждом комплекте шин щита должны быть установлены приборы для контроля изоляции шин, а также напряжения полюсов относительно земли с переключением (+ или – относительно земли)
	Да
	Согласие с требованием
	-//-
	

	1.2.3.6. 
	Контроль, измерение и индикация сопротивления изоляции и напряжения полюсов аккумуляторной батареи относительно «земли» с передачей данных в контроллер ЩПТ по сети RS 485, а также световая индикация на передней панели на передней панели шкафа и выдача дискретного сигнала при снижении сопротивления изоляции основных цепей ЩПТ ниже установленных порогов
	Да
	Согласие с требованием
	-//-
	

	1.2.3.7. 
	Контроль целостности цепи аккумуляторной батареи,
Контроль симметрии аккумуляторной батареи
	Да
	Согласие с требованием
	-//-
	

	1.2.3.8. 
	Световая сигнализация (индикация) на передней панели шкафов ЩПТ и выдача дискретных сигналов в схему систему автоматики щита постоянного тока ЩПТ системы мониторинга о состоянии (положении и аварийном состоянии) автоматических выключателей, предохранителей и положении рубильников-разъединителей
	
	
	
	

	1.2.3.9. 
	Должна быть предусмотрена защита цепей сигнализации приборов измерения и контроля, устройств системы мониторинга автоматическими выключателями или предохранителями
	Да
	Согласие с требованием
	-//-
	

	1.2.3.10. 
	Должны быть предусмотрены устройства мигающего света для питания пульсирующим током шин мигания («+ЕР1»), от которых должны запитываться внешние потребители
	Да
	Согласие с требованием
	-//-
	

	1.2.4. 
	Требования к микропроцессорной системе автоматики щита постоянного тока по типу МКА-Ридус 
	
	Согласие с требованием / Указание характеристик
	
	

	1.2.4.1. 
	Номинальное напряжение контролируемой сети постоянного тока, В
	220
	Указание характеристик
	-//-
	

	1.2.4.2. 
	Диапазон допустимого напряжения сети постоянного тока, В
	120 – 370 
	Указание характеристик
	-//-
	

	1.2.5. 
	Функции системы контроля и мониторинга
	
	
	
	

	1.2.5.1. 
	Измерение, контроль и индикация напряжения аккумуляторной батареи и напряжения на секциях щита постоянного тока с функцией сигнализации при выходе измеряемой величины за пределы уставки
Измерение и индикация тока в цепи аккумуляторной батареи и на секциях щита
(диапазон измерения от миллиампер до килоампер);
	Да
	Согласие с требованием
	-//-
	

	1.2.5.2. 
	Измерение и индикация тока в цепи зарядно-подзарядных устройств;
	Да
	Согласие с требованием
	-//-
	

	1.2.5.3. 
	Изменение напряжения подзаряда в зависимости от температуры в помещении аккумуляторной батареи.
	Да
	Согласие с требованием
	-//-
	

	1.2.5.4. 
	Контроль симметрии аккумуляторной батареи.
Сигнализация перекоса напряжений полюсов с регулируемой уставкой
	Да
	Согласие с требованием
	-//-
	

	1.2.5.5. 
	Наличие автоматического стационарного устройства поиска линий со сниженным сопротивлением изоляции относительно земли (СКИ) с принципом действия мостового типа без инжектирования переменного тока в сеть постоянного тока в соответствии с требованиями СТО РусГидро 02.02.105-2022
	Да
	Согласие с требованием
	-//-
	

	1.2.5.6. 
	Система контроля изоляции должна быть аттестована в ПАО Россети/ФСК ЕЭС для предотвращения ложного срабатывания дискретных входов в МП терминалах РЗА при снижении сопротивления изоляции сети постоянного тока, поиска отходящих от ЩПТ кабельных линий и мест повреждений изоляции
	Да
	Согласие с требованием
	-//-
	

	1.2.5.7. 
	Датчики тока присоединений не входят в насыщение при кратковременных бросках тока
	Да
	Согласие с требованием
	-//-
	

	1.2.5.8. 
	Датчики тока присоединений компактные в пластиковом корпусе, не требуют отдельного питания
	Да
	Согласие с требованием
	-//-
	

	1.2.5.9. 
	Наличие переносного устройства контроля изоляции (по типу ПКИ-Ридус) для поиска непосредственных мест повреждения изоляции и мест утечек токов на землю с принципом действия мостового типа без инжектирования переменного тока в сеть постоянного тока
	Да
	Согласие с требованием
	-//-
	

	1.2.5.10. 
	Количество датчиков тока утечки, шт.
	На каждую линию согласно схемы ЩПТ
	
	
	

	1.2.5.11. 
	Автоматический поиск фидера со снижением сопротивления изоляции относительно земли должен быть осуществлен при сопротивлении изоляции отдельной линии начиная с 250 кОм
	Да
	Согласие с требованием
	
	

	1.2.5.12. 
	Основные функции автоматического стационарного устройства контроля изоляции:
- диапазон сопротивлений при обнаружении фидера с повреждением изоляции в сети постоянного тока: 0-250 (до 500) кОм;
- обнаружение фидера при равном сопротивлении на каждом полюсе отходящей линии (симметричная земля);
- цикл опроса всех фидеров сети постоянного тока, не более 60 сек;
- устойчивая работа в сети постоянного тока при емкости сети 350 мкФ;
- обнаружение фидеров при многоточечных утечках тока на «землю»;
- определение полюса сети постоянного тока со сниженным сопротивлением изоляции относительно земли;
- регулируемые уставки сигнализации снижения сопротивления изоляции;
- работа от сети постоянного тока напряжением 220В
- максимальное значение инжектируемого тока в сеть – не более 1,8 мА 
	Да
	Согласие с требованием / Указание характеристик
	
	

	1.2.5.13. 
	Дополнительные функции автоматического стационарного устройства контроля изоляции:
- возможность работы в СОПТ с реальными помехами и недокументированными соединениями в схемах
- обнаружение и индикация двойного питания для «закольцованных линий»
- обнаружение межжильных повреждений изоляции в кабелях
- независимое сканирование фидеров и полюсов
- возможность работы со внешнем Т мостом любого сопротивления
- самотестирование системы в целом: датчиков тока и интерфейсов обмена
	Да
	
	
	

	1.2.5.14. 
	Наличие переносного устройства ручного поиска фидера и цепей с пониженным сопротивлением изоляции одного производителя со стационарной системой для обеспечения совместимости без необходимости отключения СКИ и Т-моста сопротивлений от полюсов СОПТ и земли
	Да
	Согласие с требованием / Указание характеристик
	
	

	1.2.5.15. 
	Наличие реле сигнализации отключения СКИ
	Да
	Согласие с требованием
	-//-
	

	1.2.5.16. 
	Возможность определения объединения одноимённых полюсов двух сетей
	Да
	Согласие с требованием
	-//-
	

	1.2.5.17. 
	Возможность определения объединения полюсов нескольких присоединений в одной сети (определение колец)
	Да
	Согласие с требованием
	-//-
	

	1.2.5.18. 
	Сохранение работоспособности системы при объединении полюсов нескольких присоединений в одной сети
	Да
	Согласие с требованием
	-//-
	

	1.2.5.19. 
	Определение повреждённых присоединений при одновременном снижении сопротивления изоляции на обоих полюсах сети (симметричном снижении сопротивления изоляции), в т.ч. на различных полюсах разных присоединений
	Да
	Согласие с требованием
	-//-
	

	1.2.5.20. 
	Местная сигнализация обнаруженного снижения сопротивления изоляции в шкафах ШОЛ, ШРОТ и т.п. (автоматический стационарный пофидерный контроль изоляции)
	Да
	Согласие с требованием
	-//-
	

	1.2.5.21. 
	Измерение ёмкости СОПТ при помощи ПКИ с возможностью включения результатов измерений в алгоритм работы
	Да
	Согласие с требованием
	-//-
	

	1.2.5.22. 
	Основные функции переносного устройства контроля изоляции кабельных линий:
- обнаружение отдельной цепи или кабеля в сети постоянного тока с повреждением изоляции: 0-600 кОм;
- обнаружение цепи с повреждением изоляции при симметричной земле на разных полюсах: 0-600 кОм;
- возможность измерения и отображения напряжений полюс-земля;
- измерение емкости сети постоянного тока и отображение значения на экране;
- обеспечение возможности внесения изменений в алгоритм работы ПКИ при измерении переходных процессов в сети постоянного тока пропорционально емкости сети относительно земли до 999 мкФ
- измерение напряжения переменной составляющей в сети постоянного тока и отображение значения на экране;
- определения полюса с повреждением изоляции;
- возможность одновременного подключения к двум сетям СОПТ разных АБ для определения факта гальванической связи, в том числе по одному полюсу;
- определение направления протекания тока утечки на землю с отображением на экране;
- определение сопротивления измеряемого фидера с отображением значения в кОм;
- возможность определения места непосредственного повреждения изоляции в кабеле или электрической цепи;
- возможность визуализации процессов в измеряемой цепи;
- возможность осциллографирования тока в измеряемой цепи;
- возможность работы токовыми клещами с поиском тока утечки на землю по одному полюсу в измеряемой цепи для писка места повреждения изоляции;
- возможность применения токовых клещей 2-х типов с разным внутренним диаметром и величиной раскрытия для обхвата кабелей и отдельных проводников разных сечений 
- устойчивая работа в сети постоянного тока при емкости сети до 999 мкФ;
- независимая работа ПКИ от наличия или отсутствия СКИ в ЩПТ;
- обнаружение фидеров при многоточечных утечках тока на «землю»;
- беспроводная синхронизация токовых клещей с блоком измерения напряжений;
- работа от сети постоянного тока при напряжении 24-300В
	Да
	Согласие с требованием
	-//-
	

	1.2.5.23. 
	Контроль и визуальная сигнализация состояния коммутационного оборудования щита постоянного тока
	Да
	Согласие с требованием
	-//-
	

	1.2.5.24. 
	Контроль работы и индикация основных параметров и состояния зарядно-
подзарядных устройств ЗПУ;
	Да
	Согласие с требованием
	-//-
	

	1.2.5.25. 
	Измерение и индикация температуры в помещении аккумуляторной батареи
	Да
	Согласие с требованием
	-//-
	

	1.2.5.26. 
	При аварийном срабатывании коммутационной аппаратуры или выходе значений
измеряемого параметра за пределы уставок осуществляется запись в
энергонезависимую память состояния коммутационной аппаратуры и аналоговых
сигналов (напряжение и ток)
	Да
	Согласие с требованием
	-//-
	

	1.2.5.27. 
	Контроль пульсаций напряжения сети постоянного тока
	Да
	Согласие с требованием
	-//-
	

	1.2.5.28. 
	Цифровое осциллографирование
	По согласованию с заказчиком
	Согласие с требованием
	-//-
	

	1.2.5.29. 
	Передача информации в АСУ ТП по сети с интерфейсом Ethernet; протоколы передачи данных и синхронизации времени должны быть согласованы с Поставщиком АСУ ТП на этапе рабочего проектирования 
	Да
	Согласие с требованием
	-//-
	

	1.2.6. 
	Требования к конструкции и значения климатических факторов 
	
	
	
	

	1.2.6.1. 
	Размеры: высота х ширина х глубина (с учетом цоколя 100 мм), не более мм
	2100х3000х800 – ЩПТ
1200х1200х400 - БВП
	Согласие с требованием
	-//-
	

	1.2.6.2. 
	Вид обслуживания (одно-, двухстороннее)
	*
	Указание характеристик
	-//-
	

	1.2.6.3. 
	Охлаждение
	Естественное
	Согласие с требованием
	-//-
	

	1.2.6.4. 
	Цвет окраски шкафов
	RAL 7035
	
	
	

	1.2.6.5. 
	Степень защиты шкафа от соприкосновения обслуживающего персонала с токоведущими частями, от попадания твердых тел и воды по ГОСТ 14254-80 соответствует
	IP31
	Согласие с требованием
	-//-
	

	1.2.6.6. 
	Высота над уровнем моря, м не более	
	1000
	Согласие с требованием	
	-//-
	

	1.2.6.7. 
	Группа эксплуатации в части коррозийной активности атмосферы по ГОСТ 15150-69 и ГОСТ 15543-89
	II
	Согласие с требованием		
	-//-
	

	1.2.6.8. 
	Группа условий эксплуатации в части механических воздействий внешней среды по ГОСТ 30631-99 для 9 баллов по шкале МСК 64
	М13

	Согласие с требованием	
	-//-
	

	1.2.6.9. 
	Категория размещения и климатическое исполнение по ГОСТ 15150-69
	УХЛ4
	Согласие с требованием	
	-//-
	

	1.2.6.10. 
	Рабочее значение температуры окружающего воздуха при эксплуатации, С
	+1…+40
	Согласие с требованием	
	-//-
	

	1.2.6.11. 
	Верхнее значение относительной влажности при температуре +25С и при более низких температурах без конденсации влаги, %
	80
	Согласие с требованием	
	-//-
	

	1.2.6.12. 
	Для питания и защиты вторичных цепей электроприемников шкафов, включая аппаратуру сигнализации, автоматики, управления и измерений, цепей освещения и розетки в шкафу, должны быть предусмотрены автоматические выключатели с защитой от токов короткого замыкания и перегрузки (тепловая защита).
	Да
	Согласие с требованием	
	-//-
	

	1.2.6.13. 
	Напряжение питания вторичных цепей аппаратуры сигнализации, автоматики, управления и измерений:
- 220 В пост. тока
	Да
	Согласие с требованием	
	-//-
	

	1.2.6.14. 
	В шкафу предусмотреть крепления для контрольных кабелей.
	Да
	Согласие с требованием	
	-//-
	

	1.2.6.15. 
	Ввод силовых и контрольных кабелей снизу. В днище шкафа предусмотреть съёмную крышку из нескольких металлических листов на винтовых соединениях для ввода-вывода кабелей в кабельном отсеке. При необходимости эти листы снимаются, чтобы обеспечить подвод кабелей внутрь шкафа.
	Да
	Согласие с требованием	
	-//-
	

	1.2.6.16. 
	Внутренняя проводка должна быть расположена в коробах со съемными крышками, для обеспечения свободного доступа к каждой жиле.
	Да
	Согласие с требованием	
	-//-
	

	1.2.6.17. 
	В шкафу предусмотреть клеммные ряды зажимов для подключения силовых и контрольных кабелей и проводов для внешних устройств и внутренней разводки. На клеммные ряды должны быть выведены все контакты, необходимые для приема и передачи сигналов управления, контроля, сигнализации на верхний уровень управления.
	Да
	Согласие с требованием	
	-//-
	

	1.2.6.18. 
	Вся внутренняя проводка, включая провода, силовые и контрольные кабели, должна быть выполнена проводами и кабелями с медными жилами с применением экранов (там. где это необходимо), в ПВХ оболочке, не распространяющие горение, с низким дымо- и газовыделеним (LS) и с допустимой температурой нагрева жил кабеля при токах короткого замыкания не более 160ºC, с сечениями жил не менее:
-цепи управления, сигнализации, оперативной блокировки 1,5 - 2,5 мм²;
-цепи 24 В: 0,75 мм²;
-цепи силового питания: 2,5-16 мм².
	Да
	Согласие с требованием	
	-//-
	

	1.2.6.19. 
	Пожаробезопасность шкафа должна обеспечиваться применением нагревостойких и негорючих материалов.
	Да
	Согласие с требованием	
	-//-
	

	1.2.6.20. 
	В качестве системы заземления внутри шкафа используется специальная медная шина с двумя точками соединений к контуру заземления Здания ГАЭС при помощи гибкой связи.
Для заземления аппаратуры, установленной внутри шкафа, подсоединения экранов кабелей должна быть предусмотрена медная заземляющая шина с прикрученными винтами. Металлические конструкции шкафа должны иметь специальные приспособления для подключения к контуру заземления.
Аппаратура, требующая заземления, металлические конструкции шкафа, экраны кабелей должны быть соединены с медной шиной заземления, установленной внутри шкафа.
	Да
	Согласие с требованием	
	-//-
	

	1.2.6.21. 
	Тип конструктивного исполнения ЩПТ

	Металлоконструкция ЩПТ реализована в виде шкафов напольного исполнения с расположением в один ряд шкафов ЩПТ с исполнением в корпусе по типу RITTAL или аналогов с фасадной стороны с лицевыми панелями из листовой стали и мнемосхемой, с несущим профилем из листовой стали, с установкой полного комплекта электрооборудования, аппаратуры автоматики, устройств управления, сигнализации, измерения, защиты и системы мониторинга
	Согласие с требованием
	-//-
	

	1.2.7. 
	Требования по надежности
	
	
	
	

	1.2.7.1. 
	Средняя наработка на отказ не менее, ч
	80 000
	Согласие с требованием
	-//-
	

	1.2.7.2. 
	Средний срок службы не менее, лет
	30
	Согласие с требованием
	-//-
	

	1.2.7.3. 
	Гарантийный срок эксплуатации, не менее, лет
	3
	Согласие с требованием
	-//-
	

	1.2.8. 
	Маркировка и упаковка
	
	
	
	

	1.2.8.1. 
	Маркировка, упаковка и консервация по ГОСТ 14192, ГОСТ 23216 и ГОСТ 15150-69
	Да
	Согласие с требованием
	-//-
	

	1.2.9. 
	Условия хранения
	
	
	
	

	1.2.9.1. 
	Срок хранения в упаковке изготовителя, отдельно хранящихся деталей, сборочных единиц, ЗИП, год, не более
	Параметры должны быть предоставлены Исполнителем
	Согласие с требованием
	-//-
	

	1.2.10. 
	Наличие сертификатов соответствия ГОСТ на поставляемое оборудование
	Да
	Согласие с требованием
	-//-
	

	1.2.11. 
	Наличие сервисного центра в РФ
	Да
	Согласие с требованием
	-//-
	

	1.3. 
	Источники и агрегаты бесперебойного питания (АБП) сети гарантированного питания

	1.3.1.1. 
	Кол-во поставляемых АБП, ИБП, шт.
	9
	Согласие с требованием
	-//-
	

	1.3.1.2. 
	Шкаф распределения АБП сети гарантированного питания
	3 (Для АБП 10 и 12 кВА)
	Согласие с требованием
	-//-
	

	1.3.1.3. 
	Устройство ручного переключения на резервный ИБП (пом. 7-13)
	1 шт
В соответствии со схемой из РД
	Согласие с требованием
	-//-
	

	1.3.2. 
	Основные технические характеристики
	
	
	
	

	1.3.2.1. 
	Тип конструктивного исполнения
	Устройство АБП преобразователь полупроводниковый трёхфазный 380/480/380В двойного преобразования в составе: выпрямитель, инвертор, переключающее устройство, аварийный и ручной «байпас».

Для АБП 10кВА: преобразователь полупроводниковый трёхфазный 380/220/380В инвертор, переключающее устройство, аварийный и ручной «байпас».
	Согласие с требованием
	-//-
	

	1.3.2.2. 
	Максимальная выходная мощность каждого АБП/ИБП, кВА/кВт
	10кВА – 2 шт
120кВА – 3 шт
20 кВА – 3 шт
12 кВА – 1 шт
	Указание характеристик
	
-//-
	

	1.3.2.3. 
	КПД при 100% нагрузке, % не менее
	88

	Указание характеристик
	-//-
	

	1.3.2.4. 
	Коэффициент мощности, не менее
	0,8
	Указание характеристик
	-//-
	

	1.3.2.5. 
	Каждая установка ИБП 20кВА поставляется комплектно с батареями (3 компл. ИБП + 3 компл. АБ)
	да
	Указание характеристик
	
	

	1.3.2.6. 
	Тип АБ для ИБП 20кВА
	*
	Указание характеристик
	
	

	1.3.2.7. 
	Каждая установка ИБП 120кВА и 12 кВА поставляется комплектно с батареями (ИБП + компл. АБ)
	да
	Указание характеристик
	
	

	1.3.2.8. 
	Тип АБ для ИБП 120кВА
	Ventura 6 OPzV 300 или аналог
	Согласие с требованием
	
	

	1.3.2.9. 
	Тип АБ для ИБП 12кВА
	Ventura FT 12-55 или аналог
	Согласие с требованием
	
	

	1.3.2.10. 
	Номинальное входное напряжение, (основная сеть), В
	380/220
(3ф + нейтраль)
	Указание характеристик
	-//-
	

	1.3.2.11. 
	Допустимый диапазон входного напряжения (основная сеть), %
	+10/-15
	Указание характеристик
	-//-
	

	1.3.2.12. 
	Номинальное входное напряжение, (байпас)
	380
(3ф + нейтраль)
	Указание характеристик
	-//-
	

	1.3.2.13. 
	Допустимый диапазон входного напряжения (резервная сеть), %
	+10/-10
	Указание характеристик
	-//-
	

	1.3.2.14. 
	Номинальная частота на входе, Гц
	50
	Указание характеристик
	-//-
	

	1.3.2.15. 
	Допустимая частота на входе, Гц
	46-54
	Указание характеристик
	-//-
	

	1.3.2.16. 
	Номинальное входное напряжение постоянного тока (вход инвертора), В
	220 – для ИБП 10кВА, 12 кВА
480 – для ИБП 120 кВА и 20 кВА  
	Указание характеристик
	-//-
	

	1.3.2.17. 
	Допустимый диапазон входного напряжения (инвертор), %
	+10/-15
	Указание характеристик
	-//-
	

	1.3.2.18. 
	КПД инвертора, не менее %
	87
	Указание характеристик
	-//-
	

	1.3.2.19. 
	Номинальное выходное напряжение, В
	380 
(3ф + нейтраль)
	Указание характеристик
	-//-
	

	1.3.2.20. 
	Допустимое отклонение выходного напряжения, %
	±2,0
	Указание характеристик
	-//-
	

	1.3.2.21. 
	Частота на выходе и допустимые отклонения частоты, Гц при автономной работе от АБ
	  50±0,1%
	Указание характеристик
	-//-
	

	1.3.2.22. 
	Гармонические искажения, %
	*
	Указание характеристик
	-//-
	

	1.3.2.23. 
	Динамическая стабильность выходного напряжения, %
	*
	Указание характеристик
	-//-
	

	1.3.2.24. 
	Статическая стабильность выходного напряжения, %
	*
	Указание характеристик
	-//-
	

	1.3.2.25. 
	Автоматическое переключение на байпас при перегрузке или отказе АБП
	Да
	Согласие с требованием
	-//-
	

	1.3.2.26. 
	Автоматическое переключение на питание от аккумуляторной батареи при пропадании или отклонении напряжения сети переменного тока за допустимые пределы
	Да
	Согласие с требованием
	-//-
	

	1.3.2.27. 
	Автоматическое переключение на работу от сети при восстановлении напряжения сети
	Да
	Согласие с требованием
	-//-
	

	1.3.2.28. 
	Режим работы 
	On-line
	Согласие с требованием
	-//-
	

	1.3.2.29. 
	Микропроцессорный контроль и управление
	Да
	Согласие с требованием
	-//-
	

	1.3.2.30. 
	Выдача дискретных сигналов обобщённых сигналов аварии и неисправности на щите АБП
	Да
	Согласие с требованием
	-//-
	

	1.3.2.31. 
	Работа в составе сети микропроцессорной системы мониторинга и контроля ЩПТ, обеспечить передачу сигналов состояния, технологических параметров, аварии и неисправности на щите АБП, как дискретными сигналами так и по сети с интерфейсом RS485 для обеспечения мониторинга, сигнализации и контроля параметров оборудования АБП
	Да
	Согласие с требованием
	-//-
	

	1.3.2.32. 
	Работа от сети СОПТ (без заряда АБ)
	Да – для АБП 10кВА
	Согласие с требованием
	-//-
	

	1.3.2.33. 
	«Структурная схема АБП должна соответствовать требованиям Приложения А.15-А.17 СТО РусГидро 02.02.105-2022
	Да
	Согласие с требованием
	-//-
	

	1.3.2.34. 
	Шкаф распределения АБП сети гарантированного питания
	Да (для АБП 10кВА)
	
	
	

	1.3.2.35. 
	Количество шкафов, шт.
	2
	Согласие с требованием
	-//-
	

	1.3.2.36. 
	Изготовитель/страна
	РФ
	Согласие с требованием
	
	

	1.3.2.37. 
	Заводской тип (марка)	
	ВРУ 
	Согласие с требованием
	
	

	1.3.2.38. 
	Напряжение сети питания
	Осуществляется от шин АБП сети гарантированного питания переменного тока напряжением 380 В (3ф, N,)
	Согласие с требованием
	-//-
	

	1.3.2.39. 
	Частота питающей сети, Гц
	50
	Указание характеристик
	-//-
	

	1.3.2.40. 
	Номинальное напряжение сборных шин шкафа, В
	220
	Указание характеристик
	-//-
	

	1.3.2.41. 
	Номинальный ток сборных шин, А
	80
	Указание характеристик
	-//-
	

	1.3.2.42. 
	Ток термической стойкости, кА  
	5
	Указание характеристик
	-//-
	

	1.3.2.43. 
	Ток динамической стойкости, кА  
	10
	Указание характеристик
	-//-
	

	1.3.2.44. 
	Количество шин переменного тока
	3 фазы, N, PE
	Указание характеристик
	-//-
	

	1.3.2.45. 
	Автоматические выключатели отходящих линий:
номинальный ток, А
количество, шт. 
	В соответствии с РД
	Согласие с требованием
	-//-
	

	1.3.2.46. 
	Защита потребителей отходящих фидеров от короткого замыкания
автоматическими выключателями
	Да
	Согласие с требованием
	-//-
	

	1.3.2.47. 
	Измерение напряжения на шинах и тока на вводе с индикацией на передней панели стрелочными цифровыми приборами
	Да
	Согласие с требованием
	-//-
	

	1.3.2.48. 
	Световую индикацию состоянии и положении автоматических выключателей на передней панели шкафа
	Да
	Согласие с требованием
	-//-
	

	1.3.2.49. 
	Выдача дискретных сигналов о аварийном состоянии автоматических выключателей в микропроцессорную систему автоматики щита постоянного тока ЩПТ 
	Да
	Согласие с требованием
	-//-
	

	1.3.2.50. 
	Передача информации о величинах аналоговых сигналов тока ввода и напряжения на шинах шкафа с
использованием блоков по типу МКА-Ридус и 
последовательной связи RS485 в микропроцессорную систему автоматики щита постоянного тока по типу МКА-Ридус ЩПТ 
	Да
	Согласие с требованием
	-//-
	

	1.3.3. 
	Требования к конструкции и значения климатических факторов
	
	
	
	

	1.3.3.1. 
	Охлаждение
	Естественное
	Согласие с требованием
	-//-
	

	1.3.3.2. 
	Степень защиты шкафа от соприкосновения обслуживающего персонала с токоведущими частями, от попадания твердых тел и воды по ГОСТ 14254-80, не менее 
	IP20 (для АБП, ИБП)
IP31 – для шкафов распределения АБП

	Указание характеристик
	-//-
	

	1.3.3.3. 
	Высота над уровнем моря, м не более
	1000
	Указание характеристик
	-//-
	

	1.3.3.4. 
	Группа эксплуатации в части коррозийной активности атмосферы по ГОСТ 15150-69 и ГОСТ 15543-89
	II
	Указание характеристик
	-//-
	

	1.3.3.5. 
	Группа условий эксплуатации в части механических воздействий внешней среды по ГОСТ 30631-99 
	М13
	Указание характеристик
	-//-
	

	1.3.3.6. 
	Категория размещения и климатическое исполнение по ГОСТ 15150-69
	УХЛ4
	Указание характеристик
	-//-
	

	1.3.3.7. 
	Рабочее значение температуры окружающего воздуха при эксплуатации, С
	+1…+40
	Указание характеристик
	-//-
	

	1.3.3.8. 
	Верхнее значение относительной влажности при температуре +25С и при более низких температурах без конденсации влаги, %
	80
	Указание характеристик
	-//-
	

	1.3.3.9. 
	Габаритные размеры шкафа
ВхШхГ, мм 
	2200х800х600
	Указание характеристик
	-//-
	

	1.3.3.10. 
	Обслуживание шкафов
	*
	Указание характеристик
	-//-
	

	1.3.3.11. 
	Дверь должна закрываться стандартным (комплектуемым заводом изготовителем) замком
	Да
	Согласие с требованием
	-//-
	

	1.3.3.12. 
	Для питания и защиты вторичных цепей электроприемников шкафов, включая аппаратуру сигнализации, автоматики, управления и измерений, цепей освещения и розетки в шкафу, должны быть предусмотрены автоматические выключатели с защитой от токов короткого замыкания и перегрузки (тепловая защита).
	Да
	Согласие с требованием
	-//-
	

	1.3.3.13. 
	Напряжение питания вторичных цепей аппаратуры сигнализации, автоматики, управления и измерений:
- 220 В пос. тока,
-220 В, 50 Гц
	Да
	Согласие с требованием
	-//-
	

	1.3.3.14. 
	В качестве системы заземления внутри шкафа используется специальная медная шина с двумя точками соединений к контуру заземления Здания ГЭС при помощи гибкой связи.
Для заземления аппаратуры, установленной внутри шкафа, подсоединения экранов кабелей должна быть предусмотрена медная заземляющая шина с прикрученными винтами. Металлические конструкции шкафа должны иметь специальные приспособления для подключения к контуру заземления.
Аппаратура, требующая заземления, металлические конструкции шкафа, экраны кабелей должны быть соединены с медной шиной заземления, установленной внутри шкафа.
	Да
	Согласие с требованием
	-//-
	

	1.3.3.15. 
	В шкафу предусмотреть профилированную рейку под установку зажимов для крепления контрольных кабелей.
	Да
	Согласие с требованием
	-//-
	

	1.3.3.16. 
	Ввод силовых и контрольных кабелей снизу. В днище шкафа предусмотреть съёмную крышку из нескольких металлических листов на винтовых соединениях для ввода-вывода кабелей. При необходимости эти листы снимаются или в них устанавливаются кабельные сальники, чтобы обеспечить подвод кабелей внутрь шкафа.
	Да
	Согласие с требованием
	-//-
	

	1.3.3.17. 
	Внутренняя проводка должна быть расположена в коробах со съемными крышками, для обеспечения свободного доступа к каждой жиле.
	Да
	Согласие с требованием
	-//-
	

	1.3.3.18. 
	В шкафу предусмотреть клеммные ряды зажимов для подключения силовых и контрольных кабелей и проводов для внешних устройств и внутренней разводки. На клеммные ряды должны быть выведены все контакты, необходимые для приема и передачи сигналов управления, контроля, сигнализации на верхний уровень управления.
	Да
	Согласие с требованием
	-//-
	

	1.3.3.19. 
	Вся внутренняя проводка, включая провода, силовые и контрольные кабели, должна быть выполнена проводами и кабелями с медными жилами с применением экранов (там. где это необходимо), в ПВХ оболочке, не распространяющие горение, с низким дымо- и газовыделеним (LS) и с допустимой температурой нагрева жил кабеля при токах короткого замыкания не более 160ºC, с сечениями жил не менее:
-цепи управления, сигнализации, оперативной блокировки 1,5 - 2,5 мм²;
-цепи 24 В: 0,75 мм²;
и освещения: 2,5÷4 мм²;
-цепи силового питания: 2,5-16 мм².
	Да
	Согласие с требованием
	-//-
	

	1.3.3.20. 
	Пожаробезопасность шкафа должна обеспечиваться применением нагревостойких и негорючих материалов.
	Да
	Согласие с требованием
	-//-
	

	1.3.3.21. 
	Цвет окраски шкафов
	RAL 7035
	Согласие с требованием
	-//-
	

	1.3.3.22. 
	Сейсмостойкость при интенсивности по шкале MSK-64
	9 баллов
	Согласие с требованием
	-//-
	

	1.3.4. 
	Требования по надежности
	
	
	
	

	1.3.4.1. 
	Средняя наработка на отказ не менее, ч
	80 000
	Согласие с требованием
	-//-
	

	1.3.4.2. 
	Средний срок службы не менее, лет
	30
	Согласие с требованием
	-//-
	

	1.3.4.3. 
	Гарантийный срок эксплуатации, не менее, лет
	3  
	Согласие с требованием
	-//-
	

	1.3.5. 
	Комплектность Щита АБП
	
	
	
	

	
	Агрегаты бесперебойного питания (АБП), шт.
	9, в соответствии с таблицей поставки
	Согласие с требованием
	-//-
	

	1.3.5.1. 
	Шкаф распределения АБП сети гарантированного питания, с установкой полного комплекта электрооборудования, аппаратуры, устройств управления, защиты и автоматики, шт.
	2 (для АБП 10кВА)
	Согласие с требованием
	-//-
	

	1.3.5.2. 
	Эксплуатационная документация, 2 экз.
-техническое описание,
- технические характеристики,
-инструкция по эксплуатации, монтажу, обслуживанию и хранению,
-паспорта оборудования, 
-спецификация,
-перечень ЗИП
	Да
	Согласие с требованием
	-//-
	

	1.3.5.3. 
	Комплект ЗИП (для каждого щита АБП)
	Да
	Согласие с требованием
	-//-
	

	1.3.6. 
	Шеф-монтаж Щита АБП (стоимость включена в цену поставки)
	Да
	Согласие с требованием
	-//-
	

	1.3.7. 
	Маркировка и упаковка 
	
	
	
	

	1.3.7.1. 
	Маркировка, упаковка и консервация по ГОСТ 14192, ГОСТ 23216 и ГОСТ 15150-69
	Да
	Согласие с требованием
	-//-
	

	1.3.8. 
	Условия хранения
	
	
	
	

	1.3.8.1. 
	Срок хранения в упаковке изготовителя, отдельно хранящихся деталей, сборочных единиц, ЗИП, год, не более 
	*
	Указание характристик
	-//-
	

	1.3.9. 
	Наличие сертификатов соответствия ГОСТ на поставляемое оборудование
	Оборудование должно быть сертифицировано на соответствие ГОСТ, нормам и Правилам Госгортехнадзора РФ и другим действующим на территории РФ нормам и правилам
	Согласие с требованием
	-//-
	

	1.3.10. 
	Наличие сервисного центра в РФ
	Да
	Согласие с требованием
	-//-
	

	1.4. 
	Шкафы распределения оперативного тока (ШРОТ)
	
	
	

	1.4.1. 
	Основные технические характеристики
	
	
	
	

	1.4.1.1. 
	Наименование
	ЩПТ 
	Указание характеристик
	
	

	1.4.1.2. 
	Количество шкафов, шт
	7
	Указание характеристик
	
	

	1.4.1.3. 
	Количество секций в шкафу, шт
	*
	Указание характеристик
	
	

	1.4.1.4. 
	Номинальное напряжение сборных шин, В
	=220
	Указание характеристик
	
	

	1.4.1.5. 
	Вводные рубильники постоянного тока: номинальный ток, А, количество, шт. (на шкаф)
	В соответствии с РД
	Указание характеристик
	
	

	1.4.1.6. 
	Автоматические выключатели отходящих линий: номинальный ток, А, количество, шт. (на шкаф)
	В соответствии с РД
	Указание характеристик
	
	

	1.4.1.7. 
	В шкафах должна быть предусмотрена местная визуальная сигнализация при аварийном отключении автоматических выключателей и цепи для выдачи сигналов в АСУ ТП.
	Да
	Указание характеристик
	
	

	1.4.1.8. 
	В шкафу предусмотреть аппаратуру освещения, управляемою конечным выключателем, розетку 10 А, Напряжение питания цепей освещения и розетки -           220 В,50 Гц
	Да
	Указание характеристик
	
	

	1.4.2. 
	Требования к конструкции и значения климатических факторов
	
	
	
	

	1.4.2.1. 
	Размеры: высота х ширина х глубина (с учетом цоколя 100 мм), мм
	2100х800х600
	Указание характеристик
	
	

	1.4.2.2. 
	Условия обслуживания  
	*
	Указание характеристик
	
	

	1.4.2.3. 
	Охлаждение
	Воздушное, естественное
	Согласие с требованием
	
	

	1.4.2.4. 
	Цвет окраски шкафов
	RAL 7035
	Указание характеристик
	
	

	1.4.2.5. 
	Степень защиты от прикосновения к токоведущим частям, попаданию твердых тел и жидкости должна быть не менее
	IP 31
	Указание характеристик
	
	

	1.4.2.6. 
	Вся внутренняя проводка, включая провода, силовые и контрольные кабели, должна быть выполнена проводами и кабелями с медными жилами с применением экранов (там. где это необходимо), в ПВХ оболочке, не распространяющие горение, с низким дымо- и газовыделеним (LS)
	Да
	Согласие с требованием
	
	

	1.4.2.7. 
	Внутренняя проводка должна быть расположена в коробах со съемными крышками, для обеспечения свободного доступа к каждой жиле.
	Да
	Согласие с требованием
	
	

	1.4.2.8. 
	Пожаробезопасность шкафа должна обеспечиваться применением нагревостойких и негорючих материалов.
	Да
	Согласие с требованием
	
	

	1.4.2.9. 
	Все металлические детали как наружные, так и установленные внутри шкафов, должны иметь антикоррозийные покрытия
	Да
	Согласие с требованием
	
	

	1.4.2.10. 
	Рабочее значение температуры окружающего воздуха при эксплуатации, С
	+1…+40
	Указание характеристик
	
	

	1.4.2.11. 
	Относительная влажность воздуха при температуре 25оС, %
	80
	Указание характеристик
	
	

	1.4.2.12. 
	Условия эксплуатации по ГОСТ 15150-69
	УХЛ4
	Указание характеристик
	
	

	1.4.2.13. 
	Окружающая среда
	Невзрывоопасная
	
	
	

	1.4.3. 
	Комплектность
	
	
	
	

	1.4.3.1. 
	Шкафы распределения оперативного постоянного тока ШРОТ в комплекте с КА, включая защитные автоматы и рубильники, а также аппаратура сигнализации, контроля параметров, измерений, шт.
	2
	Согласие с требованием
	
	

	1.4.3.2. 
	Эксплуатационная документация, 2 экз. (на каждый шкаф ШРОТ)
- техническое описание,
- технические характеристики,
- инструкция по эксплуатации, монтажу, обслуживанию и хранению,
- паспорта оборудования, 
- спецификация,
- перечень ЗИП
	Да
	Согласие с требованием
	
	

	1.4.3.3. 
	Комплект ЗИП (для каждого шкафа ШРОТ)
	Да
	
	
	

	1.4.3.4. 
	Шефмонтаж шкафов ШРОТ (стоимость включена в цену поставки)
	Да
	Согласие с требованием
	-//-
	

	1.4.4. 
	Маркировка и упаковка
	
	
	
	

	1.4.4.1. 
	Маркировка, упаковка и консервация по ГОСТ 14192, ГОСТ 23216 и ГОСТ 15150-69
	Да
	Согласие с требованием
	-//-
	

	1.4.5. 
	Условия хранения
	
	
	
	

	1.4.5.1. 
	Срок хранения в упаковке изготовителя, отдельно хранящихся деталей, сборочных единиц, ЗИП, год, не более
	*
	Указание характеристик
	-//-
	

	1.4.5.2. 
	Наличие сертификатов соответствия ГОСТ на поставляемое оборудование
	Оборудование должно быть сертифицировано на соответствие ГОСТ, нормам и Правилам Госгортехнадзора РФ, и другим действующим на территории РФ нормам и правилам
	Согласие с требованием
	-//-
	

	1.4.5.3. 
	Наличие сервисного центра в РФ

	Да
	Согласие с требованием
	-//-
	

	1.5. 
	ШУОТ

	1.5.1.1. 
	Основные технические характеристики
	
	
	
	

	1.5.1.2. 
	Наименование
	УОТ-М или аналог
	Указание характеристик
	
	

	1.5.1.3. 
	Количество установок, шт
	2
	Указание характеристик
	
	

	1.5.1.4. 
	Количество секций в установке, шт
	1
	Указание характеристик
	
	

	1.5.1.5. 
	Номинальное напряжение сборных шин, В
	=220
	Указание характеристик
	
	

	1.5.1.6. 
	Кол-во ЗВУ в одной установке
	1
	Указание характеристик
	
	

	1.5.1.7. 
	Номинальный ток ЗВУ каждой установки
	30
	Указание характеристик
	
	

	1.5.1.8. 
	Тип выпрямителя
	Транзисторный (модульный)
	Указание характеристик
	
	

	1.5.1.9. 
	Кол-во выпрямительных модулей в одной установке
	3
	Указание характеристик
	
	

	1.5.1.10. 
	Тип входной сети, В
	3х380+N
	Указание характеристик
	
	

	1.5.1.11. 
	Количество вводов питания 
	1
	Указание характеристик
	
	

	1.5.1.12. 
	Наличие АВР
	Нет
	Указание характеристик
	
	

	1.5.1.13. 
	Система заземления 
	TN-S
	Указание характеристик
	
	

	1.5.1.14. 
	Диапазон регулирования выходного напряжения постоянного тока, В
	190-300
	Указание характеристик
	
	

	1.5.1.15. 
	Тип охлаждения модуля
	Естественное
	Указание характеристик
	
	

	1.5.1.16. 
	Передача данных в АСУ ТП
	Modbus RTU/ RS-485
	Указание характеристик
	
	

	1.5.1.17. 
	Пульсации выходного напряжения
	< 0,1 %
	Указание характеристик
	
	

	1.5.1.18. 
	Предупредительная и аварийная сигнализация, да/нет
	Да (сухим контактом)
	Согласие с требованием
	
	

	1.5.1.19. 
	Контроллер с графическим дисплеем, да/нет
	Да
	Согласие с требованием
	
	

	1.5.1.20. 
	Щитовые измерительные приборы, да/нет
	Да (напряжение секции, ток АБ)
	Согласие с требованием
	
	

	1.5.1.21. 
	Пофидерный контроль изоляции
	да
	Согласие с требованием
	
	

	1.5.1.22. 
	Устройство мигающего света
	По запросу
	Согласие с требованием
	
	

	1.5.1.23. 
	Параметры ЗВУ
	- Термокомпенсация выходного напряжения.
- Светодиодная индикация состояния устройства.
- Контроль напряжения АБ.
- Трехуровневый режим работы (режим постоянного подзаряда, режим ускоренного
заряда, режим ручного заряда).
- Автоматическое токоограничение на уровне 1,1 от номинального значения.
- Диод параллельной работы
	Согласие с требованием
	
	

	1.5.1.24. 
	Наличие отсека АБ в составе установки
	Да
	Согласие с требованием
	
	

	1.5.1.25. 
	Параметры АБ
	*
	Указание характеристик
	
	

	1.5.1.26. 
	В шкафах должна быть предусмотрена местная визуальная сигнализация при аварийном отключении автоматических выключателей и цепи для выдачи сигналов в АСУ ТП.
	Да
	Согласие с требованием
	
	

	1.5.1.27. 
	Требования к конструкции и значения климатических факторов:
	
	
	
	

	1.5.1.28. 
	Размеры: высота х ширина х глубина (с учетом цоколя 100 мм), мм
	2100х800х600
	Указание характеристик
	
	

	1.5.1.29. 
	Условия обслуживания  
	*
	Указание характеристик
	
	

	1.5.1.30. 
	Охлаждение
	Воздушное, естественное
	Согласие с требованием
	
	

	1.5.1.31. 
	Цвет окраски шкафов
	RAL 7035
	Согласие с требованием
	
	

	1.5.1.32. 
	Степень защиты от прикосновения к токоведущим частям, попаданию твердых тел и жидкости должна быть не менее
	IP 20
	Указание характеристик
	
	

	1.5.1.33. 
	Вся внутренняя проводка, включая провода, силовые и контрольные кабели, должна быть выполнена проводами и кабелями с медными жилами с применением экранов (там. где это необходимо), в ПВХ оболочке, не распространяющие горение, с низким дымо- и газовыделеним (LS)
	Да
	Согласие с требованием
	
	

	1.5.1.34. 
	Внутренняя проводка должна быть расположена в коробах со съемными крышками, для обеспечения свободного доступа к каждой жиле.
	Да
	Согласие с требованием
	
	

	1.5.1.35. 
	Пожаробезопасность шкафа должна обеспечиваться применением нагревостойких и негорючих материалов.
	Да
	Согласие с требованием
	
	

	1.5.1.36. 
	Все металлические детали как наружные, так и установленные внутри шкафов, должны иметь антикоррозийные покрытия
	Да
	Согласие с требованием
	
	

	1.5.1.37. 
	Рабочее значение температуры окружающего воздуха при эксплуатации, С
	+1…+40
	Указание характеристик
	
	

	1.5.1.38. 
	Относительная влажность воздуха при температуре 25оС, %
	80
	Указание характеристик
	
	

	1.5.1.39. 
	Условия эксплуатации по ГОСТ 15150-69
	УХЛ4
	Указание характеристик
	
	

	1.5.1.40. 
	Окружающая среда
	Невзрывоопасная
	
	
	

	1.5.1.41. 
	Комплектность
	
	
	
	

	1.5.1.42. 
	ШУОТ типа УОТ-М в комплекте с КА, включая защитные автоматы и рубильники, а также аппаратура сигнализации, контроля параметров, измерений, шт.
	2
	Согласие с требованием
	
	

	1.5.1.43. 
	Эксплуатационная документация, 2 экз. (на каждый шкаф ШУОТ)
- техническое описание,
- технические характеристики,
- инструкция по эксплуатации, монтажу, обслуживанию и хранению,
- паспорта оборудования, 
- спецификация,
- перечень ЗИП
	Да
	Согласие с требованием
	
	

	1.5.1.44. 
	Комплект ЗИП (для каждого шкафа ШУОТ)
	Да
	Согласие с требованием
	
	

	1.5.1.45. 
	Маркировка и упаковка
	
	
	
	

	1.5.1.46. 
	Маркировка, упаковка и консервация по ГОСТ 14192, ГОСТ 23216 и ГОСТ 15150-69
	Да
	Согласие с требованием
	-//-
	

	1.5.1.47. 
	Условия хранения
	
	
	
	

	1.5.1.48. 
	Срок хранения в упаковке изготовителя, отдельно хранящихся деталей, сборочных единиц, ЗИП, год, не более
	Параметры должны быть предоставлены Исполнителем
	Согласие с требованием
	-//-
	

	1.6. 
	Зарядно-выпрямительные устройства
	
	
	
	

	1.6.1. 
	Количество ЗПУ
	4
	Согласие с требованием
	-//-
	

	1.6.2. 
	Тип
	Трехфазное тиристорное
	Согласие с требованием
	-//-
	

	1.6.3. 
	Заводской тип (марка)
	*
	Указание характристик
	-//-
	

	1.6.4. 
	Напряжение сети питания
	380/220 В (3ф, N, PE)
	Согласие с требованием
	-//-
	

	1.6.5. 
	Частота питающей сети, Гц
	50
	Согласие с требованием
	-//-
	

	1.6.6. 
	Допустимое отклонение напряжения питающей сети
	до +10%, минус 15%Ин
	Согласие с требованием
	-//-
	

	1.6.7. 
	Допустимое отклонение частоты питающей сети
	до ±5% от номинальной
	Согласие с требованием
	-//-
	

	1.6.8. 
	Номинальное выходное напряжение, В
	220
	Согласие с требованием
	-//-
	

	1.6.9. 
	Номинальный выходной ток
	315 А
	Согласие с требованием
	-//-
	

	1.6.10. 
	Диапазон регулирования выходного тока, % от 1ном
	5-100
	Согласие с требованием
	-//-
	

	1.6.11. 
	Точность стабилизации выходного тока, % не хуже
	±1,0
	Согласие с требованием
	-//-
	

	1.6.12. 
	Диапазон регулирования выходного напряжения, В
	150-280
	Согласие с требованием
	-//-
	

	1.6.13. 
	Величина пульсации выходного напряжения, не более, %
	±1
	Согласие с требованием
	-//-
	

	1.6.14. 
	Точность стабилизации выходного напряжения не более, % от Uвых
	±0,5
	Согласие с требованием
	-//-
	

	1.6.15. 
	Коэффициент пульсации выходного напряжения, % от Uвых.макс не более
	0,5
	Согласие с требованием
	-//-
	

	1.6.16. 
	Уровень пульсаций на активной нагрузке без АБ во всем диапазоне допустимых нагрузок, не более
	±1%
	Согласие с требованием
	
	

	1.6.17. 
	Температурная компенсация заряда АБ
	Да
	
	
	

	1.7. 
	Режимы работы и функции
	
	
	
	

	1.7.1. 
	Режимы работы:
 -буферный режим работы с одновременным зарядом АБ и питанием потребителей постоянного тока,
-контрольный заряд и разряд АБ,
-режим ускоренного заряда.
	Да
	Согласие с требованием
	-//-
	

	1.7.2. 
	Режим параллельной работы двух ЗПУ на секцию щита постоянного тока
	Да
	Согласие с требованием
	-//-
	

	1.7.3. 
	Заряд аккумуляторной батареи методами IU, UI, IUI
	Да
	Согласие с требованием
	-//-
	

	1.7.4. 
	Обеспечивает следующие функции:
	
	
	
	

	1.7.5. 
	Изменение напряжения подзаряда в зависимости от температуры в помещении аккумуляторной батареи, (да, нет)
	Да
	Согласие с требованием
	-//-
	

	1.7.6. 
	Включение вентиляции помещения аккумуляторной батареи в режиме заряда и автоматический вывод из работы при отсутствии вентиляции.
В ЗВУ предусмотреть входы и выходы для организации взаимодействия ЗВУ и вытяжной вентиляции: Вход - «блокировка работы ЗВУ в режиме ускоренного, уравнительного при неисправной вентиляции» Выход - «пуск вентиляции при пуске заряда (ускоренного, уравнительного)».
Условия работы входов и выходов определяется при разработке РД из условий эксплуатации аккумуляторной батареи.
	Да
	Согласие с требованием
	-//-
	

	1.7.7. 
	Обеспечивает следующие функции:
-изменение напряжение подзаряда в зависимости от температуры в помещении аккумуляторной батареи, -включение вентиляции помещения аккумуляторной батареи в режиме заряда и автоматический вывод из работы при отсутствии вентиляции, -индикацию выходного напряжения, тока, температуры в помещении аккумуляторной батареи, уставок в режиме заряда и подзаряда, расшифровку причин неисправности, -работу в составе сети микропроцессорного щита постоянного тока,
- изменение всех уставок в любом режиме
передачу сигналов состояния, технологических параметров, аварии и неисправности ЗПУ, как дискретными сигналами так и по сети с интерфейсом RS485 (по протоколу, согласованному с Поставщиком АСУ ТП) с использованием микропроцессорной системы автоматики щита постоянного тока ЩПТ.для обеспечения мониторинга, сигнализации и контроля параметров оборудования ЗПУ
	Да
	Согласие с требованием
	
	

	1.7.8. 
	[bookmark: _GoBack]Устройство должно быть выполнено с микропроцессорным управлением, встроенным в единую микропроцессорную сеть СОПТ
	Да
	Согласие с требованием
	
	

	1.7.9. 
	Автоматическое включение ЗПУ после восстановления допустимых параметров питающего напряжения,
	Да
	Согласие с требованием
	
	

	1.7.10. 
	Защиты, при срабатывании которых происходит отключение устройства, выдача сигнала отказа: -при потере напряжения питания, -при коротких замыканиях в нагрузке, как металлических, так и через переходное сопротивление, -при нарушении синхронизации системы импульсно-фазного управления,
-при нарушении чередования или обрыве фаз напряжения питания,
-при отказе вентиляционной системы в режиме заряда
	Да
	Согласие с требованием
	
	

	1.8. 
	Требования к конструкции и значения климатических факторов
	
	
	
	

	1.8.1. 
	Охлаждение
	Естественное воздушное
	Согласие с требованием
	
	

	1.8.2. 
	Степень защиты устройства (шкафа) от соприкосновения обслуживающего персонала с токоведущими частями, от попадания твердых тел и воды по ГОСТ 14254-80, не менее
	IP21
	Согласие с требованием
	
	

	1.8.3. 
	Сопротивление изоляции токоведущих частей устройства без электронных блоков относительно корпуса по ГОСТ 22789-94 должно быть, МОм не менее
	10
	Согласие с требованием
	
	

	1.8.4. 
	Высота над уровнем моря, м не более
	1000
	Согласие с требованием
	
	

	1.8.5. 
	Группа эксплуатации в части коррозийной активности атмосферы по ГОСТ 15150-69 и ГОСТ 15543-89
	II
	Согласие с требованием
	
	

	1.8.6. 
	Группа условий эксплуатации в части механических воздействий внешней среды по ГОСТ 30631-99 для 6 баллов по шкале МСК 64
	Указать группу механического исполнения Установки от 0 до 10м над нулевой отметкой
	Согласие с требованием
	
	

	1.8.7. 
	Категория размещения и климатическое исполнение по
ГОСТ 15150-69
	УХЛ4
	Согласие с требованием
	
	

	1.8.8. 
	Рабочее значение температуры окружающего воздуха при эксплуатации, °С
	+5...+40
	Согласие с требованием
	
	

	1.8.9. 
	Верхнее значение относительной влажности при температуре +25°С и при более низких температурах без конденсации влаги, %
	80
	
	
	

	1.8.10. 
	Габаритные размеры шкафа ВхШхГ, мм
	2100х1000х800
Габариты уточнить у завода изготовителя
	
	
	

	1.8.11. 
	Обслуживание шкафов
	двустороннего обслуживания
	
	
	

	1.8.12. 
	Цвет окраски шкафов
	RAL 7035
	Согласие с требованием
	
	

	1.8.13. 
	Требования по надежности
	
	Согласие с требованием
	
	

	1.8.14. 
	Средняя наработка на отказ не менее, ч
	100 000
	Согласие с требованием
	
	

	1.8.15. 
	Средний срок службы не менее, лет
	30
	Согласие с требованием
	
	

	1.8.16. 
	Гарантийный срок эксплуатации, не менее, лет
	3
	Согласие с требованием
	-//-
	

	1.8.17. 
	Требования по экологии
	
	
	
	

	1.9. 
	Маркировка и упаковка
	
	
	
	

	1.9.1. 
	Маркировка, упаковка и консервация по ГОСТ 14192, ГОСТ 23216 и ГОСТ 15150-69
	Да
	Согласие с требованием
	
	

	1.10. 
	Условия хранения
	
	
	
	

	1.10.1. 
	Срок хранения в упаковке изготовителя, отдельно хранящихся деталей, сборочных единиц, ЗИП, год, не более
	*
	Указание характеристик
	
	

	1.11. 
	Комплектность
	—
	
	
	

	1.11.1. 
	Устройство зарядно- подзарядное трехфазное тиристорное, (ЗПУ) с установкой полного комплекта электрооборудования, аппаратуры, устройств управления, защиты и автоматики, шт.
	4
	Согласие с требованием
	
	

	1.11.2. 
	Эксплуатационная документация, 2 экз. (для каждого ЗПУ) -техническое описание, - технические характеристики, -инструкция по эксплуатации, монтажу, обслуживанию и хранению, -паспорта оборудования, -спецификация, -перечень ЗИП
	Да
	Согласие с требованием
	
	

	1.11.3. 
	Комплект ЗИП (для каждого ЗПУ)
	Да
	Согласие с требованием
	
	

	1.11.4. 
	Шеф-монтаж ЗПУ (стоимость включена в цену поставки)
	Да
	Согласие с требованием
	-//-
	

	1.11.5. 
	Наличие сертификатов соответствия ГОСТ на поставляемое оборудование
	Оборудование должно быть сертифицировано на соответствие ГОСТ, нормам и Правилам Госгортехнадзора РФ и другим действующим на территории РФ нормам и правилам
	Согласие с требованием
	-//-
	

	1.11.6. 
	Наличие сервисного центра в
РФ
	Да
	Согласие с требованием
	-//-
	

	1.12. 
	Для нужд оборудования ПТУ Шкаф питания =220В (ШОТ 2)
	
	
	
	

	1.12.1. 
	Количество шкафов, шт.
	2
	
	
	

	1.12.2. 
	Автоматические выключатели вводных и отходящих линий:
номинальный ток, А, количество, шт. (на шкаф)
	*
	Указание характеристик
	
	

	1.12.3. 
	В шкафах должна быть предусмотрена местная визуальная сигнализация при аварийном отключении автоматических выключателей и цепи для выдачи сигналов в
АСУ ТП.
	

Да
	Согласие с требованием
	
	

	1.12.4. 
	В шкафу предусмотреть аппаратуру освещения, управляемою конечным выключателем, розетку 10 А, Напряжение питания цепей освещения и розетки -
220 В,50 Гц
	

Да
	Согласие с требованием
	
	

	1.12.5. 
	Требования к конструкции и значения климатических факторов
	
	
	
	

	1.12.6. 
	Размеры: высота х ширина х глубина (с учетом цоколя 100 мм), мм
	
2100х800х800
	Указание характеристик
	
	

	1.12.7. 
	Условия обслуживания
	Двухстороннего
	Согласие с требованием
	
	

	1.12.8. 
	Охлаждение
	Воздушное, естественное
	Согласие с требованием
	
	

	1.12.9. 
	Цвет окраски шкафов
	RAL 7035
	Указание характеристик
	
	

	1.12.10. 
	Степень защиты от прикосновения к токоведущим частям, попаданию твердых тел и жидкости должна быть не менее
	
IP 43
	Указание характеристик
	
	

	1.12.11. 
	Вся внутренняя проводка, включая провода, силовые и контрольные кабели, должна быть выполнена проводами и кабелями с медными жилами с применением экранов (там. где это необходимо), в ПВХ оболочке, не
распространяющие горение, с
низким дымо- и газовыделеним (LS) и с допустимой температурой нагрева жил кабеля при токах короткого замыкания не более 160ºC, с сечениями жил не менее:
-цепи управления, сигнализации, оперативной блокировки 1,5 - 2,5 мм²;
-цепи 24 В: 0,75 мм²;
освещения: 2,5÷4 мм²;
-цепи силового питания: 2,5- 16 мм².
	


Да
	Согласие с требованием
	
	

	1.12.12. 
	Для заземления экранов кабелей, в шкафу должны быть предусмотрены ЭМС зажимы
	
Да
	Согласие с требованием
	
	

	1.12.13. 
	Внутренняя проводка должна быть расположена в коробах со съемными крышками, для
	Да
	Согласие с требованием
	
	

	1.12.14. 
	Для заземления экранов кабелей, в шкафу должны быть предусмотрены ЭМС зажимы
	
Да
	Согласие с требованием
	
	

	1.12.15. 
	Внутренняя проводка должна быть расположена в коробах со съемными крышками, для обеспечения свободного доступа к каждой жиле.
	Да
	Согласие с требованием
	
	

	1.12.16. 
	Пожаробезопасность шкафа должна обеспечиваться применением нагревостойких и негорючих материалов.
	
Да
	Согласие с требованием
	
	

	1.12.17. 
	Все металлические детали как наружные, так и установленные внутри шкафов, должны иметь антикоррозийные покрытия
	
Да
	Согласие с требованием
	
	

	1.12.18. 
	Рабочее значение температуры окружающего
воздуха при эксплуатации, С
	
+1…+40
	Указание характеристик
	
	

	1.12.19. 
	Относительная влажность воздуха при температуре 25оС,
%
	
80
	Указание характеристик
	
	

	1.12.20. 
	Условия эксплуатации по ГОСТ 15150-69
	УХЛ4
	Указание характеристик
	
	

	1.12.21. 
	Окружающая среда
	Невзрывоопасная
	Согласие с требованием
	
	

	1.12.22. 
	Комплектность
	
	
	
	

	1.12.23. 
	Шкафы распределения оперативного постоянного тока в комплекте с КА, включая защитные автоматы и рубильники, а также аппаратура сигнализации, контроля параметров,
измерений, шт.
	


6
	Согласие с требованием
	
	

	1.12.24. 
	Эксплуатационная документация, 2 экз. (на каждый шкаф ШРОТ)
· техническое описание,
· технические характеристики,
· инструкция по эксплуатации, монтажу, обслуживанию и хранению,
· паспорта оборудования,
· спецификация,
перечень ЗИП
	



Да
	



Согласие с требованием
	
	

	1.12.25. 
	Комплект ЗИП (для каждого шкафа ШРОТ)
	Да
	
	
	

	1.12.26. 
	Шефмонтаж шкафов ШРОТ (стоимость включена в цену поставки)
	Да
	Согласие с требованием
	
	

	1.12.27. 
	Требования по экологии
	
	
	
	

	1.12.28. 
	Напряжение радиопомех, измеренное при 1,1 наибольшего рабочего напряжения, не более, дб
	Параметры должны быть предоставлены Исполнителем
	Согласие с требованием
	
	

	1.12.29. 
	Маркировка и упаковка
	
	
	
	

	1.12.30. 
	Маркировка, упаковка и консервация по ГОСТ 14192,
ГОСТ 23216 и ГОСТ 15150-69
	Да
	Согласие с требованием
	
	

	1.12.31. 
	Условия хранения
	
	
	
	

	1.12.32. 
	Срок хранения в упаковке изготовителя, отдельно хранящихся деталей, сборочных единиц, ЗИП, год, не более
	
Параметры должны быть предоставлены Исполнителем
	
Согласие с требованием
	
	

	1.12.33. 
	Наличие сертификатов соответствия ГОСТ на поставляемое оборудование
	Оборудование должно быть сертифицировано на соответствие ГОСТ, нормам и Правилам Госгортехнадзора РФ и другим действующим на
территории РФ нормам и правилам
	


Согласие с требованием
	
	

	1.12.34. 
	Наличие сервисного центра в РФ
	
Да
	Согласие с требованием
	
	

	1.13. 
	Для нужд оборудования СПК, здания ГАЭС Шкаф распределения переменного тока (ШРПТ)
	
	
	
	

	1.13.1. 
	Основные технические характеристики
	
	
	
	

	1.13.2. 
	Количество шкафов, шт
	5
	Согласие с требованием
	
	

	1.13.3. 
	Количество секций в шкафу, шт
	2
	Согласие с требованием
	
	

	1.13.4. 
	Номинальное напряжение на вводе, В
	380
	Согласие с требованием
	
	

	1.13.5. 
	Ток термической стойкости, кА
	5
	Согласие с требованием
	
	

	1.13.6. 
	Ток динамической стойкости, кА
	10
	Согласие с требованием
	
	

	1.13.7. 
	Автоматические выключатели отходящих линий: номинальный ток, А,
количество, шт. (на шкаф)
	16АС-20шт.
Количество и номиналы аппаратов уточняются в РД
	Согласие с требованием
	
	

	1.13.8. 
	Для нужд оборудования ПТУ: Шкаф питания ~220В (ШОТ1)
	
	
	
	

	1.13.9. 
	Количество, шт.
	2
	
	
	

	1.13.10. 
	Автоматические выключатели вводных и отходящих линий: номинальный ток, А,
количество, шт. (на шкаф)
	См Приложение E Количество и номиналы аппаратов уточняются в
РД
	Согласие с требованием
	
	

	1.13.11. 
	Номинальный ток на выходных шинах, А
	50
	Согласие с требованием
	
	

	1.13.12. 
	Время переключения с основного ввода на резервный
	1
	Согласие с требованием
	
	

	1.13.13. 
	В шкафах предусмотреть устройство АВР (предпочтительно предусмотреть электронное устройство АВР, у которого время переключения питания с основного ввода на
резервный не более 20мсек.)
	


Да
	

Согласие с требованием
	
	

	1.13.14. 
	В шкафах должна быть предусмотрена местная визуальная сигнализация при аварийном отключении автоматических выключателей и цепи для выдачи сигналов в
АСУ ТП.
	

Да
	

Согласие с требованием
	
	

	1.13.15. 
	В шкафу предусмотреть аппаратуру освещения, управляемою конечным выключателем, розетку 10 А, Напряжение питания цепей освещения и розетки -
220 В,50 Гц
	
Да
	Согласие с требованием
	
	

	1.13.16. 
	Требования к конструкции и значения климатических факторов
	
	Согласие с требованием
	
	

	1.13.17. 
	Размеры: высота х ширина х глубина (с учетом цоколя 100 мм), мм
	2100х800х800
	Согласие с требованием
	
	

	1.13.18. 
	Условия обслуживания
	Двухстороннее.
	Согласие с требованием
	
	

	1.13.19. 
	Охлаждение
	Воздушное, естественное
	Согласие с требованием
	
	

	1.13.20. 
	Степень защиты от прикосновения к токоведущим частям, попаданию твердых
тел и жидкости должна быть не менее
	
IP 41
	
Согласие с требованием
	
	

	1.13.21. 
	Высота над уровнем моря, м
	1000
	Согласие с требованием
	
	

	1.13.22. 
	Группа эксплуатации в части коррозийной активности атмосферы по ГОСТ 15150-69 и ГОСТ 15543-89
	
II
	
Согласие с требованием
	
	

	1.13.23. 
	Группа условий эксплуатации в части механических воздействий внешней среды
по ГОСТ 30631-99
	
См. п.1.2.3.6
	Согласие с требованием
	
	

	1.13.24. 
	Категория размещения и климатическое исполнение по ГОСТ 15150-69
	У3
	Согласие с требованием
	
	

	1.13.25. 
	Рабочее значение температуры окружающего воздуха при эксплуатации,	С
	+1…+40
	Согласие с требованием
	
	

	1.13.26. 
	Верхнее значение относительной влажности при температуре +25 С и при более низких температурах без конденсации влаги, %
	
80
	
Согласие с требованием
	
	

	1.13.27. 
	Габаритные размеры шкафа ВхШхГ, мм
	2100х800х800
	Согласие с требованием
	
	

	1.13.28. 
	Обслуживание шкафов
	Двухстороннее
	Согласие с требованием
	
	

	1.13.29. 
	Для питания и защиты вторичных цепей электроприемников шкафов, включая аппаратуру сигнализации, автоматики, управления и измерений, цепей освещения и розетки в шкафу, должны быть предусмотрены автоматические выключатели с защитой от токов короткого замыкания и перегрузки
(тепловая защита).
	




Да
	




Согласие с требованием
	
	

	1.13.30. 
	Напряжение питания вторичных цепей аппаратуры сигнализации, автоматики, управления и измерений:
- 220 В пос. тока,
-220 В, 50 Гц
	

Да
	
Согласие с требованием
	
	

	1.13.31. 
	В качестве системы заземления внутри шкафа используется специальная медная шина с двумя точками соединений к контуру заземления Здания ГЭС при помощи гибкой связи.
Для заземления аппаратуры, установленной внутри шкафа, подсоединения экранов кабелей должна быть предусмотрена медная заземляющая шина с прикрученными винтами.
Металлические конструкции шкафа должны иметь специальные приспособления для подключения к контуру заземления. Аппаратура, требующая заземления, металлические конструкции шкафа, экраны кабелей должны быть соединены с медной шиной
заземления, установленной внутри шкафа.
	








Да
	







Согласие с требованием
	
	

	1.13.32. 
	В шкафу предусмотреть профилированную рейку под установку зажимов для крепления контрольных кабелей.
	

Да
	
Согласие с требованием
	
	

	1.13.33. 
	вод силовых и контрольных кабелей снизу. В днище шкафа предусмотреть съёмную крышку из нескольких металлических листов на винтовых соединениях для ввода-вывода кабелей в кабельном отсеке.
При необходимости эти листы снимаются или в них устанавливаются кабельные сальники, чтобы обеспечить подвод кабелей внутрь шкафа.
	


Да
	


Согласие с требованием
	
	

	1.13.34. 
	Внутренняя проводка должна быть расположена в коробах со съемными крышками, для обеспечения свободного
доступа к каждой жиле.
	
Да
	
Согласие с требованием
	
	

	1.13.35. 
	В шкафу предусмотреть клеммные ряды зажимов для подключения силовых и контрольных кабелей и проводов для внешних устройств и внутренней разводки. На клеммные ряды должны быть выведены все контакты, необходимые для приема и передачи сигналов
управления, контроля, сигнализации на верхний уровень управления.
	



Да
	



Согласие с требованием
	
	

	1.13.36. 
	Вся внутренняя проводка, включая провода, силовые и контрольные кабели, должна быть выполнена проводами и кабелями с медными жилами срименением экранов (там. где это необходимо), в ПВХ оболочке, не распространяющие горение, с низким дымо- и газовыделеним (LS) и с допустимой температурой нагрева жил кабеля при токах короткого замыкания не более 160ºC, с сечениями жил не менее:
-цепи управления, сигнализации, оперативной блокировки 1,5 - 2,5 мм²;
-цепи 24 В: 0,75 мм²;
и освещения: 2,5÷4 мм²;
-цепи силового питания: 2,5- 16 мм².
	







Да
	







Согласие с требованием
	
	

	1.13.37. 
	Пожаробезопасность шкафа должна обеспечиваться применением нагревостойких и негорючих материалов.
	
Да
	Согласие с требованием
	
	

	1.13.38. 
	Цвет окраски шкафов
	RAL 7035
	Согласие с требованием
	
	

	1.13.39. 
	Сейсмостойкость при интенсивности по шкале MSK-64
	6 баллов
	Согласие с требованием
	
	

	1.13.40. 
	Требования по надежности
	
	
	
	

	1.13.41. 
	Средний срок службы не менее, лет
	30
	Согласие с требованием
	
	

	1.13.42. 
	Гарантийный срок эксплуатации, не менее, лет
	3
	Согласие с требованием
	
	

	1.13.43. 
	Эксплуатационная документация, 2 экз.
-техническое описание,
- технические характеристики,
-инструкция по эксплуатации, монтажу, обслуживанию и хранению,
-паспорта оборудования,
-спецификация,
-перечень ЗИП
	Да
	Согласие с требованием
	
	

	1.13.44. 
	Комплект ЗИП
	
	
	
	

	1.13.45. 
	Шеф-монтаж
(стоимость включена в цену поставки)
	Да
	Согласие с требованием
	
	

	1.13.46. 
	Требования по экологии
	
	
	
	

	1.13.47. 
	Напряжение радиопомех, измеренное при 1,1 наибольшего рабочего напряжения, не более, дб
	*
	Указание характеристик
	
	

	1.13.48. 
	Маркировка и упаковка
	
	
	
	

	1.13.49. 
	Маркировка, упаковка и консервация по ГОСТ 14192, ГОСТ 23216 и ГОСТ 15150-69
	
Да
	Согласие с требованием
	
	

	1.13.50. 
	Условия хранения
	
	
	
	

	1.13.51. 
	Срок хранения в упаковке изготовителя, отдельно хранящихся деталей,
сборочных единиц, ЗИП, год, не более
	*
	Указание характеристик
	
	

	1.13.52. 
	Наличие сертификатов соответствия ГОСТ на поставляемое оборудование
	Оборудование должно быть сертифицировано на соответствие ГОСТ, нормам и Правилам Госгортехнадзора РФ и другим действующим на
территории РФ нормам и правилам
	
Согласие с требованием
	
	

	1.13.53. 
	Наличие сервисного центра в РФ
	Да
	Согласие с требованием
	
	



[bookmark: _Toc241670073]Таблица 2.6 Требования к техническим характеристикам оборудования собственных нужд 0,4кВ
 
	№
п/п
	Наименование параметра
	Требование заказчика
	Способ подтверждения участником соответствия требованиям
	Предложение участника по характеристикам и параметрам

	
	
	
	Согласие с требованием/ указание характеристик
	Предоставление подтверждающего документа или иной способ подтверждения
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	1.1. 
	Основные параметры Оборудования:
	

	1.1.1. 
	Наименование предприятия-изготовителя (производителя) Оборудования/Страна регистрации производителя Оборудования
	Указать
	Указание характеристик
	-//-
	

	1.1.2. 
	Условное обозначение оборудования (Тип, марка, артикул)
	Указать
	Указание характеристик
	
	

	1.1.3. 
	Страна происхождения Оборудования
(в соответствии с Общероссийским классификатором стран мира (утв. Постановлением Госстандарта России от 14.12.2001 N 529-ст.).)
	РФ
	Согласие с требованием
	-//-
	

	1.1.4. 
	Наименование (обозначение), проектное место установки Оборудования
	BJA, ВНА, BHB,ВНС, ВНD, BGA, BJB, BFA, BNA1, BNA2, п. 1.5.3 табл 16-1 
	Согласие с требованием
	-//-
	

	1.1.5. 
	Количество поставляемого оборудования, комплект
	11 
	Согласие с требованием
	-//-
	

	1.1.6. 
	Требования к соблюдению технических регламентов и стандартов ТР ТС 004/2011, ТР ТС 020/2011, ГОСТ IEC 61439-1-2013, ГОСТР МЭК 61439-2-2015, ГОСТ Р 51317.6.5-2006, Да/Нет
	Да
	Согласие с требованием
	-//-
	

	1.2. 
	Условия эксплуатации оборудования:

	1.2.1. 
	Климатическое исполнение ГОСТ 15150-69
	УХЛ
	Указание характеристик
	-//-
	

	1.2.2. 
	Категория размещения по ГОСТ 15150-69
	4
	Указание характеристик
	-//-
	

	1.2.3. 
	Верхнее значение температуры окружающей среды (п. 7.1.1.1 ГОСТ IEC 61439-1-2013), ˚С, не выше:
	плюс 40
	Указание характеристик
	-//-
	

	1.2.4. 
	Нижнее значение температуры окружающей среды (п. 7.1.1.1 ГОСТ IEC 61439-1-2013), ˚С, не ниже:
	минус 5
	Указание характеристик
	
	

	1.2.5. 
	Степень защиты конструкции оборудования подстанции, не менее:
	IP31
	Указание характеристик
	-//-
	

	1.2.6. 
	· Допустимая высота установки над уровнем моря, м
	до 1000
	Указание характеристик
	-//-
	

	1.2.7. 
	· Сейсмостойкость, баллов по шкале MSK-64, не менее
	9
	Указание характеристик
	-//-
	

	1.3. 
	Требования к техническим и функциональным характеристика (параметра) оборудования

	1.3.1. 
	Номинальное напряжение главной цепи, В
	400
	Указание характеристик
	
	

	1.3.2. 
	Наибольшее рабочее напряжение главной цепи, В 
	690
	Указание характеристик
	-//-
	

	1.3.3. 
	Номинальное напряжение изоляции, В
	≥440В
	Указание характеристик
	-//-
	

	1.3.4. 
	Номинальная частота, Гц
	50-60
	Указание характеристик
	-//-
	

	1.3.5. 
	Номинальный ток главной цепи, А, не менее
	2000
	Указание характеристик
	-//-
	

	1.3.6. 
	Количество фаз, шт
	3
	Указание характеристик
	-//-
	

	1.3.7. 
	Тип системы заземления 
	TN-С-S 

	Указание характеристик
	-//-
	

	1.3.8. 
	Номинальное напряжение вспомогательных цепей, В:
-управления;
-освещения, обогрева
	
=220
220 В 50Гц
	Указание характеристик
	-//-
	

	1.4. 
	Требования к конструкции

	1.4.1. 
	Материал сборных шин
	Медь
	Согласие с требованием
	-//-
	

	1.4.2. 
	Материал оболочки шкафов
	Стальной оцинкованный лист
	Согласие с требованием
	-//-
	

	1.4.3. 
	Наличие изоляции токоведущих шин
	Нет 
	Согласие с требованием
	-//-
	

	1.4.4. 
	Обслуживание (одностороннее\двухстороннее)
	двухстороннее
	Согласие с требованием
	-//-
	

	1.4.5. 
	Способы ввода питания вводных шкафов
	Шинный ввод от силовых трансформаторов
	Согласие с требованием
	-//-
	

	1.4.6. 
	Ввод кабеля отходящих линий 
	Снизу 
	Согласие с требованием
	-//-
	

	1.4.7. 
	Степень внутреннего разделения пространства шкафов на отсеки
	3b
	Согласие с требованием
	
	

	1.4.8. 
	Наличие выкатных элементов (Да/Нет):
· вводные АВ,
· секционные АВ
 - отходящие АВ
	
Да
Да
Да (воздушные)
	Согласие с требованием
	-//-
	

	1.4.9. 
	Цвет окраски 
	RAL 7035
	Согласие с требованием
	-//-
	

	1.4.10. 
	Рукоятки управления выключателями выведены на дверь шкафа
	Да
	Согласие с требованием
	-//-
	

	1.4.11. 
	Приборы и коммутационные аппараты должны быть установлены на высоте обеспечивающий удобное считывание и управление
	Да
	
	
	

	1.4.12. 
	Для ремонтной аппаратуры панелей предусматривается установка розетки 
	Да
	Согласие с требованием
	-//-
	

	1.4.13. 
	Габаритные размеры щита, мм (ВxШxГ):
	
	
	
	

	1.4.14. 
	Габариты шкафов, мм (ВxШxГ) не более:
· вводных:
· секционных:
- отходящих линий:
	-850х1000х2200
-850х1000х2200
-850х1000х2200

	Согласие с требованием
	-//-
	

	1.4.15. 
	Веса шкафов, кг:
· вводных:
· секционных:
отходящих линий:
	Не более 600 1 панель
	Согласие с требованием
	-//-
	

	1.4.16. 
	Приборы и коммутационные аппараты должны быть установлены на высоте обеспечивающий удобное считывание и управление
	Да
	Согласие с требованием
	-//-
	

	1.4.17. 
	Наличие маркировки на всех внутренних элементах
	Да
	Согласие с требованием
	-//-
	

	1.4.18. 
	В шкафах НКУ должно предусматриваться место для размещения аппаратуры управления, автоматизации, сигнализации и индикации 
	Да
	Согласие с требованием
	-//-
	

	1.5. 
	Требования к выключателям (вводной и секционный)

	1.5.1. 
	Заводской тип (марка, артикул) выключателей:
· ВВ от трансформаторов
секционные выключатели
	Optimat A или аналог
	Указание характеристик
	-//-
	

	1.5.2. 
	Завод-изготовитель выключателей
(наименование, страна, город)
	*
	Указание характеристик
	-//-
	

	1.5.3. 
	Количество полюсов
	Трехполюсный
	Согласие с требованием
	-//-
	

	1.5.4. 
	Количество выключателей, шт.:
· вводные от трансформаторов 
· секционные выключатели 
	
2
1
	Согласие с требованием
	-//-
	

	1.5.5. 1
	Номинальный ток выключателя, I ном , не менее, А:
· вводного от трансформаторов,
· секционного.
	

2000
1600
	Согласие с требованием
	-//-
	

	1.5.6. 1
	Тип расцепителя выключателей
	Электронный + независимый
	Согласие с требованием
	-//-
	

	1.5.7. 
	Наличие устройства АВР 
	Да
	Согласие с требованием
	-//-
	

	1.5.8. 
	Функции и состав защит, обеспечиваемых электронным расцепителем выключателей (Да/Нет):
· защита от перегрузки с регулируемой уставкой по току срабатывания;
· защита от короткого замыкания с регулируемой уставкой по току срабатывания и независимой регулируемой уставкой по времени срабатывания;
- защита от ОЗЗ 
	Да
	Согласие с требованием
	-//-
	

	1.5.9. 
	Тип привода выключателя
	Двигательный
	
	
	

	1.5.10. 
	Номинальное напряжение привода, В
	=220
	Согласие с требованием
	-//-
	

	1.5.11. 
	Номинальная предельная наибольшая отключающая способность, 
Icu, кА действ., не менее
	50
	Согласие с требованием
	-//-
	

	1.5.12. 
	Номинальная рабочая наибольшая отключающая способность,
Ics,  кА действ., не менее
	50
	Согласие с требованием
	-//-
	

	1.5.13. 
	Комплектация вспомогательными контактами:
· Контакты сигнализации положения:
· Контакты сигнализации аварийного отключения
	

Да
Да
	Согласие с требованием
	-//-
	

	1.5.14. 
	Тип исполнения выключателя
	Выкаткой
	Согласие с требованием
	
	

	1.5.15. 
	Регулировка уставок по току срабатывания для расцепителей в условиях эксплуатации
	Да
	Согласие с требованием
	-//-
	

	1.6. 
	Трансформаторы тока в ячейках вводных и секционных выключателей

	1.6.1. 
	Наименование оборудования (изделия) Тип, марка, артикул
	Трансформаторы тока ТШП, ТШЛ, или аналоги
	Указание характеристик
	-//-
	

	1.6.2. 
	Наименование производителя (изготовитель)
	*
	Указание характеристик
	-//-
	

	1.6.3. 
	Номинальное напряжение, кВ
	0,66
	Согласие с требованием
	-//-
	

	1.6.4. 
	Количество трансформаторов тока:
· шкафы ввода от трансформаторов:
· шкафы секционного выключателя:
	
7
0
	
	
	

	1.6.5. 
	Номинальный ток первичной/вторичной обмотки трансформатора тока:
· шкаф ввода от трансформаторов, А
· шкаф секционного выключателя, А
	
2000/5, 1600/5
1250/5 (цепь N)

	
	
	

	1.6.6. 
	Класс точности
· шкаф ввода от трансформаторов: 
· шкаф секционного выключателя:
	
0,5, 0,5S*

	Указание характеристик
	-//-
	

	1.7. 
	Выключатель отходящих линий

	1.7.1. 
	Наименование оборудования (изделия) Тип, марка, артикул
	Optimat D, Optimat A или аналог
	Указание характеристик
	-//-
	

	1.7.2. 
	Наименование производителя (изготовитель)
	*
	Указание характеристик
	-//-
	

	1.7.3. 
	Тип привода
	Ручной
	Согласие с требованием
	-//-
	

	1.7.4. 
	Тип исполнения
	Втычные, выдвижные
	Согласие с требованием
	-//-
	

	1.7.5. 
	Номинальная предельная наибольшая отключающая способность, 
Icu, кАдейств., не менее
	20
	Согласие с требованием
	-//-
	

	1.7.6. 
	Номинальная рабочая наибольшая отключающая способность,
Ics,  кАдейств., не менее
	20
	Согласие с требованием
	-//-
	

	1.7.7. 
	Тип расцепителя выключателя
	*                          
	Указание характеристик
	-//-
	

	1.7.8. 
	Номинальный ток выключателей/количество, А/шт.
(количество и ном. токи выключателей уточняются на стадии разработки РД)
	*
	Указание характеристик
	-//-
	

	1.7.9. 
	Cостав защит, обеспечиваемый электронным расцепителем каждого выключателя
	*
	Указание характеристик
	-//-
	

	1.7.10. 
	Регулировка уставок по току срабатывания для расцепителей в условиях эксплуатации
	Да
	Согласие с требованием
	-//-
	

	1.7.11. 
	Количество полюсов
	Трехполюсный
	Согласие с требованием
	-//-
	

	1.7.12. 
	Система управления и сигнализации КТП
	

	1.7.13. 
	Состав:
· контроллер управления на базе промышленного программируемого ПЛК, включая блоки ввода/вывода дискретных и аналоговых сигналов, сетевые и коммуникационные устройства для связи и обмена информации с АСУ.
· аппаратура ручного управления выключателями шкафов: вводов ТСН, секционных выключателей, , включая ключи выбора режима управления выключателя «Местное/Дистанционное», ключи управления «Включить/Отключить выключатель»;
· аппаратура индикации и сигнализации положения (лампы вкл/откл), режимов (Ручн/Откл/Авт) и неисправности (предупредительной и аварийной) оборудования шкафов управления выключателями вводов ТСН, секционных выключателей
· щитовые приборы измерения электрических параметров фидеров выключателей вводов ТСН, секционных выключателей, ввода дизеля (Ток, Напряжение, Мощность), отходящих линий (Ток, Напряжение);
· аппаратура питания оперативных цепей (управление, сигнализация), включая блоки питания;
аппаратура защиты (автоматические выключатели) оперативных цепей шкафов;
	Да
	
	
	

	1.7.14. 
	Напряжение питания цепей оперативного постоянного тока (управление, сигнализация). В
	220 VDC
	Согласие с требованием
	-//-
	

	1.7.15. 
	Должны быть предусмотрены следующие виды (режимы) управления коммутационными аппаратами шкафов управления выключателями вводов ТСН, секционных выключателей, ввода дизеля:
	Да
	Согласие с требованием
	-//-
	

	1.7.16. 
	дистанционное управление:
· управление выключателями шкафов вводов ТСН, секционных выключателей, по командам с АСУТП (АРМ) и передачи сигналов состояния, неисправности и аварии в АСУТП по протоколу МЭК 60870-5-104 (МЭК 61850-8.1) с поддержкой технологии резервирования PRP;
управление выключателями шкафов вводов ТСН, секционных выключателей, и передачи сигналов состояния, неисправности и аварии с помощью дискретных сигналов.
	Да
	Указание характеристик
	-//-
	

	1.7.17. 
	местное управление выключателями шкафов вводов ТСН, секционных выключателей, с использованием аппаратуры шкафа, включая:
· ключи выбора режима управления выключателя «Местное/Дистанционное», ключи управления «Включить/Отключить выключатель»;
· аппаратура индикации и сигнализации положения (лампы вкл/откл), режимов (Ручн/Откл/Авт) и неисправности (предупредительной и аварийной) оборудования или мнемосхема;
· щитовые приборы измерения электрических параметров фидеров выключателей вводов ТСН, секционных выключателей (Ток, Напряжение, Мощность), электрических параметров фидеров отходящих линий (Ток Напряжение)
· световая сигнализация на шкафах ввода:
· Положение автоматического выключателя;
· Работа АВР;
· Аварийное отключение выключателя;
· Обобщенный сигнал неисправности
· световая сигнализация на шкафах отходящих линий:
· Положение автоматического выключателя;
· Аварийное отключение выключателя;
· Обобщенный сигнал неисправности
должны быть предусмотрены устройства вывода дискретных сигналов положения, неисправности и аварии оборудования для передачи в АСУТП 
	Да
	Согласие с требованием
	-//-
	

	1.7.18. 
	Должен быть предусмотрен ручной режим управления коммутационными аппаратами шкафов отходящих линий включая:
· ручные приводы выключателей;
- устройства вывода дискретных сигналов положения, неисправности и аварии для передачи в АСУТП.
	Да
	Согласие с требованием
	-//-
	

	1.8. 
	Функции контроллера управления КТП:

	1.8.1. 
	Сбор дискретной информации сигнализации положения и неисправности (предупредительной и аварийной) приводов выключателей, выкатных элементов и оборудования шкафов выключателей вводов ТСН, секционных выключателей, отходящих линий
	Да
	
	
	

	1.8.2. 
	Интеграция с АСУТП с использованием протокола интеграции МЭК 60870-5-104 (МЭК 61850-8.1) с поддержкой технологии резервирования PRP для  реализации управления КА шкафов управления выключателями вводов ТСН, секционных выключателей, с АСУТП от АРМ и передачи информации сигнализации положения и неисправности (предупредительной и аварийной) приводов выключателей, и оборудования шкафов выключателей вводов ТСН, секционных выключателей, отходящих линий в АСУТП 
	Да
	Согласие с требованием
	-//-
	

	1.8.3. 
	Контроллер управления должен иметь два выходных интерфейса Ethernet. Тип интерфейса (оптический или электрический) определяется на последующих стадиях при выполнении РД
	Да
	Согласие с требованием
	-//-
	

	1.8.4. 
	Реализация функций АВР и ВНР при потере питания на одной из секций
	Да
	Согласие с требованием
	-//-
	

	1.9. 
	Технические требования и параметры приборов МИП:

	1.9.1. 
	Заводской тип (марка)
	Указать
	
	
	

	1.9.2. 
	Количество приборов учета МИП: 
- в шкафу управления выключателя ввода ТСН1 – 1шт.;
- в шкафу управления выключателя ввода ТСН2 – 1шт.;
	Да
	Указание характеристик
	
	

	1.9.3. 
	Класс точности при измерении: 
- активной энергии - не хуже;
- реактивной энергии - не хуже
	
0,2S*
0,5*
	Указание характеристик
	
	

	1.9.4. 
	Обеспечение визуального контроля информации;
	Да
	Согласие с требованием
	-//-
	

	1.9.5. 
	МИП должны обеспечивать работоспособность в диапазоне температур, определенных условиями эксплуатации;
	Да
	Согласие с требованием
	-//-
	

	1.9.6. 
	МИП должны быть устойчивы к воздействию магнитного поля промышленной частоты.
	Да
	Согласие с требованием
	-//-
	

	1.9.7. 
	должны производить измерения мгновенных значений следующих физических величин: фазных или линейных напряжений, тока и частоты сети, производят вычисление активной реактивной, полной мощности, коэффициента мощности и других параметров электрической сети (телеизмерения);
	Да
	Согласие с требованием
	-//-
	

	1.9.8. 
	МИП должны быть внесены в Госреестр СИ (Федеральный информационный фонд по обеспечению единства измерений), должны иметь действующие сертификат об утверждении типа и свидетельства о первичной поверке.
	Да
	Согласие с требованием
	-//-
	

	1.9.9. 
	МИП должны поставляться с комплектом сопроводительных документов, содержащих паспорт, руководство по эксплуатации на русском языке, методику поверки и свидетельство о первичной поверке или отметку в паспорте о первичной поверке.
	Да
	
	
	

	1.9.10. 
	Подключение МИП к измерительным цепям ТТ и ТН должно соответствовать требованиям ПУЭ и руководствам по эксплуатации на конкретный рассматриваемый ИП.
	Да
	Согласие с требованием
	-//-
	

	1.10. 
	Требования к надежности

	1.10.1. 
	Срок службы, не менее, лет
	30
	
	
	

	1.10.2. 
	Гарантийный срок эксплуатации, месяцев, не менее
	36 месяцев со дня ввода Объекта в эксплуатацию
	Согласие с требованием	
	-//-
	

	1.10.3. 
	Щит должен иметь ЗАК Россети
	Указать
дату и номер документа
	Согласие с требованием
	-//-
	

	1.11. 
	Требования к комплектации и документам, поставляемым вместе с продукцией

	1.11.1. 
	Эксплуатационная документация (паспорт, руководство по эксплуатации разъединителя, привода, протоколы приёмо-сдаточных испытаний, габаритный и сборочный чертеж, комплект чертежей на все узлы, шкафы, и т.д.) на русском языке предоставляется при поставке оборудования, в следующем количестве и составе:
	2 экз. на бумажном
1 экз. на электронном носителе
	Согласие с требованием	
	-//-
	

	1.11.2. 
	Комплект ЗИП (согласовать с Заказчиком в рабочей документации (при необходимости))
	1 комплект
	Согласие с требованием	
	-//-
	

	1.12. 
	Требования к доставке, маркировке, упаковке, транспортировке, перемещению, условиям хранения

	1.12.1. 
	Транспортная маркировка грузов - по ГОСТ 14192-96
	Да
	Согласие с требованием	
	-//-
	

	1.12.1.1. 
	Условия хранения по ГОСТ 15150-69
	От +5 до +40 (в сухом отапливаемом помещении)
	Согласие с требованием	
	-//-
	

	1.12.1.2. 
	Условия транспортирования
	Авто, ЖД при температуре от -40 до +40
	Согласие с требованием	
	-//-
	

	1.12.1.3. 
	Срок сохраняемости, не менее, лет
	1
	Согласие с требованием	
	-//-
	



[bookmark: _Toc241132776][bookmark: _Toc241670074]Таблица 2.6.1. Требования к ТСН КТП
	№ п/п
	Наименование параметра
	Требование заказчика
	Способ подтверждения участником соответствия требованиям
	Предложение участника по характеристикам и параметрам

	
	
	
	Согласие с требованием/ указание характеристик
	Предоставление подтверждающего документа или иной способ подтверждения
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	1. 
	Основные параметры 
	-//-
	-//-
	-//-
	-//-

	1.1. 
	Условное обозначение оборудования (Тип, марка, артикул)
	указать
	Указание характеристик
	· Технические условия
· Руководство по эксплуатации
	

	1.2. 
	Количество поставляемого оборудования, шт
	10
	Согласие с требованием
	-//-
	

	1.3. 
	Требования к соблюдению технических регламентов и стандартов ТР ТС 004/2011, ТР ТС 020/2011, ГОСТ Р 52719-2007, ГОСТ Р 54827-2011, ГОСТ 12.2.007.2-75, ГОСТ1516.3-96, ГОСТ 12.2.024-87
	Да
	Согласие с требование
	·  Сертификат (Декларация) о соответствии
	

	2. 
	Требования к номинальным характеристикам оборудования
	-//-
	-//-
	-//-
	-//-

	2.1. 
	Номинальная мощность, кВА
	1000** / 1600**
	Согласие с требованием
	· Технические условия
· Руководство по эксплуатации
	

	2.2. 
	Частота, Гц
	50
	Согласие с требованием
	· Технические условия
· Руководство по эксплуатации
	

	2.3. 
	Вид системы охлаждения трансформаторов
	Естественное воздушное при защищенном исполнении (СЗ)
	Согласие с требованием
	· Технические условия
· Руководство по эксплуатации
	

	2.4. 
	Тип изоляции обмоток
	Сухой с литой изоляцией
	Согласие с требованием
	· Технические условия
· Руководство по эксплуатации
	

	2.5. 
	Расположение высоковольтных вводов
	Кабельное подключение
снизу (справа/слева)
	Согласие с требованием
	· Чертеж
· Технические условия
· Руководство по эксплуатации
	

	2.6. 
	Расположение низковольтных выводов
	шинами сбоку (справа/слева)
	Согласие с требованием
	· Чертеж
· Технические условия
· Руководство по эксплуатации
	

	2.7. 
	Схема и группа соединения обмоток
	Д/Ун-11
	Согласие с требованием
	· Технические условия
· Руководство по эксплуатации
	

	2.8. 
	Выполнения нейтрали трансформатора на стороне НН
	С глухозаземленной нейтралью
	Согласие с требованием
	· Технические условия
· Руководство по эксплуатации
	

	2.9. 
	Материал обмоток ВН и НН
	указать
	Указание характеристик
	· Технические условия
· Руководство по эксплуатации
	

	2.10. 
	Номинальное напряжение обмотки высокого напряжения, кВ (UНОМ ВН)
	6,3
	Согласие с требованием
	· Технические условия
· Протокол испытаний
· Руководство по эксплуатации
	

	2.11. 
	Номинальное напряжение обмотки низкого напряжения, кВ (UНОМ НН)
	0,4
	Согласие с требованием
	· Технические условия
· Протокол испытаний
· Руководство по эксплуатации
	

	2.12. 
	Класс нагревостойкости изоляции (по ГОСТ 8865-93)
	F (155°С)
	Согласие с требованием
	· Технические условия
· Протокол испытаний
· Руководство по эксплуатации
	

	2.13. 
	Вид, диапазон и количество ступеней регулирования напряжения на стороне ВН
	ПБВ ±2X 2,5%
	Согласие с требованием
	· Технические условия
· Руководство по эксплуатации
	

	2.14. 
	Напряжение короткого замыкания, %, не более
	8
	Согласие с требованием
	· Технические условия
· Протокол испытаний
· Руководство по эксплуатации
	

	2.15. 
	Наличие блока контроля температуры обмоток (ВН, НН) и магнитопровода сухого трансформатора
	Да
	Указание характеристик
	· Технические условия
· Протокол испытаний
· Руководство по эксплуатации
	

	2.16. 
	Кол-во датчиков температуры на каждом ТСН, не менее
	4
	Согласие с требованием
	· Технические условия
· Руководство по эксплуатации
	

	2.17. 
	Стойкость к коротким замыканиям, по ГОСТ 11677-85:
· мощность внешнего короткого замыкания (расчётная), МВА на стороне ВН/ НН:
· продолжительность КЗ, сек, на стороне ВН/ НН, не мнее:
	

Указать/ Указать
	Указание характеристик
	· Технические условия
· Протокол испытаний
· Руководство по эксплуатации
	

	2.18. 
	Габаритные размеры (ДхШхВ) и масса оборудования:
· длина, мм:
· ширина, мм:
· высота, мм:
· полная масса, кг:
	Указать
	Указание характеристик
	· Чертёж
· Технические условия
· Руководство по эксплуатации
	

	3. 
	Условия эксплуатации 
	-//-
	-//-
	-//-
	-//-

	3.1. 
	Климатическое исполнение ГОСТ 15150-69
	У или УХЛ
	Указание характеристик
	· Технические условия
· Руководство по эксплуатации
	

	3.2. 
	Категория размещения по ГОСТ 15150-69
	3 или 3.1
	Указание характеристик
	· Технические условия
· Руководство по эксплуатации
	

	3.3. 
	Верхнее значение температуры воздуха при эксплуатации (ГОСТ 15150-69), ˚С, не выше:
	плюс 40
	Указание характеристик
	· Технические условия
· Руководство по эксплуатации
	

	3.4. 
	Нижнее значение температуры окружающей среды (ГОСТ 15150-69), ˚С, не ниже:
	минус 60
	Указание характеристик
	· Технические условия
· Руководство по эксплуатации
	

	3.5. 
	Степень защиты конструкции оборудования подстанции, не менее:
	Указать
	Указание характеристик
	· Технические условия
· Руководство по эксплуатации
	

	3.6. 
	Допустимая высота установки над уровнем моря, м
	до 1000
	Согласие с требованием
	· Технические условия
· Руководство по эксплуатации
	


** - номинальная мощность трансформатора уточняется на стадии РД, для каждого вновь изготавливаемого трансформатора

[bookmark: _Toc241132777][bookmark: _Toc241670075]Таблица 2.6.2. Требования к пунктам распределительным 0,4 кВ
	№
п/п
	Наименование параметра
	Требование заказчика
	Способ подтверждения участником соответствия требованиям
	Предложение участника по характеристикам и параметрам

	
	
	
	Согласие с требованием/ указание характеристик
	Предоставление подтверждающего документа или иной способ подтверждения
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	1.1.
	Основные параметры:
	

	1.1.1. 
	Условное обозначение оборудования (Тип, марка, артикул)
	ВРУ
	Указание характеристик
	
	

	1.1.2. 
	Страна происхождения Оборудования
(в соответствии с Общероссийским классификатором стран мира (утв. Постановлением Госстандарта России от 14.12.2001 N 529-ст.).)
	РФ
	Согласие с требованием
	-//-
	

	1.1.3. 
	Количество поставляемого оборудования, шт
	*
	Указание характеристик
	-//-
	

	1.1.4. 
	Требования к соблюдению стандартов
	ГОСТ IEC 61439-1-2013,
ГОСТ IEC 60947-2-2021
	Согласие с требованием
	-//-
	

	1.2. 
	Условия эксплуатации

	1.2.1. 
	Климатическое исполнение ГОСТ 15150-69
	УХЛ 
	Указание характеристик
	
	

	1.2.2. 
	Категория размещения по ГОСТ 15150-69
	4 
	Указание характеристик
	
	

	1.2.3. 
	Верхнее значение температуры окружающей среды (п. 7.1.1.1 ГОСТ IEC 61439-1-2013), ˚С, не выше:
	плюс 40
	Указание характеристик
	
	

	1.2.4. 
	Нижнее значение температуры окружающей среды (п. 7.1.1.1 ГОСТ IEC 61439-1-2013), ˚С, не ниже:
	минус 5
	Указание характеристик
	
	

	1.2.5. 
	Высота установки над уровнем моря, м
	До 1000
	Указание характеристик
	
	

	1.2.6. 
	Сейсмостойкость, баллов по шкале MSK-64
	9
	Указание характеристик
	
	

	1.2.7. 
	Степень защиты конструкции оборудования подстанции, не менее
	IP31 
	Указание характеристик
	
	

	1.3. 
	Номинальные параметры и характеристики

	1.3.1. 
	Количество вводов
	*
	Указание характеристик
	
	

	1.3.2. 
	Коммутационный аппарат на каждом вводе
	Автоматический выключатель, рубильник
	Согласие с требованием
	
	

	1.3.3. 
	Номинальный ток шин, не менее, А
	*
	Указание характеристик
	
	

	1.3.4. 
	Устойчивость к электромагнитным помехам 
	должна соответствовать ГОСТ IEC 61439-1-2013 для условий окружающей среды группы А
	Согласие с требованием
	
	

	1.3.5. 
	Тип исполнения шкафа
	Напольный
	Согласие с требованием
	
	

	1.3.6. 
	Подвод кабелей к шкафу
	снизу, через соответствующие сальники
	Согласие с требованием
	
	

	1.3.7. 
	Материал сборных шин
	Медь (шины или провод – до 160А)
	Согласие с требованием
	
	

	1.3.8. 
	Материал оболочки шкафов
	Стальной оцинкованный лист
	Согласие с требованием
	
	

	1.3.9. 
	Цвет окраски
	RAL7035
	Согласие с требованием
	
	

	1.3.10. 
	Система заземления
	TN-S c раздельными нулевым и защитным проводниками
	Согласие с требованием
	
	

	1.4. 
	Требования к комутационным аппаратам

	1.4.1. 
	Тип вводного аппарата (АВ – автоматический выключатель)
	АВ, рубильник (по РД)
	Согласие с требованием	
	
	

	1.4.2. 
	Количество вводов, шт.
	*
	Указание характеристик
	
	

	1.4.3. 
	Наличие устройства АВР на вводе
	*
	Указание характеристик
	
	

	1.4.4. 
	Номинальный ток вводного аппарата, I ном, А
	*
	Указание характеристик
	
	

	1.4.5. 
	Количество полюсов
	Трехполюсный
	Согласие с требованием
	
	

	1.4.6. 
	Тип исполнения 
	Стационарный
	Согласие с требованием
	
	

	1.4.7. 
	Тип расцепителя вводных выключателей
	*
	Указание характеристик
	
	

	1.5. 
	Требования к комплектации и документам, поставляемым вместе с продукцией

	1.5.1. 
	Эксплуатационная документация (паспорт, руководство по эксплуатации разъединителя, привода, протоколы приёмо-сдаточных испытаний, габаритный и сборочный чертеж, комплект чертежей на все узлы, шкафы, и т.д.) на русском языке предоставляется при поставке оборудования, в следующем количестве и составе:
	2 экз. на бумажном
1 экз. на электронном носителе
	Согласие с требованием	
	-//-
	

	1.5.2. 
	Комплект ЗИП (согласовать с Заказчиком в рабочей документации (при необходимости))
	1 комплект
	Согласие с требованием	
	-//-
	

	1.6. 
	Требования к доставке, маркировке, упаковке, транспортировке, перемещению, условиям хранения, приемке и испытаниям

	1.6.1. 
	Транспортная маркировка грузов - по ГОСТ 14192-96
	Да
	Согласие с требованием	
	-//-
	

	1.6.2. 
	Условия хранения по ГОСТ 15150-69
	От +5 до +40 (в сухом отапливаемом помещении)
	Согласие с требованием	
	-//-
	

	1.6.3.
	Условия транспортирования
	Авто, ЖД при температуре от -40 до +40
	Согласие с требованием	
	-//-
	

	1.6.3. 
	Срок сохраняемости, не менее, лет
	1
	Согласие с требованием	
	-//-
	


2.3.2. Требования к выполнению работ/ оказанию услуг
Таблица 2.7 Требования к выполнению работ/ оказанию услуг
	№ п/п
	Наименование параметра
	Требование Заказчика

	
	
	

	1
	2
	3

	1.
	Требования к выполнению Работ/оказанию Услуг

	1.1.
	Общие требования к выполнению Работ / оказанию Услуг

	1.1.1.
	Соблюдение требований, норм и правил нормативно-технических документов
	При выполнении Работ/оказании Услуг по поставке и восстановлению оборудования 500кВ Исполнителем должны быть выполнены все операции, предусмотренные:
ГОСТ 52726-2007 «Разъединители и заземлители переменного тока на напряжение свыше 1кВ и приводы к ним. Общие технические условия».
ГОСТ 1983-2001 «Трансформаторы напряжения. Общие технические условия».
ГОСТ Р 52725-2007 «Ограничители перенапряжений нелинейные для электроустановок переменного тока напряжением от 3 до 750кВ».
ГОСТ 8024-90 «Аппараты и электротехнические устройства переменного тока на напряжение свыше 1000 В. Нормы нагрева при продолжительном режиме работы и методы испытаний».
ГОСТ 9920-89 «Электроустановки переменного тока на напряжение от 3 до 750 кВ. Длина пути утечки внешней изоляции».
ГОСТ 15150-69 «Машины, приборы и другие технические изделия. Исполнения для различных климатических районов. Категории, условия эксплуатации, хранения и транспортирования в части воздействия климатических факторов внешней среды».
ГОСТ 15543.1-89 «Изделия электротехнические. Общие требования в части стойкости к климатическим внешним воздействующим факторам».
ГОСТ 17516.1-90 «Изделия электротехнические. Общие требования в части стойкости к механическим внешним воздействующим факторам».
ГОСТ 1516.3-96 «Электрооборудование переменного тока на напряжения от 1 до 750 кВ. Требования к электрической прочности изоляции».
ГОСТ 23216-78 «Изделия электротехнические. Хранение, транспортирование, временная противокоррозионная защита, упаковка. Общие требования и методы испытаний».
ГОСТ 12.2.007.0 Изделия электротехнические. Общие требования безопасности.
МЭК 60694	Общие положения стандартов на высоковольтную коммутационную аппаратуру и аппаратуру управления
МЭК 60044-5 «Измерительные трансформаторы. Трансформаторы напряжения»
МЭК 60099-4 «Ограничители перенапряжений»
МЭК 60270	Методы высоковольтных испытаний – Измерения частичных разрядов.
РД34.45-51-300-97 Объем и нормы испытаний электрооборудования, 6 издание, изменениями и дополнениями по состоянию на 01.03.2021;
Правила устройства электроустановок (ПУЭ). Седьмое издание Утверждены Минтопэнерго России 06.10.1999 Приказ Минэнерго России от 08.07.2002 № 204; Приказ Минэнерго России от 09.04.2003 №150; Приказ Минэнерго России от 20.05.2003 № 187; Приказ Минэнерго России от 20.06.2003 № 242;
ГОСТ Р «Гидроэлектростанции. Часть 2-1. Гидрогенераторы. Технические требования к поставке». Приказ ПАО "РусГидро" от 27.12.2022 №1020;
 "СП 48.13330.2019. Свод правил. Организация строительства. (утв. и введен в действие Приказом Минстроя России от 24.12.2019 N 861/пр) СНиП 12-01-2004";
 Федеральный закон «О промышленной безопасности опасных производственных объектов» от 21.07.97 №116-ФЗ (ред. От 04.11.2022).;
  Безопасность труда в строительстве. Часть 1. Общие требования. СНиП 12-03-2001;
  Безопасность труда в строительстве. Часть 2. Строительное производство. СНиП 12-04-2002;
  Правила пожарной безопасности для энергетических предприятий. РД 153-34.0-03.301-00;
  Федеральный закон от 10.01.2002 № 7-ФЗ «Об охране окружающей среды» Федеральный закон от 10.01.2002 № 7-ФЗ;
  Правила по охране труда при работе на высоте от 16 ноября 2020 года N 782н;
 Федеральные нормы и правила в области промышленной безопасности "Правила безопасного ведения газоопасных, огневых и ремонтных работ" от 15 декабря 2020 года N 528;
 Правила по охране труда при работе с инструментом и приспособлениями от 27 ноября 2020 года N 835н;
  Правил по охране труда при эксплуатации электроустановок утвержденные приказом от 15 декабря 2020 года N 903н;
 «Оборудование энергетическое тепло- и гидромеханическое. Шефмонтаж. Общие требования» ГОСТ Р 56203-2014;
  Федеральные нормы и правила в области промышленной безопасности «Правила безопасности опасных производственных объектов, на которых используются подъемные сооружения» утвержденные приказом от 26 ноября 2020 года N 461;
  Федеральных норм и правил в области промышленной безопасности «Правила промышленной безопасности при использовании оборудования, работающего под избыточным давлением» от 15 декабря 2020 года N 536.

	1.2.
	Требования к процедурам выполнения Работ/оказания Услуг

	1.2.1.
	Организационно-технические мероприятия
	Допуск на объект производится в соответствии с регламентом «Допуск персонала подрядных организаций на объекты   АО «Загорская ГАЭС-2», утвержденным приказом АО «Загорская ГАЭС-2» от 06.03.2026 № ЗГАЭС2/83-0037.
Необходимые разрешения и документы для выполнения Работ должны быть оформлены Исполнителем заблаговременно. Для разрешения допуска на территорию Заказчика и оформления пропусков Исполнитель должен предоставить Заказчику список специалистов, которые будут выполнять Работы с указанием Ф.И.О., занимаемой должности.

	1.3.
	Требования к применяемым при выполнении Работ/оказании Услуг оборудованию и материалам, технологиям, программно-аппаратным средствам

	1.3.1.
	Требования к приобретению Исполнителем используемых при выполнении работ оборудования и материалов
	Закупка, изготовление, поставка оборудования, материалов и комплектующих на место производства работ осуществляется Исполнителем самостоятельно.

	1.3.2.
	Срок гарантии на оборудование и материалы
	Срок гарантии на оборудование и материалы не менее трех лет, с момента поставки по ТОРГ-12/УПД

	1.3.3.
	Срок гарантии качества результата работ
	60 (шестьдесят) месяцев с даты подписания Сторонами Акта КС-11 либо с даты прекращения (расторжения) Договора

	1.4.
	Требования к контролю качества Услуг и материалов

	1.4.1.
	Входной и производственный контроль в месте выполнения работ по восстановлению оборудования в заводских условиях
	Исполнитель осуществляет:
a) входной контроль качества материалов, заготовок и покупных комплектующих изделий, поступающих на предприятие для изготовления и комплектации ЭТО;
b) производственный контроль сборочных единиц и деталей ЭТО для проверки соответствия качества деталей и сборочных единиц техническим требованиям, технической документации и стандартам.
Исполнитель представит Программу контроля качества изготовления узлов ЭТО на заводе-изготовителе, включая виды контроля и испытаний. 
Заказчик может присутствовать при контрольных сборках отдельных узлов и имеет право ознакомиться со всеми стандартами на их изготовление.
Исполнитель сообщает Заказчику за 10 (десять) дней сроки проведения контрольных сборок

	1.5.
	Требования к персоналу Исполнителя

	1.5.1.
	Требования к квалификации
	Исполнитель должен выполнять Работы/оказывать Услуги силами квалифицированного и обученного персонала, имеющих соответствующий опыт и навыки при выполнении данного вида деятельности. Персонал Исполнителя должен иметь все необходимые лицензии и удостоверения, подтверждающие возможность выполнения соответствующих типов работ (работы на высоте, работы с грузоподъемными механизмами, работы в действующих электроустановках и т.д.)

	1.6.
	Требования к безопасности работ / услуг и охране труда

	1.6.1
	Требования к безопасности работ и охране труда
	В рамках допуска персонала Исполнителя на объекты АО «Загорская ГАЭС-2», им должны быть выполнены все мероприятия (до начала/во время/после окончания производства работ), обеспечивающие безопасность на рабочем месте, которые будут указаны в соответствующем Акте-допуске.

	2.
	Требования к Оборудованию, поставляемому Исполнителем

	2.1.
	Требования к техническим и функциональным характеристикам

	2.1.1.
	Система оперативного постоянного тока 220В здания СПК
	Система постоянного тока 220В является основным источником питания цепей оперативного тока оборудования здания СПК и здания ГАЭС.
Система постоянного тока состоит из двух стационарных свинцово-кислотных аккумуляторных батарей с положительными пластинами типа Планте, двух комплектов зарядно-подзарядных агрегатов (по два на каждую батарею), двух 2-х секционных щитов постоянного тока с встроенными устройствами стабилизации напряжения. Для каждой аккумуляторной батареи предусматривается отдельный щит постоянного тока (существующий). Объединение щитов разных аккумуляторных батарей выполняется через последовательно включенные коммутационные аппараты (предохранители в корпусе мультиблок и разъединители).
Каждая аккумуляторная батарея работает на свою систему шин. Системы шин секционированы. Секции могут быть объединены включением коммутационных аппаратов (предохранители в корпусе мультиблок и разъединители).
Предусмотрена возможность вывода из работы одной аккумуляторной батареи с переключением всей нагрузки постоянного тока на оставшуюся в работе батарею.
Защитные устройства всех уровней выбираются для обеспечения селективности, и чувствительности к коротким замыканиям и резервируют защиты более низкого уровня. Время отключения коротких замыканий в любой точке сети обеспечивает сохранение в работе всех микропроцессорных устройств, не подключенных к поврежденному присоединению, без их перезагрузки и термическую стойкость проводников и кабелей поврежденного присоединения.
Аккумуляторная батарея работает параллельно с зарядно-подзарядными агрегатами в режиме постоянного подзаряда. В нормальном режиме принимает на себя лишь толчки тока, возникающие у потребителя. В случае исчезновения переменного тока аккумуляторная батарея переходит в режим аварийного разряда. При этом каждая батарея обеспечивает в течение 0,5 часа аварийную нагрузку всех потребителей постоянного тока и максимальные толчковые токи в конце 0,5-часового разряда током нагрузки.
Защитные устройства всех уровней выбираются для обеспечения селективности, и чувствительности к коротким замыканиям и резервируют защиты более низкого уровня. Время отключения коротких замыканий в любой точке сети обеспечивает сохранение в работе всех микропроцессорных устройств, не подключенных к поврежденному присоединению, без их перезагрузки и термическую стойкость проводников и кабелей поврежденного присоединения.
Система постоянного тока имеет три уровня распределения постоянного тока и, соответственно, трехступенчатый уровень защиты:
верхний уровень – защита кабеля идущего от блоков выносных предохранителей до ЩПТ, защита шинок ЩПТ и резервирование защитных устройств среднего уровня. Блоки выносных предохранителей устанавливаются вне помещения АБ с учетом удобства эксплуатации и безопасного расстояния (не менее 1 м.) между «+» и «–». В качестве защитного устройства для первого уровня применены сертифицированные предохранители для применения в электроустановках постоянного тока, устанавливаемые в отдельные ящики навесного исполнения, разнесенные по полюсам.
средний уровень – защита кабелей отходящих от ЩПТ и секций расположенных в шкафах распределения оперативного тока (ШРОТ) и резервирование защитных устройств низкого уровня. В качестве защитных устройств для среднего уровня применяются сертифицированные предохранители-разъединители для применения в электроустановках постоянного тока установленные в мультиблоки. Предохранители-разъединители имеют блок- контакты состояния и аварийного отключения.
нижний уровень – защита кабелей отходящих от ШРОТ к питаемым устройствам. В качестве защитного устройства для нижнего уровня применяются сертифицированные модульные автоматические выключатели постоянного тока с характеристиками «z» или «k», снабженные тепловыми и электромагнитными расцепителями со встроенными блок-контактами положения и аварийного отключения.
Отключение коротких замыканий в любой точке сети обеспечивает сохранение в работе всех микропроцессорных устройств, не подключенных к поврежденному присоединению, без их перезагрузки и термическую стойкость проводников и кабелей поврежденного присоединения.

	2.1.2.
	Система оперативного постоянного тока 220В здания СПК
	Для вновь устанавливаемого оборудования связи в здании СПК ГАЭС необходимо установить два агрегата бесперебойного питания мощностью 48 кВА в здании СПК ГАЭС. Структурная схема представлена в Приложении С.

	2.1.2.
	Система оперативного постоянного тока 220В водоприемника
	После аварии на Саяно-Шушенской ГЭС принято решение об обеспечении возможности подачи прямой команды на опускание аварийно-ремонтного затвора в аварийной ситуации и невозможности осуществления штатных действий автоматики. В конструкции привода затвора предусмотрен для этого случая дополнительный соленоид с питанием постоянным током 220В, а на водоприемнике предусмотрена система гарантированного питания оперативным постоянным током 220В.
Система оперативного постоянного тока водоприемника предусмотрена для организации бесперебойного питания оперативным постоянным током оборудования водоприемника: шкафов программно-технического комплекса (ПТК) аварийно-ремонтных затворов водоприемника, оборудования АСУ ТП Водоприемника, цепей управления автоматических выключателей распределительного щита 0,4кВ (=BGA).
Cистема оперативного постоянного тока водоприемника построена на базе комплектных шкафов оперативного тока со встроенными аккумуляторными батареями (АУОТ).
Для вновь устанавливаемого оборудования связи необходимо установить:один агрегат бесперебойного питания мощностью 12 кВА (с АБ 55Ач) в здании Водоприемника.
Структурная схема представлена в Приложении В..

	2.1.3.
	Система собственных нужд переменного тока 0,4 кВ
	Система собственных нужд переменного тока 0,4 кВ обеспечивает питание электроприемников I, II, и III категорий в отношении обеспечения надежности электроснабжения.
От секций КРУ 6,3 кВ запитываются трансформаторы двухтрансформаторных КТП 6,3/0,4 кВ. Электроснабжение потребителей на напряжении 0,4 кВ осуществляется от двухсекционного распределительного щита КТП по схеме неявного резерва. Такая схема питания позволяет выполнять электроснабжение электроприемников I-ой категории от двух независимых источников с перерывом питания только на время действия АВР. Кроме того, если электроприемники имеют технологический резерв, то электроснабжение рабочего и резервного электроприемника выполняется от разных секций распределительных щитов 0,4 кВ. 
Из состава электроприемников I категории выделена группа особо ответственных электроприемников систем жизнеобеспечения и безопасной эксплуатации станции. На разных КТП станции выделяются распределительные пункты0,4 кВ (РП +GH11 и +GH21), к которым подключаются электроприемники систем жизнеобеспечения и безопасной эксплуатации станции. На эти распределительные пункты при аварии подается питание от соответствующего дизель-генератора.
Для потребителей, не допускающих перерыва питания предусмотрены агрегаты бесперебойного питания (АБП).
Для резервирования электроснабжения систем жизнеобеспечения сооружений гидроузла при аварии в энергосистеме и при потере основных источников питания СН предусматривается установка дизель-генераторов. В соответствии с территориальным расположением предусматривается установка двух дизель-генераторов с запасом топлива у каждого, обеспечивающим работу с номинальной мощностью в течение 24 часов.

	2.2.
	Требования к доставке, маркировке, упаковке, транспортировке, перемещению, условиям хранения, приемке и испытаниям

	2.2.1.
	Требования к маркировке и упаковке
	1. Транспортная маркировка каждого грузового места должна выполняться в соответствии с требованиями ГОСТ 14192-96.
2. Транспортная маркировка грузовых мест должна наноситься на видных местах. Маркировка наносится на одной из боковых сторон ящика или неупакованной крупной детали ЭТО, а на остальных деталях – на ярлык, надёжно прикреплённый к изделию на видном месте.
3. Оборудование, подлежащее окраске после монтажа, должно отправляться Исполнителем на Загорскую ГАЭС-2 в загрунтованном виде.
4. Упаковка оборудования должна соответствовать категории упаковки по ГОСТ 23170-78 «Упаковка для изделий машиностроения. Общие требования (с Изменениями № 1, 2) и производиться в соответствии с климатическими условиями места хранения и с чертежами, разработанными Изготовителем ЭТО.
5. Перемещение оборудования внутри тары должно быть исключено.
6. Ящики, применяемые для упаковки, должны разрабатываться и изготовляться в соответствии с требованиями ГОСТ 10198-91 «Ящики деревянные для грузов массой св. 200 до 20000 кг. Общие технические условия»
7. Консервация оборудования должна производиться в соответствии с требованиями ГОСТ 9.014-78 и требованиями чертежей.
8. Консервация оборудования должна обеспечивать возможность удаления при монтаже защитных покрытий механическим путём или химическим (с применением растворителей).
9. Части, закладываемые в бетон, должны консервироваться со сторон, прилегающих к бетону покрытиями, не требующими их удаления при монтаже.
10. Удаление на монтаже консервирующих покрытий должно производиться без применения средств, нарушающих точность сопряжения. Консервирующие покрытия для резьбы должны выбираться такими, чтобы удаление их на монтаже производилось без применения механических средств очистки.
11. Каждый ящик с упакованным оборудованием должен сопровождаться упаковочным листом.

	2.2.2.
	Требования к транспортированию и хранению
	Транспортировка оборудования должна осуществляться Исполнителем на места, указанные Заказчиком на территории Загорской ГАЭС-2 на условиях DDP (Delivered, Duty paid).
Исполнитель обеспечивает погрузочно-разгрузочные работы в месте выполнения работ по восстановлению оборудования в заводских условиях, Заказчик обеспечивает погрузочно-разгрузочные работы на территории Загорской ГАЭС-2 и местах хранения оборудования.
Условия транспортирования и хранения оборудования должны соответствовать условиям хранения по ГОСТ 15150-69 «Машины, приборы и другие технические изделия. Исполнения для различных климатических районов. Категории, условия эксплуатации, хранения и транспортирования в части воздействия климатических факторов внешней среды (с Изменениями № 1, 2, 3, 4, 5)»
Оборудование доставляется автомобильным транспортом.
Способ и условия транспортировки и хранения оборудования, и их составных частей, а также условия и срок хранения в упаковке и консервации изготовителя, должны быть указаны в документации Изготовителя (Исполнителя).
Размеры всех деталей и сборочных единиц ЭТО с учётом упаковки должны позволять доставку их на место установки доставляемым видом транспорта в соответствии с правилами перевозок грузов, действующими на данном виде транспорта.
Конкретные наименования и количество узлов, подлежащих транспортировке в собранном виде, оговариваются в технических условиях - приложении к договору с Исполнителем, в том числе по условиям их транспортировки.
 Срок действия консервации, способы хранения и переконсервации оборудования у Заказчика должны соответствовать требованиям инструкции Изготовителя (Исполнителя).
  Случаи повреждения антикоррозионного покрытия, окраски, консервации и упаковки оборудования в процессе погрузки, транспортирования и выгрузки должны оформляться актами. Повреждения, при необходимости, должны быть устранены Исполнителем сразу же после выгрузки оборудования на склад.
 Транспортирование и хранение оборудования должно учитывать климатические условия.

	2.2.3.
	Входной и производственный контроль на заводе - изготовителе
	1. На предприятии – изготовителе Исполнитель осуществляет:
a) входной контроль качества материалов, заготовок и покупных комплектующих изделий, поступающих на предприятие для изготовления и комплектации оборудования ЭТО;
b) производственный контроль сборочных единиц и деталей ЭТО для проверки соответствия качества деталей и сборочных единиц техническим требованиям, технической документации и стандартам.
2.  Исполнитель представит Программу контроля качества контрольных сборок ЭТО, включая
виды контроля и испытаний. 
3. Заказчик может присутствовать при контрольных сборках отдельных узлов и имеет право ознакомиться со всеми стандартами на их изготовление.
4. Исполнитель сообщает Заказчику за 10 (десять) дней сроки проведения контрольных сборок

	2.3.
	Требования к гарантиям, гарантийному и послегарантийному обслуживанию

	2.3.1.
	[bookmark: _Toc46915394_Копия_1_Копия_1]Гарантии
	
1. Исполнитель обязуется производить в течение гарантийного периода эксплуатации устранение всех неисправностей, возникших из-за дефектов изготовления и конструкторских недоработок, своими силами и за свой счёт, или компенсировать затраты по выполнению таких работ при сохранении в полном объеме всех гарантийных обязательств, предусмотренных условиями соответствующего договора. Возможность устранения дефектов Заказчиком и последовательность применения различных способов устранения дефектов, указанных в настоящем пункте, должны определяться условиями соответствующего договора.
2. Исполнитель гарантирует надёжную работу поставленного оборудования 

	3.
	Требования к результатам выполнения договора

	3.1.
	Общие требования к результатам выполнения договора

	3.1.1.
	Результат выполнения договора
	Восстановление и поставка оборудования ЭТО в соответствии с разработанной Исполнителем заводской конструкторской документацией и настоящими ТТ.

	3.2.
	Требования к порядку приемки результатов выполнения договора

	3.2.1.
	Документы, передаваемые Заказчику для оформления приемки
	- Акт сдачи-приемки оказанных Услуг на бумажном носителе в 2-х экземплярах (для шеф-монтажа и для шеф-наладки);
- Акт сдачи-приемки выполненных Работ на бумажном носителе в 2-х экземплярах (для работ);
- Передаточный документ (ТОРГ-12/УПД) (для поставки)

	4.
	Требования к обязательствам контрагента, влияющим на исполнение договора

	4.1.
	Требования к соисполнителям, привлекаемым к оказанию Услуг
	В случае привлечения к оказанию Услуг соисполнителей, Исполнитель обязан представить Заказчику на момент согласования Договора документы, подтверждающие соответствие их квалификационного уровня, а также готовность и возможность оказания ими Услуг.











[bookmark: _Toc162275085][bookmark: _Toc161068856]3. Требования к документации по ценообразованию на этапе закупки
3.1. В обоснование стоимости своей заявки Участник предоставляет Коммерческое предложение по форме (с учетом прилагаемой к ней инструкции по заполнению), приведенной в Документации о закупке.
3.2. Дополнительные документы по ценообразованию (сметная документация) в состав заявки Участника не включаются.
3.3. Вместе с Коммерческим предложением Участник должен предоставить в составе заявки спецификацию поставляемого оборудования по форме, приведенной в Приложении № 7 к настоящим Техническим требованиям (в случае закупки оборудования (МТР) комплектом в спецификации необходимо разбить его на позиции с указанием полного наименования (тип, марка, артикул) каждой составляющей и стоимости за единицу).
4.Требования к документации по ценообразованию на этапе заключения (исполнения) договора
3. 
4. 
4.1. Требования к документации к ценообразованию на этапе заключения (исполнения) договора Приложении №1 Требования к оформлению и составлению сметной документации.
1. 
2. 
3. 
4. 
[bookmark: _Toc166835307]5. Перечень приложений
Приложение №1. Требования к оформлению и составлению сметной документации.
Приложение №2. Графическая часть в составе:
Приложение А СПК. Система оперативного постоянного тока 220В. Схема
Приложение Б СПК. Шкаф агрегата бесперебойного питания № 1(2). Схема принципиальная
Приложение С Водоприемник. Шкаф агрегата бесперебойного питания. Схема принципиальная
Приложение Д ПТУ3, ПТУ4. Шкаф питания =220В. Принципиальная схема
Приложение Е ПТУ3, ПТУ4. Шкаф питания ~220В. Принципиальная схема

















image1.png




