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IB3am. umB. Ne

|Ho;1n. U JaTa

[us. Ne MOJI.

1 Hcxonnbie JaHHbIE U YCJIOBHS AJs MOATOTOBKH JOKYMEHTAIUH

HcxoqupIMU TaHHBIMM M YCJIOBUSIMU JUISI TIOATOTOBKM CTafUHM MPOEKTHOM JOKyMEHTAINH
SBIISIOTCS:

1)  3amanue Ha MPOCKTUPOBAHUE.

2)  Marepuaiisl, OJYYCHHBIC B PE3YJIbTaTe MPEAMPOCKTHOTO 00CICIOBAHMS.

OCHOBHBIE TEXHUYECKHE PEIICHUS BBIIIOJHEHBI HA OCHOBE:

1. OtuyeTHOM TEXHMUYECKON [IOKyMEHTALIMH MO pe3yJibTaTaM HHKEHEPHO-TE€O0AE3UUECKIX
u3bICKaHUN - TeXHWYecKuil OT4eT Mo pe3yJbTaTaM HHXKEHEPHO-TEO/Ie3MUeCKUX M3bICKaHui (1mmdp:
OI111-241201-UT" AN).

2. OTYeTHOW TEXHUYECKOW JOKYMEHTAIlMH TI0 pe3yJIbTaTaM HHKEHEPHO-TEOJIOTHIECKUX
M3bICKaHUN - TeXHUYECKHUH OTYeT MO pe3yibTaTaM HH)KEHEPHO-T€OJIOTHYECKUX H3bICKaHui (mmdp:

OIlL1-241201-UT'N).

Jluct

DI11]-241201-UOC1.1.TU g

Wsm. JKomya. ] JTuct | Negok) IMoxam. | Jdarta

Konuposan ®opmar A4




o

IB3aM. HUHB.

|Ho;1n. U JaTa

2 KpaTkasi XapaKkTepuCTHKA 00beKTa PEKOHCTPYKIMHU

B ammunuctpatuBHom otHomenuu [IC 110/35/10 kB Hropba pacmnonoxena B PecryOnmke
Caxa (SIkytus), ynyc HriopOuHckuii, c. AHTOHOBKA.

I[IC 110 kB Hiopba HnHaxomautcs Ha obcayxuBanun HiopObunckoro POC  ¢unmana
ITAO «SkyTckaHepro» 3anagHble 3JIEKTPUUECKUE CETH.

IIo cBoemy ¢ynkunonaibHoMy HasHaueHuto [IC sBnseTcs 0OBEKTOM MPOU3BOJCTBEHHOTO
Ha3HAa4YeHUsI, OCYIIECTBISIONIMM MpUeM, Tpeodpa3oBaHue, paclpeaeieHue, nepeaayy 3JIeKTPOIHEPTruu
U TpeaCcTaBisieT co00il COBOKYMHOCTh CHIIOBOTO, KOMMYTAIIHIOHHOTO, U3MEPUTEIHHOTO 000pyAOBaHNUS,
00BETMHEHHOTO JIEKTPUIECKOI CXeMOii.

®opma opranuzanuu ornepatuBHoro oociyxkupanus Ha [IC 110 kB Hiopba — mocTostHHBIM
nexypHeiii iepconan. Ha teppuropun IIC pacnonoxenst OPY 110, OPY 35 kB, 3PY 10 kB, 2
CHJIOBBIX TpaHC(hOopMaTOpa MOLTHOCTBIO 25 MBA kaxbii, 31anue OITY.

B sueprocucremy IIC Bxmrouena nsyms BJI 110 xB:

- BJI 110 kB Hrop6a — Bepxueumtoiick ¢ ornaiikoit Ha [1C Onxoi;

- BJI 110 kB Cynrap — Hrop6a ¢ oTnaiikamu.

Cxewma Brimrouenus [IC B aHeprocuctemy mpoeKkTOM HE MEHSETCSI.

OPY 35 kB umeer 4 orxoasiue JUHUAU:

- BJI 35 xB Hropb6a — 12C;

- BJI 35 kB Hiop6a — Xammax ¢ ormaiikoit Ha [1C J19C;

- BJI 35 kB Hrop6a — Maap;

- BJI 35 kB Hrop6a — Y6osH.

3PY 10 kB Bemmonaeno mo cxeme 10-1 «OmgHa, CEKIMOHUPOBAHHAS BBIKIIOYATEIEM CHCTEMA
LIHH.

Jlna nutanust notpebuteneit cooctBeHHbX HYXkJ [IC ucmonb3yrores ABa TpaHcopmaTopa
COOCTBEHHBIX HYKJ MOITHOCTHIO 160 KBA KasKIbIi.

OcCHOBHbIE KIMMAaTHYECKHE XapaKTEpPUCTUKUW pailloHa CTPOUTENBbCTBA, MPHUHATHIE IO
CIT120.13330.2016 «Harpysku u BozaeiictBus», CII 131.13330.2020 «CtpouTenbHasi KIMMATOJIOTHUS»,
a taxoke [1YD 7 uzn., npuBenens! B Tadbnuie 2.1.

Tabnuua 2.1 - OcHOBHBIE KITUMATUYECKHE XapaKTEPUCTUKU PaliOHA CTPOUTEIHCTBA

XapakTepucTUKa 3HayeHue
Knumarnueckuit paiton 1A
CHeroBoi paiioH (3Hau€HHUE BeEca CHErOBOI'O TOKPOBA) Il (1,0 xI1a)
1 (0,23 xI1a) mo CII
BetpoBoii paiion (3HaueHHE BETPOBOTO JIaBIICHUS) 20.13330.2016
IV (0,8 xITa) mo ITYD u3n. 7

[us. Ne MOJI.

Jluct
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XapakTepucTuka 3HaueHue
| (ne menee 3 mm) o CII
Paiion mo rosoneny (ToJdIuHA CTEHKH TOJI0JIE1A) 20.13330.2016
Il (15 mm) o ITYO u3n.7
Kinmatuueckue xapakTepUCTUKN XO0JI0JHOTO NTEpHoJa rojia
obecneueHHOCTHIO (0,98 -58 °C
Temmneparypa Bo3tyxa HanOosIee X0IOAHBIX CYTOK,
obecneueHHOCTEHIO 0,92 -56 °C
- 0,
Temmeparypa BO3yXa HaHOOJIee XOJIOIHOI obecneuentoctbio 0,98 55°C
[FITATHEBKA obecrneueHHOCTHIO 0,92 -53°C
AOcomoTHAs MUHUMAaJIBHAS TEMIIEPATypa BO3yXa -62 °C
CpennemecsiyHasi OTHOCHTENbHAS BIIAKHOCTH BO3/TyXa HanboJIee X0JI0JHOTO MecsIla 75%
KonmuecTBo ocaakoB 3a HOSOPb — MapT 60 MM
[Ipeobnanaroiiee HampaBiaeHUE BeTpa 3a Aekadpb — peBpaiib 103
KinmmaTtnueckue xapakTepuCTHKHU TEILUIOrO Meproia roaa
obecneueHHOCTHIO 0,95 22 °C
Temmepatypa Bo3ayxa
ob6ecnieuenHocTro 0,98 26 °C
Cpennsisi MakcUMasbHas TeMIIEpaTypa Bo3LyXa Hanbosee TeIIoro Mecsia 243 °C
AOGconoTHas MakcUMasbHas TeMIlepaTypa Bo3ayxa 37°C
CpenneMecsiuHasi OTHOCUTENbHAS BIQKHOCTh BO3/IyXa HauOoJee TEIIoro Mecsia 67 %
KonnyectBo ocankoB 3a anpeins — OKTIOpb 222 MM
CyTOuHBII MaKCUMYM OCaJKOB 88 MM
[Ipeobnanaroiee HampaBiIeHUE BETpa 3a UIOHb — aBTyCT C,CB
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IB3am. umB. Ne

|Ho;1n. U JaTa

[us. Ne MOJI.

3 OCHOBHBIE TeXHHYECKHE PellleHUsI

[TpoexToM npeaycMaTpuBaeTCs:

- 3aMeHa JBYX CWJIOBBIX TpaHC(HOpPMATOpOB MolIHOCThIO 25 MBA Ha nBa Tpancdopmartopa

MomHocTe0 40 MBA;

CTPOUTENLCTBO HOBoOro 3PY

10 kB,

CYHIECTBYIOIINX MOTpeOUTENEH 1 Tocie 3TOTo AeMOoHTax cymiecTByromero KPYH 10 xB.

comemennoro ¢ OIIY, mepe3aBon Ha HEro

CornacHO TEXHMYECKOMY 3aJJaHMI0 Ha MPOEKTHPOBAHME, IMPEIyCMOTPEHBI HOBBIE CHCTEMBI

MIOCTOSIHHOTO OTEPaTUBHOTO TOKa W cucTeMa coOcTBeHHbIX Hyxa 0,4 kB, a Takke 3ameHa

cymectyrommx TCH 10/0,4 kB na HOBBIE (cM. Tom DI111-241201-OC1.2).
Cxewma I1C npexncrasiena Ha yeprexe JI111-241201-MOC1.1.I'Y1.
[Tnan I1C npencrasnen Ha yeprexe DI111-241201-MOCI1.1.T'Y2.

Wsm. JKomyd.

Jluct
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IB3aM. HUHB.

|Ho;1n. U JaTa

[us. Ne MOJI.

4 CBeieHHs 0 MOLIITHOCTH CeTeBBIX M TPAHCHOPMATOPHBIX 00bEKTOB

B Hnacrosmee Bpemsi Ha [IC ycTaHOBIEHO aBa CHIOBBIX TpaHChoOpMaTtopa HANPSHKEHHEM
110/35/10 kB MomHOCTEIO 10 25 MBA KaxIblii.

CormacHo  o0ocHOBBIBalOIIMM  Marepuanam  «Cxema W TIporpaMMa  pa3BUTHS
anekTpodHeprerndeckux cucreM Poccum Ha 2025-2030 rome» cnemyet, uro Ha IIC 110 kB Hrop6a
MaKCHUMaJibHasg Harpy3Ka 3a OTYETHBIM NEepUoJ] BhISIBIICHA B 3UMHHUI KOHTPOJIbHBIN 3amep 2023 roxa u
coctaBuia 42,84 MBA. B TIAP otkimodeHus: ogHOTO M3 TpaHC()OPMATOPOB 3arpy3Ka OCTABIIETOCS B
paGote TpaHchopmaTopa, C YYETOM IE€peBOAa Harpys3Kkd, NpeBbIIIaeT SAJAH TpaHcpopmaropa Ha
Bennuuny 110 11,5 %.

B coorBerctBum ¢ Ilpukazom MmunsHepro Poccum Ne 81 koaddummeHT momycTumon
JUTUTEIIBHON TIeperpy3ku Tpanchopmaropos npu THB -35 °C B pexxuMe ¢ BO3MOXKHBIM MOBBIITIEHHBIM
W3HOCOM H30Jisuu cocrasisger 1,25.

[Ipu aBapuilHOM OTKJIIOUEHHM BO3MOXKEH IEepeBOJ Harpys3ku B oobeme 8,0 MBA Ha npyrue
LEHTPbI MUTAHUS.

B cooTrBercTBMM € JACUCTBYIOIIMMH JOTOBOPAMH HA TEXHOJIOIMYECKOE IPUCOCIUHEHUE
IUTAHUPYETCS MOAKIIOUYEHNE YHEPrONPUHUMAIOIINX YCTPOUCTB CyMMapHON MaKCUMaIbHON MOIHOCTBIO
11,63 MBT (mmosiHasi MOIIHOCTE € yueToM Koadduuuenta Habopa — 3,15 MBA).

[lepcniekTrBHAs Harpy3Ka CyLIECTBYIOIIUX TPAaHCPOPMATOPOB COCTABUT:

S _nepcn.tp=42,84+3,15+0-8,0=37,99 MBA.

Takum oOpa3oM, cymmapHasi BeIMuuHa (HaKTHUYECKOH Harpy3kd U o0beMa MpPUCOETUHIEMOM
Harpy3KHu noTpeOuTeNeil B COOTBETCTBHM C JEHCTBYIOMMME JoroBopaMu 00 ocymectienuu TII DITY
C YYeTOM BO3MOXKHOCTH IIE€PEBOJIa HArpy3KHM Ha Jpyrue IeHTpbl nutaHus B oObeme 8,0 MBA
NPEBBIIACT SAJH, ONPENEICHHYI0 C y4eTOM KO3((UIMEHTa IOIMYyCTUMON JUIMTENBHOM IeperpyskH,
cymectBytomero tpancpopmatopa T-1 (T-2) IIC 110 xB Hropb6a, ocraBmierocs B pabore mocie
oturouenus T-2 (T-1), va Benmuuuny g0 21,6 % (6e3 TII npessimenue g0 11,5 %).

Bo3MOXHOCTE CHMKEHUS 3arpy3ku TpaHcpopmaTopHoro obopynosanus [IC 110 kB Hiopba
HIDKE YPOBHS SIUIH OTCYTCTBYET. B cilyuae aBapuiiHOro OTKIIIOYEHHUSI OAHOTO U3 TPaHC(HPOPMATOPOB Ha
I1C 110 xB Hrop6a pacuernsiit oobem I'’AO coctasur 6,7 MBA.

Jis npenorBpamienust BBoga I'AO B IIAP pekoMeHayercs 3aMeHa CyLIECTBYIOIIUX
tpancpopmaropoB T-1 u T-2 Ha TpanchopmaTops! MOITHOCTEIO HE MeHee 37,99 MBA ¢ yuetom Habopa
Harpy3kKd B paMKax JeHcTByromux aoroBopoB Ha TII. bmwxkaimum OoMbIIUM CTaHAAPTHBIM 10
HOMUHAQJIBHOW MOIIHOCTH TpaHCc()OpMaTOpOM K yKa3aHHOMY 3HAYCHMIO SBISETCS TpaHC(hopMaTop
MoIHocThio 40 MBA.

C yderoM BBIIEU3IOKEHHOT0, IPOEKTOM IPEAyCMaTPUBAETCS 3aMEHa CYIIECTBYIOLIUX

cuioBeIxX TpanchopmaropoB T-1 u T-2 2x25 MBA na 2x40 MBA.
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IB3aM. HUHB.

|Ho;1n. U JaTa

[us. Ne MOJI.

Opranu3zanusi, OTBETCTBEHHAs 3a peanu3anuto Mmeponpusitusi(it) — [IAO «SkyTckaneproy.

CusoBbie  TpaHCHOPMATOPHI BKIIOYAIOTCS B CeTh € A()(PEKTUBHO 3a3€MIICHHOW HEUTPAJIbIO
yepes3 CyIIEeCTBYIOUINE 3a3eMIUTENN HEUTPaIH.

[Tutanme cobcTBeHHBIX HYk 1 [IC OpraHn30BaHO OT JBYX CYIIECTBYIOUIMX TpaHCHOPMATOPOB
cobcTBeHHBIX HYX 1 HanpspkerueM 10/0,4 kB montHOCTRIO 160 KBA KasKIbIid.

B pamkax Hactosero npoekra npeaycMorpeHa 3amena cymiectBytonux TCH 10/0,4 kB (1974
roga Beimycka) Ha HoBele TCH 10/0,4 kB, kotopeie OyayT ycraHoBieHbl psigoM ¢ PY 10 kB u
MOJIKJIFOUEHBI Yepe3 BBIKIIOYATENb.

B cBmu ¢ OonpmmmMu  TabapUTHBIMH  pa3MepaMHu, MacCcoil M KOJMYECTBOM Macia
ycTanaBimBaeMbix TpanchopmaropoB TATH-40000/110/35/10 YXJI1 (SHom=40 MBA) o cpaBHEHUIO
¢ cymectByromumu Tpancpopmaropamu TJTH-25000/110/35/10 kB (Smom=25 MBA) mnpoekTom
MpelyCMaTPUBACTCS COOPYKEHHE HOBBIX (P)YHIAMEHTOB, MAaCIOMPHUEMHHUKOB.

HoBsie cunoBsie TpaHCHOPMATOPHI YCTAHABIMBAIOTCS OTKPHITO. Y CTAHOBKA TPaHCHOPMATOPOB
BBITOJIHSETCS 0€3 KaTKOB.

Jlis mpenoTBpallleHus] pacTeKaHWs Macjia M PaclpOoCTPaHEHHUs IoXKapa HpU MOBPEKICHUU
MacCJIOHAMIOJHEHHBIX CHJIOBBIX TpaHC(GOPMATOPOB TOJ HHUMHU OPraHU3YIOTCS MACIONPHUEMHHUKH C
OTBOJIOM MacJa B MaciocOopHHK coriacHo [1YD m. 4.2.69.

KOHCTpYKTHBHO-CTPOHUTENBHBIE PEIICHHS IT0 HOBBIM MACJIONPUEMHUKAM U MaclIOCOOPHHUKY

npeactasieHsl B Tome DI111-241201-KP.
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5 TexHUKO-IKOHOMHUYeCKOe cpaBHeHHe TpaHchopmaTopos TATH-40000/110 YXJI1

Jlnst  obocHOBaHHMS BBIOOpPa CHJIOBBIX TpaHC(HOPMATOPOB

MIPUBEICHO

CpaBHEHHE TI0

TCXHUYCCKHUM U SKOHOMHYCCKUM XAPAKTCPUCTHUKAM: OCHOBHBIC 3JICKTPOTCXHUYCCKUC XAPAKTCPUCTUKH,

0COOEHHOCTH KOHCTPYKILIHMHU, CPOK CIY>ObI (3KCIUTyaTaluu), TapaHTUHHBIA MEpUO, CPOK TOCTABKH,

CTOUMOCTb 000pYI0OBaHUSI.

Tabmuma 5.1 - TeXHUKO-?KOHOMHUYECKOE CpaBHEHUE CHIIOBBIX TpaHC(HOpMaTOpoB

TparcdopmaTtop Tparcdopmarop
TpanchopmaTop Tparcdopmarop TI[TH{;'(OJPI ?0/110 };Z([)Tgf(')()gg[%%{ll?
Ocuosnble napamerps | TATH-40000/110 | TJITH-40000/110
000 «/lenbTa AO «YOTM» 000 IPCO»
T «Tonparrunckuit | («3JIEKTPO3ABO
pago» Tpancdopmatop» »)
EgX“Ham’Ha" MOTIHOCTS, 40000 40000 40000 40000
Homniareroe 115/385/11 115/38,5/11 115/38,5/11 115/38,5/10,5

HanpsbkeHue, kKB

I'pymmna coequHeHUsI
00MOTOK

Yu/Yu/D-0-11

Yu/Yu/D-0-11

Yu/Yu/D-0-11

Yu/Yu/D-0-11

HomunanpHast gactoTta, ['11 50 50 50 50
ﬁ[ﬁ?a;‘“{ R +9x1,78% +9x1,78% +9x1,78% +9x1,78%
, /0
CVII1-350-Y/72.5- | CVIII-350-Y/72.5- PHTA Poccusi CVII1-350Y/72,5-
[Ipoussogurens PITH 10191W ¢ 10191W ¢ 000 «TT» 10191W, Huaming
npuBogoM CMA7 | mpusogom CMA7 WJIY aHAJIOT
ﬁgal‘;ijf‘* PeryMpoBaHiA +2x2,5% +2x2,5% +2x2,5% +2x2,5%
HamnpsxeHnue KopoTkoro 0 0
sambixats BH-CH, % 10,5 10,5 10,5 £7,5% 10,5 £7,5%
Hampspkenue KopoTKoro 0
sambikarms BH-HH, % 17,5 17,5 17,5 17,5 £10%
HanpsxkeHne KOpoTKoro 0
3ambikannss CH-HH, % e 6,5 6,5 6,5210%
Eg;ep“ XOTOCTOTO XOAa, 27,0 27,0 30,0+15% 35 +15%
ITorepu kopoTKOTO
3aMBIKaHUS 200,0 200,0 200,0+10% 195 +10%
(ae bonee), kBT
Tox xonocroro xona, % 0,25 0,25 0,35+30% 0,3 +30%
o NPUHYAUTENbHAS | TpPUHYAWUTENbHAs | TNPUHYAWTEIbHAS | TNPHHYIUTEIbHAS
z LUPKY IS LUPKY SIS LUPKYJISALHS LUPKYJIISILST
= Cucrema OXJIaXICHUS BO3IyXa BO3IyXa BO3IyXa U BO3IyXa
§ €CTECTBCHHAs eCTeCTBeHHA €CTeCTBEHHAs €CTECTBCHHAs
Keal UPKYJSIHS Maclia| IMUPKYJLSIIKS Macia | IUPKYJLSIIKS Macia | IUPKYJILSIIKsS Macia
CelicMOCTOHKOCTD, 0aJIJIOB 6 O6ayu1oB MIu 9
o mkaine MSK-64 A E Jlo 6 Jlo 6 OaiioB
Kimmmatnueckoe
g HUCIIOJTHCHHE M KaTCTOPHS VXII1 VXTI VXII1 VXII1
=6 pasmemienus o 'OCT
z. 15150-69
=
S ggg:epﬂﬁiﬁxrgz‘m’“ He 6990/4800/6000 | 7050/3620/4880 | 6700/4520/5860 | 6538/ 4445/5031
=
5
; Jluct
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TparcdopmaTtop Tpanrcdopmarop
TpanchopmaTop Tparcdopmarop TI[TH{,L;'(OJ(I)?O/“O i%Tg;A(f)OJCI)%CI)//IiIlIE)
Ocuosnble napamerps | TATH-40000/110 | TJITH-40000/110
000 «/lenbra AO «YOTM» 000 IPCO»
T «Tonparrunckuit | («3JIEKTPO3ABO
pago» Tpancdopmatop» »)
[lomnas macca, kr 76,99 72,0 75,55 73,4
Macca macia, K& 19,9 16,7 15,8 16,2
Cpoxk ciry K051 30 30 30 30
lapaHTHIHEI] TIEpHO 60 60 36 60
360 210-240 270 xaneHaapHbIX | 240 KajgeHIapHBIX
KaJICHJApHBIX IHEU | KaJICHAAPHBIX JHEH JHEH nociue JHEH nocie
CpOK U3rOTOBJICHUS MOCJIe 3aKII0UEHHS | MOCHe 3aKII0UEHHS 3aKITFOUCHHS 3aKJTFOUCHUS
JIOTOBOpA Ha JIOTOBOpA Ha JIOTOBOpA Ha JIOTOBOpA Ha
MOCTAaBKY MOCTaBKY MOCTaBKY MOCTaBKY
CTouMoCTb 3a eAUHUILY
6e3 HJIC, pyo. 66 092 450,00 67976 877,00
CroumMocTh med- 141 900 000,00
MOHTaXHBIX PadoT 3a 500 000,00 1 040 987,00
enunuity 6e3 HJIC, py0. 138 179 966,66 0e3 CTOMMOCTH
CTOMMOCTH TOCTaBKH U MOTPY309HO-
[TOTPY309HO- 13 900 000.000 12 743 386.00 pasrpy309HBIX padoT|
pasrpy3049HBIX padoT 3a ' '
emuauy 6e3 HJIC, py6.
Hmozoeas cmoumocms 3a
o0sa mpaucghopmamopa c 193 181 880,60 196 227 000,00 331 631 920,00 340 560 000,00
HJIC 20%, pyo.

Ha ocnoBaHmym HaWMEHBIIEH CTOMMOCTH IMPOCKTOM IMpeajararoTcd K YCTaHOBKC CHIIOBBIC

tparchopmaropsl TJJTH-40000/110 mpousBonctea OO0 «Jlenbra Tpadoy.

Wsm. JKomya.] JTuct |Negox

Ilomam.

JlaTa
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6 Pacnpenenurenbnoe ycrpoiictso 110 kB

B nacrosimee Bpemst Ha OPY 110 kB ycTaHOB/IEHBI:

- BeIkirouaTei BMT-1105-25/1250 YXJI1 Ha HoMuHaIbHBIH TOK 1250 A;

12

- ceKIMOHHBIN BeIKIIOYaTeabr BOB-11011*-40/2500 YXJI1 na HoMmuHanbHbIH TOK 2500 A;

- pazweguauTean PJIH/-110 YXJI1 va HomuHaneHEI Tok 1000 A;

- TpancopmaTopsl HanpsbkeHus 2 cekiuu - HK®-110-57V1,;

- orpannuurenu neperanpsixenuit OITH 110 kB;

- 3a3emuintenu HerTpanu 110 kB.

[Ipu ycraHoBKe CHJIOBBIX TpaHcopmaTtopoB MomHOocThiI0 40 MBA cuiioBoe o0opynoBaHue

110 kB mo mpormyckHo# crmocoOHOCTH He TpeOyeTCs 3aMEHSTh.

Pexonctpykiust OPY 110 kB npoekToM He mpeaycMaTpuBaeTcs, 3a UCKIIOUEHUEM YCTaHOBKHU

HOBBIX TpaHchopMaTopoB HanpsikeHus 110 kB 1 cexiuu.
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7 PacnipeaenuresbHoe ycrpoiicTeo 35 kB

B nacrosimee Bpemst Ha OPY 35 kB ycranoBneHo:

13

- BoikmouaTenu BakyymHabie BBIIC-35 111-25/630 YXJI1 nHa HomuHaabHbIH Tok 630 A;

- pazvenunutenu tuma PJIH/(-35-630 VXJIl Ha HOMuUHanmpHBIA TOK 630 A, ¢ py4YHBIMH

MPUBOJIAMU;

- tpancdopmartopsl Toka TOJI-35 VXIJIT,;

- tpancdopmartopsl Hanpspkeruss TOH-35 m VX1,

- orpaHuuuTeny nepexanpsbkennit OITH-35;

- barapest cratnyeckux konaeHcaropos bCK-35-6,7-YXJI1.

[Ipu ycraHoBKe CHJIOBBIX TpaHCchopMmaTopoB MomHOCTEI0 40 MBA cuiioBoe o0opynoBaHue

35 kB 1o nmpomnyckHO# cCIOCOOHOCTH HE TPEOYETCsl 3aMEHSTh.

Pexonctpykuuss OPY 35 kB npoekrom He mpeaycmarpuBaercsi, IpeayCcMaTpUBarOTCs TOJIBKO

HOBBIE OJIOKM ONOPHBIX U301ATOpoB U OITH HOBBIX MIMHHBIX MOCTOB 35 KB.
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=

=
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8 PacnpenenurenbHoe yerpoiictso 10 kB

B Hacrosmiee Bpemsi pacnpenenutenbHoe yctpoicTBo 10 kB BbeImosHeHO Ha 0asze sueek
HapyxHOU ycTaHoBkH. KonnyecTBo stueek 15 mrt, u3 kotopsix 10 sueek nuHeitHble. OTXOAIINE TUHUU
— kabenpHO-BO3ymIHBIe. Beikmouarenn 10 kB - BBD-10-630 wa HomMuHanbHBIE TOK 630 A.
[ToxkIroueHUE K CHIIOBBIM TpaHC(POpMATOpPaM BBIITOJIHCHO ATFOMUHUAEBBIMU IIMHAMH.

Cornacno pacuetam pexxumoB cetr (DI11[-241201-OTP.PP) makcumanbHast Harpy3Ka Ha BBOJIE
10 kB T-2 cocrasur 15,03 MBA (827.,8 A).

Takum o6pa3oM, BBojHbIe BhIKIIOYaTenu 10 kB He yIOBIETBOPSIOT YCIOBUIO MO MPOITYCKHOM
TOKOBOM CITOCOOHOCTH, U TpeOyeTCsl UX 3aMeHa:

630 A <827,8 A.

I[Ipu  ycraHoBKe  CHJIOBBIX  TpaHcpopmaTopoB  MomHocThio 40 MBA  mpoekTom
npeaycmarpuaercs 3amena cyniectBytoniero KPYH 10 kB na nosoe 3PY 10 kB mo caexyrommm
(dakTopaM U IPUUUHAM:

- HeOoOXOMMa 3aMeHa BBOJHBIX BBIKIIIOouareseit u TpancdopmaropoB Toka 10 kB, cOopHBIX
muH 10 kB;

- HeoOxoauMbI pe3epBHbIe sueiiku 10 kB Ha nepcnexkTuBy passutus cetu 10 kB (mo tpu Ha
cek1uo, B HacToswee Bpems cymectBytoniee KPYH 10 kB numeer tpu pesepsa);

- comnacHo 1. 6.1.5 HTII I1IC 2009 r. HeoOXoauMBI ABE AYEHKHU ¢ BeIKIIFOYareassMu 10 kB mis
noakmrouenus TCH 10/0,4 xB.

Takum  oOpa3om, HelenecooOpa3HO  BBHIMOJHATH  PEKOHCTPYKLUHUIO  CYIIECTBYIOILIETO
KPYH 10 kB (peTpoduT BBOIAHBIX SY€EK, JOYKOMIUIEKTOBAHHE JIMHECHHBIMH SYCHKAMU B KOJHYECTBE
8 mrT.).

K tomy e, ycrtanoButh HOBoe 3PY 10 kB Ha MmecTe cyliecTByIolero HeBO3MOXKHO 0e3
MIOJTHOTO BBIBOJIA €T0 U3 PabOTHI.

¥Ycranoska HoBoro 3PV 10 kB, coBmeniennoro ¢ OIlY, npenycMmoTpeHa Ha BHOBb OTBOJUMOM
yuactke romaaku [IC. B 3manuun npenycmarpuBaeTcst OTAEIbHOE MOMEIEHHE ISl YCTAaHOBKM HOBBIX
cuctem cobctBeHHbIX HYX 0,4 kB, COIIT, maneneit P3A, ACYTII, cBs3u.

3PV 10 xB Bemonnsierca mo cxeme NelO-1 «OpHa, CEeKUIMOHUpOBaHHAs BBIKIIOYATEIEM,
CHCTEMa LIMH» B COCTaBe 23 sSYeiKu.

[lepeuenp NMpHUHATOrO K ycTaHOBKe oOopynoBaHusi B coctase 3PY 10 kB mpencraBneH B

Tabimmue 8.1.
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Tabnuma 8.1 - [lepeuens ycTanaBinuaemoro odopyaoBanus B cocrase 3PY 10 kB

15

HN;')I HaumenoBanue o60pyoBaHus Kon-Bo, mr.
1 Brikmtouarens BakyymHbIi 10 kB 20
2. TpanchopmaTops Toka 10 kB 60
3. Tparchopmarop Hampsukerus 10 kB 2
4. OrpannuunTtens nepeHanpsskennit 10 kB 57

B s3manum 3PY 10 kB, coBmemennoro c OIIY, mpemycMoTpeHbl cHUCTEMBI 00OTpeBa,

BCHTUIXIIUH, OCBCILICHUA.

[Turanue 3PY 10 kB oT cuioBbIX TpaHC(HOPMATOPOB BBIMOIHIECTCS CTaCATIOMUHUEBBIMU

nposogamu AC-300/39 (2 npoBosa B dase).

[IpoekToM mpeaycMOTpeHa YCTaHOBKA HOBBIX OrpaHuyuTened nepeHanpspkeHud 10 xB B

muHHbIe MocThl. OITH ycranaBnuBaroTcst Ha 6J0ku mKMHHBIX onop 10 kB psaom ¢ TpanchopmaTopamu.

Otxonsmue kabenbHble TuHUK 10 KB mosTanno nepenoakimtovatorcs Ha HoBoe 3PY 10 kB.

dynnameHT 31aHus — cBad. s ymoOcTBa mepeMenieHusi moj 3AaHueM (MPOKIaaKa H

o0ciyKuBaHue KaOelIbHOrO XO3SHCTBA) HU3 POCTBEPKA YCTaHOBJIEH Ha BbicoTe 2,0 M HajJ ypOBHEM

3emiu. IlpoctpanctBo mox 3PY 10 kB mo mepumerpy Hapy>KHBIX CTEH OOLIMTO Mpod. JIUCTOM C

opraHusanueil 1Byx BxoJoB (kanmurtok). Jloctyn HemocpenctBeHHo B 3PY 10 kB peanmusoBan uepes

KpBL

Jb1a (BXOAAT B 00bEM 3aBOJICKON MTOCTABKH).

Wszm.

DII1-241201-UOC1.1.TU
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9 Texnuko—-a3KoHOMUYecKoe cpaBHeHne 31anus 3PY 10 kB, coBmemennoro ¢ OITY

st obocHOBaHMS BBIOOpa 3aBOAA-W3TOTOBUTENST W Tuma obopynoBanus 3PY 10 kB,

COBMCHICHHOTI'O C oIy MMPUBCACHO CPABHCHUC 10O TCXHUYCCKHUM U DKOHOMHUYCCKUM XAPAKTCPUCTHKAM:

OCHOBHBIC

000pyTI0BaHUS.

QJICKTPOTCXHUYCCKUC

XapaKTepUCTUKH, OCOOECHHOCTH

KOHCTPYKLUH,

CTOUMOCTB

Tabnuna 9.1 — Texuuko-sxkonomuueckoe cpaBaenue bM3 3PV 10 kB, coBmeniennoro ¢ OITY

Ne 3aBoJ U3TOTOBUTEIb OCHOBHEIE MTapaMeTPhI Croumocts s
ILII. HJIC, py6.
briouno moxymnpHOE 3manne 3PY coBMmeneHHOE
c Oy
ILnomaanio 145,1 KB.M, B KOMILJIEKTE C
cHCTeMaMH COOCTBEHHBIX HYI: OCHOBHOE U
aBapuiinoe oceemenue, OIIC, cucteMsl 24 600 000,00
BEHTHJISILIMM, CUCTEMBI oTorieHus], mut CH,
JIECTHHUIII U TUTOINAKH BXOAST B KOMILIEKT,
AO «UDA3» CUCTEMa KOHAMLMOHUPOBAHMS B IOMELLIEHUN
Poccust, 428020, Uysamickas | maHened P3A
1. PecrryOnvika, KPY-UDA3-70 B KOMILIEKTE:
r. Uebokcapsr, mip. U. BaKyyMHEBIE BRIKITFOUaTen BB-UDAS,
SkoBnesa, 5 Tparcpopmaropamu Toka TJIO-10, OITH-II,
uHAMKaTops! Hanpspkenus, [ 1M, T3JIK-
0,66,TH HAJIM-10, 342704/1142704, 51 200 000,00
M3MEpPUTETLHBIME NpeodpasoBarensmu DHUII-
2, OHMU-4m,9HBM, ycTpoiicTBO qyroBoit
3amutel BJI3-01, anekrpocuerunk CIT-
4TM.03MO1, tepmuuaan MITP3uA BOMII PY.
IIIuHHBIE BBOJA B KOMILJIEKTE.
AO «I'K «2nexTpout -
TM Camapay
443048, Camapckas obmacts, | Kommmiekr mkados KPY-C3III-80-23 mT
2. r.o. Camapa, BH. p-H B OJIOYHO-MOJIyJTHOM 3/IaHHH TUIOIIA/IBIO 75 794 460,00
KpacHornuuckuit, . 141.75 kB. m.
Kpacnas ['munka, kB-11 2,
31.37, odpuc 221.
Bnouno — monyneHoe 31anue (BM3) - I'abapuTsl
JxI1IxB: 21500x6500x4000 mM. - CuCTEMBI: Ha momenT
000 «MocoeKTpOmHT OTOTUICHUS], BEHTUISIIINY, OCBEIICHHUS, (bopMI/IpOBa}EHﬂ
3 r. Mocksa, MOKapOTYIICHUS — KOMIUIEKT. POCKTHOM
1. Ton6vioBa. 112, Kopm.2 KPY cepun K-129 — 23 mr JOKYMEHTalluu
y poy > A4, K0P BB/Tel = 22 mir.; P3uA: Cupuyc = 23 mr.; CTOUMOCTB HE
Cuetuynk: COT-4TM = 19 mt.; MIPENOCTaBICHA
Hyrosas 3amurta: OBO/I-M/Jl = KOMIJIEKT.;
SAxyrckuit pumman OO0 Ha moment
Taspuna Snexrpux MCK BM3 3PV 10 kB, comemiennoe ¢ OITY q)OPMHpOBa}EHH
4 Poccus, 677007, PecryGnuka raGapHTaMH B 0cX 6.26x21,5 M MPOCKTHOU
Caxa (Skytus), r. JIKyTCK, . JOKyMEHTalUuU
staeiiku 10 kB — D12P — 23 it
yi. OcTpoBckoro, 2, kad. Ne CTOMMOCTb HE
7A. IIPEOCTaBICHA

IIpoektom pexomenayetcs 0104HO monynbHoe 3maHue 3PY 10 kB, coBmemennoe c OITY

npouzBoAcTBa AO «UDA3».
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10 KabGeabHoe X039HCTBO

B mnactosimee Bpemsi cwioBbie 10 0,4 kB m koHTponbHBIE Kabenmu mo Ttepputopuu [1C
MPOJIOXKEHBI B HA3€MHBIX M TMOJIBECHBIX KaOENbHBIX JIOTKax, kabenabHbIe JUHUU 10 KB mponoxkeHsl B
3eMIIe.

[IpoexTom mpemycmaTpuBalOTCsT HOBbIE KaOenbHble NUHUU OT stueek 3PY 10 kB mo mepBbix
onop BJI 10 kB. Bei6op u npoBepka kadenpHbIX JIuHUN 10 KB npencrasnens B moapazaene 11.

Jlnst mpoknanku kadeneit 1o 0,4 kB u 10 kB nmpoekTom mpeaycMaTpuBaeTcst yCTPOMCTBO HOBBIX
KaOeIbHBIX TOTKOB Ha OTKpbITOM Yactu [1C.

[Tutanue SIEKTPONPHEMHHUKOB cOOCTBeHHBIX HYXI 0,4 kB ocymecTtBusercs kabemsimMu ¢
MEIHBIMM XuIaMu ¢ u3ossinueit n3 [I1BX miactuka NOHMKEHHON MOKapOONAaCHOCTH C HU3KHUM JbIMO- U
ra3oBbIJICJICHUEM, HE pacCIpOCTPAHSAIOMIMM TOPEHHUE NpH TPYNINOBOM MPOKIAAKEe, JAHANa3oH
TemnepaTypbl okpysxatouiei cpeasl -50/+50 °C (¢ ungekcom -LS), kmacc moxapHoi 0e30macHOCTH
kabens (A).

[TuTaHue IIEKTPONPUEMHUKOB MTOCTOSHHOTO OIIEPATHBHOTO TOKA OCYIIECTBIISACTCS KaOCSISIMH C
MEIHBIMM JKWJIAaMHU M MEIHBIM DJKpaHoM ¢ wm3omsinued w3 [IBX rmimactuka TMOHMMKEHHOM
MO’KapOOMAacHOCTH C HU3KUM JbIMO- M Ta30BBIACICHUEM, HE pPacCHpOCTPAHSIOIIUM TOPEHHUE IIpHU
TPYIIIOBOW MPOKIAJIKE, TUAIa30H TeMIepaTrypsl okpysxatomeil cpeasl -50/+50 °C (¢ unaekcom -LS),

KJIacC MOoXapHOoi Oe3onacHocTH Kadesns (A).
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11 BoiGop u npoBepka kadeabHbIX JuHUi 10 kKB

IIpuHsATHIE MapaMeTPbl MAKCUMAJIBbHBIX PA004YMX TOKOB U TOKOB K3

IIpoextupyembie kaOenbHble auHMH oT 3PY 10 kB no mepseix omop BJI 10 kB
npeayCcMaTpUBAETCS BBIOIHUTH TPEXKUIbHBIM Kabenem [1BITy.

CornacHo BegoMocTsM Harpy3ok Ha ctopoHe 10 kB HPOC 3a suBaps 2025 TokoBasi Harpy3ka
Ha ¢punepax 10 kB cocraBnser:

- ¢. Hrop6a-ITtunedadbpuka (236 A);

- ¢. Hrop0a-Y0osH (276 A);

- . Hrop6a-Cosxo3 (153 A);

- ¢b. Hrop6a-Tenespimka (2,5 A);

- ¢. Hrop6a-Kerraneikraax (130 A);

- . Hrop6a-Uanmanga (64 A).

CornacHo pacyetam TOKOB KopoTkoro 3ambikanws (DI11[-241201-OTP.PP) makcumanbHOe
3HaYeHHe TOKOB KOpOTKOro 3amblikanus Ha muHax 10 kB I1C coctaBnser 6,29 KA.

Crioco6 mpokIaaKu CMEIaHHbIH:

- 110 KOHCOJM Mo 3manneM 3PY 10 xB;

- B %/0 noTKax Ha oTKpbITOH yactu I1C;

- B THOKHX JIBYCTE€HHBIX TOPHPOBAHHBIX TpyOax 3a rpanunamu [1C;

- OTKpHITO 110 Temy onop BJI 10 kB.

Bb10op u npoBepka kaoeJeii 10 kB

Br160p 10 ATUTENHHO AOMYCTUMOMY TOKY IPOBOHHKA:

- umTenbHO nomyctuMblid Tok kabemst [IBIly 3x95/35 - 10kB, mpomoskeHHOTO B 3eMile,
coctanisieT 300 A B 3emiie u 329 A Ha Bo3ayXe,

- JUUTeNbHO AomycTuMbi Tok kabens IIBIly 3x120/35 - 10kB, mposiokeHHOTO B 3eMile,
cocrapisieT 340 A B 3emie u 374 A Ha Bo3IyXe.

JanpHelmass npoBepka Kabens BbIOJHsAETCS Ha ocHoBaHuuM cTanaaptra OAO «Jlenanepro»
«PykoBogsmue ykazaHus 10 BBIOOPY, COOPYKEHUIO M TEXHOJOIMH 3KCIUTyaTallMd KaOeabHbBIX JIMHUH
HanpspkeHueM 6-110 kB Ha ocHOBe kabenei U3 CIIUTOTO MOTHITUIICHAY.

JUTUTENTbHO JOMYCTUMBIE TOKM Ui KaX/10M KaOenbHOM JTMHHM JOJDKHBI YCTAHABIMBATHCS C
Y4eTOM KOHKPETHBIX YCIIOBHM, B KOTOPBIX OHH paboTaroT:

- TeMIiepaTypa OKpy>Karomieil cpebl (3eMII, BO3AyXa);

- BUJ MPOKJIAJKH;

- TpoKIaaKka kabeseil B 3emie B TpyOax Ha aiune 6omee 10 M;

- KOJIMYECTBO PSAJIOM IIPOJIOKEHHBIX Kabee;

- TEIUIOBOE COMPOTHUBIIEHWE TpyHTa JUIsl ydyacTKa Tpacchl C HAUXYAIIUMHU YCIOBHUSIMHU
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OXJIaXKICHUSI.

[TonpaBounble KOA(PGUIMEHTH HAa TEMIEPATypy OKpYXkarolled cpeabl MO OTHOLIEHUIO K
JUTUTETILHO JIOMYCTUMBIM TOKaM HOPMAalIbHOTO pekuMma (Temmepartypa xuibl 90°C) mpuHHMAaeTcst
paBHbIM 1,0.

B coorBercTBUM ¢ 1.5.4.7, NONMyCTHMBIE TOKH KaOeJel, MPOJIOKCHHBIX B 3eMiie B TpyOax
nuHOM Oosiee 10 M, MOIDKHBI OBITH YMEHBIICHBI MyTEM YMHOXKEHHUS COOTBETCTBYIONIUX 3HAYCHHI
TOKOB, YKa3aHHBIX B MHCTPYKIHMAX MPoU3BoAUTENs, Ha KO3 uiuent 0,94, eciiv ogHOKUIbHBIE Kabenu
MIPOJIOKEHBI B OTAEIBHBIX TpyOax, u Ha KoadduiueHT 0,9, ecnu Tpu OJHOKUIBHBIX KaOess MPOJI0KEHbI
B OJIHOH TpyOe.

B Hamewm ciyuae ecTh NpoKIIaKka TPEXKUIbHBIX Kabenel B TpyOax:

- ¢. [ITunedadbpuka mpoxnanka B Tpyoe menee 10 m;

. Hrop6a-¥Y60siH npokinazaka B Tpyoe 6oiee 10 Mm;

. Hiop6a-CoBxo3 B Tpybe 6omnee 10 m;

. Hiop6a-TeneBpimika B Tpyoe 6oiee 10 m

SIS S S

. Hrop6a-CoBxo03 B Tpybe 6osiee 10 m
. Hrop6a-KsiTansikraax B Tpyoe 6omee 10 m

- (0. Hrop6a-Yanmanna B Tpy6e 6omee 10 m.

[TorpaBounkIil K03 PuneHT NpUHUMaeM paBHbIM 0,9, aHATIOTHYHO YCIIOBHUIO IO TPOKIIAIIKE
TpeX OJHOXWIBHBIX KaOenel B oxHOW TpyOe miasi Bcex duaepoB, kpome ¢. Iltunedabpuka, mmis
KOTOPOT0 MonpaBouHblid k03 duuumenr 1,0.

B cootBercTBuM ¢ 1. 5.4.10, 1omycTUMbIe TOKM HECKOJIBKHX Kabesel MpoJIoKEHHBIX B 3eMIIE,
BKJTIOYasl MPOJIOKEHHBIE B TPyOaX, JOJDKHBI OBITh YMEHBIICHBI ITyTEM YMHOXEHHUSI COOTBETCTBYIOIINX
3HAYEHUH TOKOB, YKAa3aHHBIX B HHCTPYKLHMAX MPOU3BOAUTENS HA KOA(PPULIMEHTHI, IPUBEACHHBIE B TA0JI.
Ne 4a.

B namiem cityuae ects Mecta, rie kadenu (¢. Hrop6a-Cosxo3s, Hropba-Kerraneikraax, HropOa-
Yanmnanga) OyayT MpOJIOKEHBI B TPaHIEe, pacCTosHUe Mexay kabemsmu 150 mwm, ko3dduimuent
npunumaem 0,86.

Ka6enu ¢. Hiopba-YoossH u ¢. Hropba-CoBxo3 OyAyT MpOJIOKEHBI B TpaHIIEE, pacCTOSHUE
Mexay kabensmu 6onee 300 MM, K03 (ppuneHT NpUHUMaeM 1.

Ka6ens ¢. HropOa-IItunepadpuka u ¢. Hrop6a-CoBxo3 OyneT MpoJioKeH OJWH B TPAHIIEE,
Kod(pPpuumeHT npuHUMaem 1.

B coorBerctBun ¢ m.5.4.11, mnompaBouHble KO3((UIMEHTHI s IepecueTa AIUTEIbHO
JIOMTyCTUMBIX TOKOB B 3aBHCHMOCTM OT TJyOMHBI TNPOKIAAKH Kabeneidl mpuBereHbl B Tabm. Ne56.
[TorrpaBounblii k03¢ dument, npu riyouHe mnpoximaakd 0,8 M M CEYCHHWH TPEXKWIBHBIX KaOenei
NnpuHUMaeM paBHbIM 1,0.

B cootBercTBUM ¢ 11.5.4.12, nonpaBo4yHble KOAPHHUIMEHTH! K AIUTEIBHO JTOMYyCTUMBIM TOKaM
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JUTsl Kabeyield B 3aBHCHMOCTH OT YJCIBHOTO TEIUIOBOTO CONPOTHBIICHUS TPYHTa MPHBEICHBI B TaOJI.

Ne60.

NPUHUMAaeM paBHbIM 1,0.

[TormpaBounblii KO3 PUITHEHT,

MpU  YIETRHOM comnpoTuBieHuu TpyHTa 120 °C*cMm/Br,

Taxum 00pazom, 1711 KaOETbHBIX JIMHUM JATUTEIBHO JOMyCTUMBINA TOK MPU MPOKIIAAKE B 3eMJe

C YYETOM IOTPABOYHBIX KOOPPHUIINEHTOB COCTABUT:

HpOBepKa nmo MHUHHUMAJIBHOMY

Lion. =300-1-1-0,86-1-1 =258 A~ s ¢. [Ituuepabprka

258 A > 236A.

Lion, =340-1-09-1-1-1=306A - s ¢. Hrop6a-Y60sn

306 A > 276A.

Iion. =300-1-0,9-1-1-1 =270 A - ms ¢. Hiop6a-Cosxo3

270 A > 153A.

Lion, =300-1-0,9-0,86-1-1=232,2 A— nns ocTanbHbIX GUIEPOB.

TepMHuYecKoi croiikocTu npu K3:

232,2 > 2,5A - ¢. Tenessimka
232,2 > 130A - ¢. Kerransikraax
232,2 > 64A - ¢. Yanmanna

[To nuTensHO OMYCTUMOMY TOKY KaOesu y/IOBIETBOPSIET YCIOBUSAM BbIOOPA U IPOBEPKHU.

CCYCHUIO IMNPOBOAHHKA, OTBCHYAKOIIEMY YCJIOBHIO

MuHHUMaJIbHOE CCUCHHUE IMPOBOAHUKA OIIPCACIACTCA KaK:

_E

STep.Mm—I. — o
T

riae C, — TeMrepaTypHblil K03((UIMEHT A7 TPOBOAHUKA.

Jlns BeIKITIOUATENs MOJHOE BpeMsl oTKiroueHue coctapiiseT 0,035 c¢. 3HaueHue napamerpa

1
C, nns xabens ¢ MOTMBUHUIXJIOPHIHON H30IAIHeil ¢ METHOM Kol coctaBmseT 140 A - ¢2/mm?,

coryiacHo P/l o pacyeTy TOKOB KOPOTKOT'O 3aMbIKaHHs U BBIOOPY 3JIEKTPOOOOPYJOBAHUS.

Bpewmst cpabGatbiBanus 3aumursl — 0,5 c.
toren = 0,5+ 0,035 =0,535¢,
B, = 6,292 (0,535 + 0,01) = 21,56 A% - ¢;

o
jas}
S V21,56 - 106 X
3 STep.MHH. = 140 = 33,16 MM~;
L2
95 Mm? > 33,16 MM?2.
120 MmmM? > 33,16 mM2.
% IIpoBepka s3xpanHa kadeisi HA CTOWKOCTh K TOKAM KOPOTKOI0 3aMbIKAHHUS:
z- [Tpu BBIOOpE cedyeHUs IKpaHa Kalensi B KadecTBe TOKa pacyeTHoro Toka K3 HeoOxoaumo
=
_Ig UCIOIBb30BaTh IByX(asubiit Tok K3, paBusiii 0,87 ot Toka Tpexdasznoro K3 (0,87 - 6,29 = 5,47).
=
S
; Jluct
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I[OHYCTI/IMLH\/JI TOK OJHOCCKYHAHOI'O KOPOTKOT'O 3aMbIKaAHUA B MCAHOM SKpaHC IJId SKpaHa

ceyeHueM 35 KB.MM paBeH 6,7 KA, a mosiHOe Bpemsi cpabatsiBanms 3amuThl — 0,535 ¢, Torga:

[

K3.40I1.9KpaHa

6,7
=———=9,17 KA;

4/ 0,535

9,17 kKA > 5,47 KA.

DkpaH Kabens cedeHneM 35 KB.MM YAOBIETBOPSET YCIOBHIO MPOBEPKH.
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DELTA TR AFO® DIILI-241201-UOC1.1.A

000 «[ensta Tpado», 603006, r. HuxHun Hosropoa, yn. MNposunaHTckas, a. 47, 7 atax
TenedoH: (831) 228-08-20

office-nn@dtrafo.com, www.dtrafo.com
MHH 7713760215 KIM 524301001 OIrPH 1127747280000

upexmopy
000 "Snepzonpoexm Llenmp"
2-ny C.A. Mypaesvegy

KOMMEPYECKOE ITPEVIOKEHHUE

000 «/lenbra Tpado» moaTBEpkKAAET BOZMOKHOCTh BBIMIOJHEHHUS padoOT 1O
U3rOTOBIIEHUIO W mocTtaBke TpanchopmatopoB TJITH-40000/110/35/10 — 2 wmr. coriaacHo
OTIPOCHOTO JIKCTA.

Ne HaumenoBanwue 1/115311:\[4 K;;I_ pH;(I; 363:; 1HI;2 CyMM}aI I[p}(’jfi oe3
1 | TATH-40000/110/35/10 IIIT. 2 66 092 450 132 184 900
2 | led - monTax Ven.en 2 500 000 1 000 000
3 | HocraBka IIT. 2 11 800 000 23 600 000
4 (T;‘;:f;‘g’;‘)e padoe! . 2 2100 000 4 200 000

Hroro 160 984 900
HJIC 20% 32196 980
Htoro ¢ HAC 193 181 880

VYcnosust omatel - 30% mnpenonJara B TeueHUe S5 (NATH) KalCHIApHBIX THEH ¢ MOMEHTa
BBICTABJICHUS CU€Ta Ha OIUIATy.

60 % no ¢akty nocraBku u 10% mocine BBoJa B HKCILTyaTaIHUIoO.

Cpoxk usrotosieHus — 360 qHeil co AHS NOANUCAHUSA J0TOBOPA.

Kommepuecknii aupekTop A K. CBuHLIOB




OIll1-241201-UOC1.1.A
%] GEITI:M:' AKIIMOHEPHOE OBH_[ECTBO
«YPAJIDJIEKTPOTSAKMAII
Poccus, 620017, r. ExarepunOypr, yi. ®poutossix 6puran, 22, HHH/KIIIT 6673197337/668601001

Hara: 07.03.2025r OO0O "OHEPT'OITPOEKT LIEHTP"
Hcx. Ne ‘%’4_ C {

TeXHl/lKO~KOMMep‘leCK06 NpeajaoKeHue

O0beKT mocTaBKH I1C 110/35/10 kB «Hrop6a»
3aka3zuuk OO0O "OHEPT'OITPOEKT LIEHTP"
Ne TKII TKII-1687319

J{aHHO€ TEXHHUKO-KOMMep4YecKoe npeao:KeHHe BKIYAeT:
Kommepueckue ycnoBust

[IpunoxeHue
TexHuueckas cnernupukanus

Ne TKII-1687319 2 Cmpanuya 1 uz 2



OIl1-241201-UOC1.1.A
KOMMEPYECKHE YCJIOBHUS NOCTABKH

s HaumenoBanue ¥ THIT MO3ULUHI Hera saen, Kon- Bo CTOHM?,CTB Oes
/1t ‘ 6e3 HJIC, py®. HJC", py6.
1. |Tparchopmarop TATH-40000/110 YXJI1 67 976 877,00 2 135953 754,00
2. |lled-mouTaXKHBIE PaOOTHI 1 040 987,00 2 2081 974,00
3. |JocTaBKka ¥ mOrpy309HO-pa3rpy304Hble pabotsl | 12 743 386,00 2 25486 772,00

Uroro 6e3 yuera HJIC, py6.| 163 522 500,00

HJIC, 20% py6.| 32 704 500,00

Uroro ¢ yuerom HIIC, py6.| 196 227 000,00

210-240 mHel ¢ MOMEHTA ITOIIHCAHKS TOTOBOPA C IPaBOM

Cpok nocraBkHu .
JIOCPOYHOM MOCTaBKH

Llena 060pynoBaHUS yKa3aHa C y4eTOM CTOMMOCTH JOCTaBKU
Y c10BHS IOCTABKH o cena AnToHOBKa, OKTAOphCKHM Hacier, HropOunckwmii
paiton, Pecnybnuka Caxa (SIkyTus) ¢ pasrpy3Koi.

60 MECAUECB ¢ MOMEHTA BBOJA B SKCILTyaTallhIO, HO HE 6omee

I'apanTus
66 MecsILeB C IaThl OTIPY3KU 000PYIOBAHHUSI

30 % B Teuenue 10 kaTeHTApHBIX AHEH MOCIIE ITOIMHCAHHS
Yeaosus onarel norosopa, 70 % B Teyenue 20 KaneHIapHBIX JHEH IOCTE OT-
Ipy3Kd 000pyI0BaHHUS 3aKa3UHKY.

Ilpensoxxkenue peiicreureabno no:  21.03.2025r.

Obparaem Bame BHUMAaHUE, YTO JaHHOE TEXHHKO-KOMMEPUYECKOE MPEIIONKEHHE He IpeaHa-
3HAUEHO IS Iepeadu TPEThUM JIMLaM, He sBiseTcs odepToi (B COOTBETCTBHH co CT. 435, 437 I'K
P®) u He BiedeT 3a coboit 06a3aTenseTs AO « YOTM» mo 3akmodenuio JIoroBopa Ha yCTOBUAX Ha-
crosmero npeanoxenus. OKoHYaTeNbHasE CTOMMOCTh, CPOKH ITOCTaBKH M UHBIC YCJIOBHS J[oroBopa
YTOUHSIOTCS IIOCIIE TOANUCAHUS TeXHUUecKo! crenudukarum u Gukcupyrores B JloroBope.

Cgoe peleHue npoy cooOIUTh JF00bM yA0OHBIM Aiist Bac cmocobom.

C mamexmoi Ha JOJITOCPOYHOEC B3aUMOBBII'OJHOEC COTPYAHUYICCTBO

[MPMJIOXEHUE: TC-1561453 Tex. cnenuduxanust TATH-40000 110

Va
J/
4

. ¥
am \ﬁ s
3aMeCTUTENb JUPEKTOPA IO MpOoJaXKaM 5 (:(61»( — Hcnamos P.P.

r

1 Croumoctsb o60py110|3am4;1 YKaszaHa € y4€TOM CTOMMOCTH Macha Jyis A0JIMBa, CUJIMKAreSis, ¢ y4eToM lIIC(l)-MOHTa)Kl-lb[X pa60T.

2 CTOMMOCTb JaeTCsl TONLKO 3a MepeBo3Ky TpaHC(HOpMaTOpOB M HABECHOro 060pyaoBaHust /BbicokoBonbTHOrO 06opynosanus/ Hacocos/
DNEKTPHUECKMX MALIMH HA CErOAHSALIHMIA JICHb, 6€3 y4eTa CTPOUTENLCTBA JOPOr K 0OBEKTAM M COrNIACOBAHMS CTPOMTENHCTBA C COBCTBEHHUKAMH
3EMIJTH.

Ne TKIT-1687319 3 Cmpanuya 2 u3z 2




OIII-241201-UOCI1.1.A

TONBATTHHCKNA
TPAHCPOPMATOP
O0BbeKT: Hrop6a I1C
3aka3unk: Oumnan 39C ITAO SkyTcksnepro
Anpec: Pecny6smika Caxa(SkyTust), r. MupHsiit, np. JIenunrpanckui, a. 3
Komy: PyxoBonurenio opranusaniy
KoHTakTHOE JHI10: Muxaiinosa 1. B.
Tenedon: Pa6: 84113674583
E-mail: Mihaylova_dv@yakutskenergo.ru
3anpoc/Tema: 16/4077 ot 14.08.2024

TexHuko-komMMepueckoe npeoxenue Ne 0275-25 or 10.03.2025

Ilena, py6au
Ne i/m HanmeHoBaHMe NPOIYKIHH Koua-Bo EN Lena 3a exuauny Oowas uena
CHIC 20 % CHJAC 20 %

TATH-40000/110/35/10 B TOM 4unciae
TpaHcoOpMAaTOPHOE MACJIO IS 10IMBA H
1 |TeXHOJOTHYeCKHUX HY:KI, eMKOCTh cHell. JJIsi 2 IIT. 165 815 960,00 331631 920,00
TPAHCIOPTHPOBKH MacJja, ued-MOHTAK,
aBTOJ0CTABKA, Pa3rpy3Ka.

HUTOrOo 165 815 960,00 331 631 920,00

YcaoBus niarexa

30% aBaHc B TeueHue 30 kaneHnapHbIx AHei nox BI°

70% OKOHYATENBHBIH IIaTeXK B TedeHue 30 KaJeHIapHbIX JHEH IocIe MOCTaBKH Ha 00BEKT U MOAIICaHuUs TOBapHOH HakiaagHoi TOPT-12

TapaHTHiiHBIH cpok

60 mecsreB co JIHS BBOJIa TpaHC(OpMATOpa B SKCILTyaTalHIo, HO He 6osee 66 MECSILEB ¢ aThl HOCTABKH

Cpok fAeiicTBHS NPeLJI0KeHUsT

09.04.2025

Cpok npou3BoicTBa

TATH-40000/110/35/10 270 nHei
Ipunoxenne: TATH-40000/110 IIC Hiop6aTexnuueckoe npeaiokeHue

«O0paraem Bailie BHUMaHHE, YTO JAHHOE TEXHUKO-KOMMEPUYECKOE MPEUIOKEHUE HE SIBIsIeTCsl 0hepToil (B COOTBETCTBUH CO CT.CT. 435, 437 T'K
P®), u He Bieuer 3a codoit obs3arenpctB OO0 «TonpsrTrHCKHI TpanchopmaTopy 1o 3akioueHio JJoroopa Ha yCIOBHAX HACTOSILETO
npensoxenns. OKOHYaTeNbHAsk CTOUMOCTb, CPOKHU ITOCTABKH M HHbIE yCJI0BHs J0roBOpa yTOUHSIOTCS MOCIIE MOAMNCAHUS TEXHUYECKON
crerubukamu u Gukcupyrotes B JloroBopey.

3aMecTHTENh KOMMEPUECKOr0 TUPEKTOpa A.A. Uymaen

bparuxos JImutpuii AnexceeBuy
Ten: Pa6: 88482759985 106.5571; Mob: 89277712921
E-mail: da_bratikov@transformator.com.ru
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OIII-241201-UOCI1.1.A

00O «2nepronpoext LleHTp»
HavanbHuky oTnena
AIEKTPOTEXHUYECKUX PEIICHUN
Twumko J1.B.

YBakaembriit JImutpuii Bagumosuu!

AO «XOJIAVHI" 5PCO» moaTBep:kaaeT BO3MOKHOCTh U3TOTOBJICHUS U COOOIIIAeT
CTOUMOCTH TpaHC(HOPMATOPOB TpexdazHbIX, MACISIHBIX, HanpsbkeHreM 110 kB MomHOCThIO
40 MBA (manee — obopynoBanue) mno turyny: «Pexkonctpykuus noactanuuu [1C Hiopba
HanpspkerneM 110 kBy, ¢ okazanuem Y cinyr o TeXHUYECKOMY PYKOBOJCTBY 32 MOHTaKOM
Ha 00BEKTE MO TUTYIIy CTPOUTENHCTBA, B COOTBETCTBUU C TEXHUUYECKHUMH TPEOOBAHUSIMH.

Ne en. | xoua- | Ilena 3a ex., pyo. Cymma,
HaumenoBanue 000opyaoBaHus 6es HIC
.1 HM3M. BO e3 H/I py6. 6e3 HIIC
TpexdazHbIif MACISIHBIN CHIOBOI
1 | TPancopmarop T 2 141 900 000,00 | 283 800 000,00
TATH — 40000/110
VYciyru o TeXHUUECKOMY PYKOBOACTBY 32
2 Y . Y Py ACTBY B CTOMMOCTH 000pyIOBaHUS
MOHTa)KOM/HaIaKON
3 | JocraBka Ha yCIOBUSX: r. MupHbIit
CpOK 110CTaBKH 240 xaneHJapHBIX AHEH ¢ JaThl
3aKIIOYEHUs! JOrOBOpa ITOCTaBKU U
4 | U3rOTOBJICHHE: MOJTyYeHHs aBaHCA
JIOCTaBKa: 6e3 pasrpysKu
- 100% B Teuenue 30 KameHIAPHBIX
5 | YcnoBus omaTsl: .
JHEW C aThl IOCTaBKU.
- 60 (1recThaecAT) MECALIEB C IAThI
BBOJIa 000PYZOBaHUS B
6 | FapaHTHHHBIN CPOK DKCILTyaTAIIU IKCIUTyaTalHio, HO He Ooree 72
(cempaecsT ABa) MecsLa C IaThI
MOCTaBKH 000y 10BaHUS
Hoxymenranus
7 | YnakoBka B CTOMMOCTH 000pyIOBaHUS
CrpaxoBka
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8 CpOK I[CflCTBI/IH HACTOAMICTO MPCAJIOKCHUA

1o 30.03.2025 r.

Hroro py6. 6e3 HAC 283 800 000,00
HAC 20%, pyo. 56 760 000,00
Bcero pyo. ¢c HAC 340 560 000,00

Bcsa kommepueckas u mexnuueckas ungopmayus, npeocmasieHHds 8 HacCmosuem
nucome, HOCUM UHMOPMAYUOHHBIL Xapakmep, He Ae1demcs ogepmol u He eredem
B03HUKHOBEHUE KAKUX-TUOO 0043amenbcme Ul OmEemCcmeeHHOCMU CO  CMOPOHbI

AO «XOJIITUHI SPCO».

——

Buue-npe3suaeHT 0 KOMMEPURMVIIMHT 3pc, .

ﬂN«

Mcen. AHnH H.H.

[naBHbIN cNeumanuncT genaptTaMeHTa Npoaax
Ten. 8 (495) 777-82-00 po6. 3241

e-mail: n.yanin@erso.group

K.B. boukapes




OlIII-241201-UOC1.1.b

AKLMOHepHOoe 06LLEeCTBO

«YeboKcapCKMIM aneKTpoannapaTHbl 3aBoa»
HUo/N\3 i
OI'PH 1022101129896
rPYMMA KOMIAHWA MHH 2128000600

KM 213001001

www.cheaz.ru; cheaz@cheaz.ru
+7 (800) 333-28-88; +7(8352)39-57-91

25.04.2025 N2 5114-25-596

OOO "oHepronpoekT LeHTp"

Ha N°© oT

KOMMG,OLIGCKOG ripegsioxxeHume

Bnarogapvm Bac 3a 3asgBKy Ha Hally NPOOYKUMIO U HarnpaslisseM KOMMep4YecKkoe npesioXeHue Ha
MocCTaBKy cnefytollero anexkTpoobopynoBaHmsa no o6bekTy: «MC 110 kKB Hiopba»

o Kon-
N® HanMeHoBaHVe 060pynoBaHUA Kon- BO CTonmMocTb
n/n BO LLIK, (py6. 6e3 HAOC)
KPY-4Y3A3-70 B KOMMNNeKTe:
BaKyyMHble BbiktovaTenn BB-Y2A3, TpaHcdopmMaTopamm
TOoKa TJ10-10, OMH-T, nHOMKaTopbl HANPIXEHUA,NMNM,
1 T3J1K-0,66,TH HAJIM-10, 342704/1142704, n3aMepuUTeNbHbIMU ] >3 51200 000,00

npeobpasoBaTenamm SHUM-2, SHMW-4M,9HBM,
YCTPOWCTBO AyroBow 3awwmTbl 53-01, anekTpocyeTumk CIT-
4TM.03MOT, TepMmHan MIMP3WA BoMIT PY.

LLIMHHble BBOAA B KOMMIEKTE.

BnoyHo MogynbHoe 30aHue 3PY coBMelweHHoe ¢ OlY
rabaputamm 21500x6750x4180 MM, B KOMI/IeKTe C
cMcTEMaMM COBCTBEHHbIX HY»XO: OCHOBHOE 1 aBapuinHoe
2 ocBelleHune, OlNC, cnucteMbl BEHTUAALMKN, CUCTEMDI 1 - 24 600 000,00
oTtonneHumsa, wmnt CH, necTHMUbl U NAOWaOKM BXOOAT B
KOMMJIEKT, CMCTEMA KOHOMLMOHMPOBAHUSA B MOMELLLEHNM
naHenem P3A

75 800 000,00

15150 000,00

90 960 000,00

CpOK N3roToBneHus npoaykumm — 90- KaneHgapHbIX OHEM C MOMEHTa MOoCTyN/eHUsa aBaHCOBOIo
naaTeXa M OKOHYaTeNIbHOrO COrNacoBaHMAa TEXHUYECKOro 3a4aHMa Ha U3roToBeHMe.

LleHbl AaHbl 6e3 yyeTa wedMOHTaXKHbIX U MYCKOHaNagouYHbIX paboT.

TpaHCMopTHbIe pacxobl He BK/IOYEHbl B OOLLYK CTOMMOCTb O60PYLOBaHUA U OMjlaymMBatoTCcA
oToENbHO.

MpeanoytnTenbHble ycnoBus onnatbl: 50% — aBaHcoBbIM nnatex, 50% — Mo yBeooMMIeHUIO O
rOTOBHOCTW 060pYyA0BaHMSA 0O OTIPY3KMU.

AO «YDA3» rapaHTUpYyeET, YTO NpeaiaraeMoe K NoctaBke obopynoBaHMe ByoeT 9BNATbCA HOBbIM
(He BbIBLLUMM B 3KCMyaTaumm), He ByaeT MMeTb AedeKTOB, CBA3AHHbIX C KOHCTPYKLMEN 1 MaTepranamMm.

MapaHTUNHbBIM CPOK 3KCMAyaTauum — 5 neT co AHA BBOAa B aKCMlyaTaumto, HO He 6onee 55 neT ¢
MOMEHTa U3roTOBNEHMS.

[aHHOe TeXHNKO-KOMMepYeCcKoe NpensoXKeHme U yKasaHHble B HeM LieHbl He BK/toYatoT B cebd
noboe apyroe obopynoBaHMe U yCnyru, NpsaMo He yKasaHHble B JaHHOM MpeaioxKeHMnN.

Ntobble Apyrme ycnoBusa oroBapmBatoTca B 4OMOBOPE Ha MocTaBky obopynoBaHMS.

CpOoK OencTBMA KOMMep4YeCcKoro npegnoxeHmnsa — oo 25.05.2025.

C yBa)KeHMeMm,
OunpekTop no npogaxkam P3A n ACY TT1 ) \/ ®epopos .H.

Eropos KoHcTaHTVH Bnagummposuy

Ten. +79119544505
K.egorov@cheaz.ru

Mp-kT N.9. AkoBneBa, O. 5, 1. Yebokcapsbl, YyBaulckasa Pecnybnuka, 428020

1
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AxumoHepsoe obuwecteo

«Mpynna xomnauun «Anexrpowmrts - TM Camapan

AO «lNK «3nexrpouwmnrs - TM Camapan
NEKTPOWMUT 8 P pes)
CAMAPA \ / 443048, Camapckas obnacts, r.o. Camapa,
IHEPTNA BALIETO HYRYLIETC " su.p-u Kpackornueckui, n. Kpackas MuMka, xe-n 2

an. 37, opume 221
G G OSSR oo

331300998( 36300227787
alectroshild i WHH 6313009980 OrPH 1036200227787

+7 (846) 2 777 444 info@electroshield.ru

Hcx. NeJIPTIM-KIO-800250109 ot 05.05.2025r.
IIpoext: Pexoncrpykunus IIC Hrop6a 110 xB.

ITAO "Sxyrckanepro”
00O "JuepronmpoekT HeHTp"

Broa:keTHas oleHKA

Hacrosimas GromxeTHas OLIEHKA COAEPKUT OPHEHTHPOBOUHBIE KOMMEPUYECKUE U TEXHUYECKUE YCIIOBHS,
Ha KoTopbiX AO «I'K «3nekrpomuty - TM Camapay» npeanaraeT IoCTaBUTh 000pyAOBaHHE ¢ HEOOXOAMMBIMU
MPUHAAJTICKHOCTSIMH, TUI M KOJIMYECTBO KOTOPOI'O ONpPENENICHb! B IJ1.2 HIKE B COOTBETCTBUHU C MOJIYYEHHOH
nokymeHTtanued. WHdopmaius, mNpeicTaBlIeHHass B HACTOSIIEM JOKYMEHTE OTHOCHTENBHO IIE€H, CpPOKOB
MIOCTAaBKH, YCJIOBHI IUIaTeXa U T.J. HE MOXKET SBJIATHCSI OCHOBAHMEM JUISI 3aKJIFOUEHHs JOTOBOpA U HE JOJKHA
paccmarpuBaThes Kak 00s3aTenbeTBO AO «I'K «Qmektpomut» - TM Camapany.

B cnyuae Bamieit 3anHTepecoBaHHOCTH MBI OyJeM palibl MOArOTOBUTH AJisi Bac TeXHUKO-KOMMEpUECcKoe
NPEUIOKEHHE C YTOYHEHHBIMHM TEXHMYECKMMH, LICHOBBIMH M IPYT'MMH HapamMeTpaMu Al AajbHEUIIero
COTPYJHHYECTBA 110 TIPOEKTY.

1. TIpeameT u 00beM MpeIIOKEHUS
[IpenmMeToM  HACTOSIErO  TMPEANIOKEHUS  SBISIETCS ~ OMpPENENICHHE  yCIOBHH, Ha  KOTOPBIX
AO ('K «Qnekrpouut» - TM Camapa»  npejiaraetT  IOCTaBUTh ~ 00OpPyJOBaHHE C  HEOOXOAMUMBIMU

MPUHAUIEKHOCTAMH, THUI W KOJIMYECTBO KOTOPOTO ONPEIECNIEHBl B T2 HACTOAIIETO NPEUIOKEHHSA B
COOTBETCTBHH C ITOJIYYCHHON JOKYMEHTALMEH.

2. OoopynoBaHue

LR HaumenoBanue 0060py10BaHust OAIE0, | SIMOLGCI,
n/n pyA KOMILT. pyo. 6e3 HIAC
KommnexT mkados KPY-COII[-80-23 T B G1109HO-
1 1 75 794 460
MOIYJILHOM 37aHuu 141.75 KkB. M.
2 TMI- COII- 250/10/0,4 kB JI/Y-0 — 21T B KOMILIL. 1 1054 200
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3. CroumocThb mpeasioKeHus

CTOMMOCTH TaHHOTO MPEIOKECHHS

MPUMEHAETCS K KOHTPAKTy, 3aKIOYCeHHOMY B TEUEHHE CpoKa JEHCTBUS  IPENJIOKEHHUS,
OXBAaTBHIBAIOIIEMY IICJIMKOM O0O0OpYyJOBaHUE U YCIYyTd, OTHOCSIIMECS K JaHHOMY TPUMCHEHUIO, U
BCTYNHUBIIEMY B CHIIy B IIPEIYCMOTPEHHBIN CPOK.

Llensr nanel 6€3 ydera JOCTaBKU 000pyI0BaHUS, Ie()-MOHTaXHBIX U ITYCKO-HANIa0YHBIX PadoT.

CTOMMOCTh KaKIOH OTACNBHOW MO3WIuK HacTosmer bO neicTBUTENbHA TOJBKO B paMKaxX JaHHOTO
MPEAJIOKEHUS U TPU YCIIOBUU 3aKIIOUCHUSI KOHTPAKTa Ha MOCTABKY BCEr0 YKa3aHHOTO B JAHHOM MPEIONKCHUI
obopynoBanus. VICKIIOYCHHE OTACIBHBIX IMO3UIMH JTOMYCKAETCS TOJBKO IO OTACILHOMY O(QHUIIUAITEHOMY
COTJIACOBAHMIO M MOXKET IMPUBECTH K KOPPEKTHPOBKE UTOTOBOM CTOMMOCTH OCTaJIbHOTO 000Dy IOBAHHS.

4. Cpoxk aeiicTBHs TpeaJI0KeHUsI
Cpok IedCTBHS HAacTOSIIEro npemiokenus a0 «05» uons 2025 r.
B cnmyugae npoanenus atoro nepruona vHeodxoaumo odpatutbes B AO «I'K «Onexrpomut» - TM Camapar
JUTS TIONTydeHus] OOHOBIEHHOM nH(pOopManny.

5. YcaoBus nmiarexka
Orrata mpou3BOIUTCS B PYOIISIX.
Asancossit matesxx 50% mo otrpysku 50%b.

HCT&J’IBHBIG YCJIOBHA OIIaThl ABJIAIOTCA IMNPEAMETOM IOOIIOJHUTEIIBHBIX TMEPETOBOPOB Ha CTaJIuu
noArnuvucCaHrda KOHTpaKTa.

6. Cpoxk nmocraBku
150 mue#i mocne moanucanusi Kontpakra obeumu CTOpoHaMH, IMOJIyYEHUS aBaHCOBOrO ILIATE)Ka Ha
pacueTHbIi cueT [IpojaBiia, JOKYMEHTAIBHOTO COTJIACOBAHUS KOHCTPYKTOPCKOW JOKyMeHTanuu (OT Oonee
Mo31HeT0 coOBITH). CPOK MOKET OBITh YBEIMYEH B ClIydae 3aJePiKKH MOCTABKH KOMIUTIEKTYIOIIHX MO MPHYHUHAM,
He 3aBUCSAIIMM OT ITocTraBimumka.

7. Tapantus
Cpok efCcTBHs rapaHTHH Ha 000PYI0BaHKE COCTABIET 24 MecsIia ¢ MOMEHTA BBOJIA B OKCILTyaTaIlHIO, HO
He 0oJiee 36 MecsIEB C MOMEHTA ITIOCTABKH.

8. BaHKoBCKHe peKBH3MTHI MPOIABLA
WNHH 6313009980, KIIIT 509950001
p/c Ne 40 702 810 954 410 100 816
8 [IOBOJIDKCKUI BAHK ITAO CBEPEAHK r. Camapa
k/c Ne 30 101 810 200 000 000 607
BUK 043 601 607
OI'PH 1036300227787
OKBD/] 28.11, 28.12, 28.51, 31.10, 31.20
OKIIO 15356352



	1  Исходные данные и условия для подготовки документации
	2 Краткая характеристика объекта реконструкции
	В административном отношении ПС 110/35/10 кВ Нюрба расположена в Республике Саха (Якутия), улус Нюрбинский, с. Антоновка.
	ПС 110 кВ Нюрба находится на обслуживании Нюрбинского РЭС филиала ПАО «Якутскэнерго» Западные электрические сети.
	По своему функциональному назначению ПС является объектом производственного назначения, осуществляющим прием, преобразование, распределение, передачу электроэнергии и представляет собой совокупность силового, коммутационного, измерительного оборудован...
	Форма организации оперативного обслуживания на ПС 110 кВ Нюрба – постоянный дежурный персонал. На территории ПС расположены ОРУ 110, ОРУ 35 кВ, ЗРУ 10 кВ, 2 силовых трансформатора мощностью 25 МВА каждый, здание ОПУ.
	В энергосистему ПС включена двумя ВЛ 110 кВ:
	- ВЛ 110 кВ Нюрба – Верхневилюйск с отпайкой на ПС Онхой;
	- ВЛ 110 кВ Сунтар – Нюрба с отпайками.
	Cхема включения ПС в энергосистему проектом не меняется.
	ОРУ 35 кВ имеет 4 отходящие линии:
	- ВЛ 35 кВ Нюрба – ДЭС;
	- ВЛ 35 кВ Нюрба – Хампах с отпайками на ПС ДЭС;
	- ВЛ 35 кВ Нюрба – Маар;
	- ВЛ 35 кВ Нюрба – Убоян.
	ЗРУ  10 кВ выполнено по  схеме 10-1 «Одна, секционированная выключателем система шин».
	Для питания потребителей собственных нужд ПС используются два трансформатора собственных нужд мощностью 160 кВА каждый.

	3 Основные технические решения
	Проектом предусматривается:
	- замена  двух силовых трансформаторов мощностью 25 МВА на два трансформатора мощностью 40 МВА;
	- строительство нового ЗРУ 10 кВ, совмещенного с ОПУ, перезавод на него существующих потребителей и после этого демонтаж существующего КРУН 10 кВ.
	Согласно техническому заданию на проектирование, предусмотрены новые системы постоянного оперативного тока и система собственных нужд 0,4 кВ, а также замена существующих ТСН 10/0,4 кВ на новые (см. том ЭПЦ-241201-ИОС1.2).
	Схема ПС представлена на чертеже ЭПЦ-241201-ИОС1.1.ГЧ1.
	План ПС представлен на чертеже ЭПЦ-241201-ИОС1.1.ГЧ2.

	4 Сведения о мощности сетевых и трансформаторных объектов
	В настоящее время на ПС установлено два силовых трансформатора напряжением 110/35/10 кВ мощностью по 25 МВА каждый.
	Согласно обосновывающим материалам «Схема и программа развития электроэнергетических систем России на 2025–2030 годы» следует, что на ПС 110 кВ Нюрба максимальная нагрузка за отчетный период выявлена в зимний контрольный замер 2023 года и составила 42...
	В соответствии с Приказом Минэнерго России № 81 коэффициент допустимой длительной перегрузки трансформаторов при ТНВ -35  С в режиме с возможным повышенным износом изоляции составляет 1,25.
	При аварийном отключении возможен перевод нагрузки в объеме 8,0 МВА на другие центры питания.
	В соответствии с действующими договорами на технологическое присоединение планируется подключение энергопринимающих устройств суммарной максимальной мощностью 11,63 МВт (полная мощность с учетом коэффициента набора – 3,15 МВА).
	Перспективная нагрузка существующих трансформаторов составит:
	S_персп.тр=42,84+3,15+0-8,0=37,99 МВА.
	Таким образом, суммарная величина фактической нагрузки и объема присоединяемой нагрузки потребителей в соответствии с действующими договорами об осуществлении ТП ЭПУ с учетом возможности перевода нагрузки на другие центры питания в объеме 8,0 МВА прев...
	Возможность снижения загрузки трансформаторного оборудования ПС 110 кВ Нюрба ниже уровня Sддн отсутствует. В случае аварийного отключения одного из трансформаторов на ПС 110 кВ Нюрба расчетный объем ГАО составит 6,7 МВА.
	Для предотвращения ввода ГАО в ПАР рекомендуется замена существующих трансформаторов Т-1 и Т-2 на трансформаторы мощностью не менее 37,99 МВА с учетом набора нагрузки в рамках действующих договоров на ТП. Ближайшим большим стандартным по номинальной м...
	С учетом вышеизложенного, проектом предусматривается замена существующих силовых трансформаторов Т-1 и Т-2 2×25 МВА на 2×40 МВА.
	Организация, ответственная за реализацию мероприятия(й) – ПАО «Якутскэнерго».
	Силовые трансформаторы включаются в сеть с эффективно заземленной нейтралью через существующие заземлители нейтрали.
	Питание собственных нужд ПС организовано от двух существующих трансформаторов собственных нужд напряжением 10/0,4 кВ мощностью 160 кВА каждый.
	В рамках настоящего проекта предусмотрена замена существующих ТСН 10/0,4 кВ (1974 года выпуска) на новые ТСН 10/0,4 кВ, которые будут установлены рядом с РУ 10 кВ и подключены через выключатель.
	Новые силовые трансформаторы устанавливаются открыто. Установка трансформаторов выполняется без катков.
	Для предотвращения растекания масла и распространения пожара при повреждении маслонаполненных силовых трансформаторов под ними организуются маслоприемники с отводом масла в маслосборник согласно ПУЭ п. 4.2.69.

	5 Технико–экономическое сравнение трансформаторов ТДТН-40000/110 УХЛ1
	Для обоснования выбора силовых трансформаторов приведено сравнение по техническим и экономическим характеристикам: основные электротехнические характеристики, особенности конструкции, срок службы (эксплуатации), гарантийный период, срок поставки, стои...
	На основании наименьшей стоимости проектом предлагаются к установке силовые трансформаторы ТДН-40000/110 производства АО «УЭТМ».

	6 Распределительное устройство 110 кВ
	В настоящее время на ОРУ 110 кВ установлены:
	- выключатели ВМТ-110Б-25/1250 УХЛ1 на номинальный ток 1250 А;
	- секционный выключатель ВЭБ-110II*-40/2500 УХЛ1 на номинальный ток 2500 А;
	- разъединители РЛНД-110 УХЛ1 на номинальный ток 1000 А;
	- трансформаторы напряжения 2 секции - НКФ-110-57У1;
	- ограничители перенапряжений ОПН 110 кВ;
	- заземлители нейтрали 110 кВ.
	При установке силовых трансформаторов мощностью 40 МВА силовое оборудование 110 кВ по пропускной способности не требуется заменять.
	Реконструкция ОРУ 110 кВ проектом не предусматривается, за исключением установки новых трансформаторов напряжения 110 кВ 1 секции.

	7 Распределительное устройство 35 кВ
	В настоящее время на ОРУ 35 кВ установлено:
	- выключатели вакуумные ВБПС-35 III-25/630 УХЛ1 на номинальный ток 630 А;
	- разъединители типа РЛНД-35-630 УХЛ1 на номинальный ток 630 А, с ручными приводами;
	- трансформаторы тока ТОЛ-35 УХЛ1;
	- трансформаторы напряжения ТФН-35 м УХЛ1;
	- ограничители перенапряжений ОПН-35;
	- батарея статических конденсаторов БСК-35-6,7-УХЛ1.
	При установке силовых трансформаторов мощностью 40 МВА силовое оборудование 35 кВ по пропускной способности не требуется заменять.
	Реконструкция ОРУ 35 кВ проектом не предусматривается, предусматриваются только новые блоки опорных изоляторов и ОПН новых шинных мостов 35 кВ.

	8 Распределительное устройство 10 кВ
	В настоящее время распределительное устройство 10 кВ выполнено на базе ячеек наружной установки. Количество ячеек 15 шт, из которых 10 ячеек линейные. Отходящие линии – кабельно-воздушные. Выключатели 10 кВ - ВВЭ-10-630 на номинальный ток 630 А. Подкл...
	Согласно расчетам режимов сети (ЭПЦ-241201-ОТР.РР) максимальная нагрузка на вводе 10 кВ Т-2 составит 15,03 МВА (827,8 А).
	Таким образом, вводные выключатели 10 кВ не удовлетворяют условию по пропускной токовой способности, и требуется их замена:
	При установке силовых трансформаторов мощностью 40 МВА проектом предусматривается замена существующего КРУН 10 кВ на новое ЗРУ 10 кВ по следующим факторам и причинам:
	- необходима замена вводных выключателей и трансформаторов тока 10 кВ, сборных шин 10 кВ;
	- необходимы резервные ячейки 10 кВ на перспективу развития сети 10 кВ (по три на секцию, в настоящее время существующее КРУН 10 кВ имеет три резерва);
	- согласно п. 6.1.5 НТП ПС 2009 г. необходимы две ячейки с выключателями 10 кВ для подключения ТСН 10/0,4 кВ.
	Таким образом, нецелесообразно выполнять реконструкцию существующего КРУН 10 кВ (ретрофит вводных ячеек, доукомплектование линейными ячейками в количестве 8 шт.).
	К тому же, установить новое ЗРУ 10 кВ на месте существующего невозможно без полного вывода его из работы.
	Установка нового ЗРУ 10 кВ, совмещенного с ОПУ,  предусмотрена на вновь отводимом участке площадки ПС. В здании предусматривается отдельное помещение для установки новых систем собственных нужд 0,4 кВ, СОПТ, панелей РЗА, АСУТП, связи.
	ЗРУ 10 кВ выполняется по схеме №10-1 «Одна, секционированная выключателем, система шин» в составе 23 ячейки.
	Перечень принятого к установке оборудования в составе ЗРУ 10 кВ представлен в таблице 8.1.
	Таблица 8.1 - Перечень устанавливаемого оборудования в составе ЗРУ 10 кВ
	Проектом предусмотрена установка новых ограничителей перенапряжений 10 кВ в шинные мосты. ОПН устанавливаются на блоки шинных опор 10 кВ рядом с трансформаторами.
	Отходящие кабельные линии 10 кВ поэтапно переподключаются на новое ЗРУ 10 кВ.
	Фундамент здания – сваи. Для удобства перемещения под зданием (прокладка и обслуживание кабельного хозяйства) низ ростверка установлен на высоте 2,0 м над уровнем земли. Пространство под ЗРУ 10 кВ по периметру наружных стен обшито проф. листом с орган...

	9 Технико–экономическое сравнение здания ЗРУ 10 кВ, совмещенного с ОПУ
	Для обоснования выбора завода-изготовителя и типа оборудования ЗРУ 10 кВ, совмещенного с ОПУ приведено сравнение по техническим и экономическим характеристикам: основные электротехнические характеристики, особенности конструкции, стоимость оборудования.
	Таблица 9.1 – Технико-экономическое сравнение БМЗ ЗРУ 10 кВ, совмещенного с ОПУ
	На момент запроса и получения коммерческих предложений от различных заводов изготовителей, получены не все ТКП, таким образом, на данном этапе определить завода-изготовителя здания ЗРУ 10 кВ, совмещенного с ОПУ, не представляется возможным.

	10 Кабельное хозяйство
	ЭПЦ
	1  Исходные данные и условия для подготовки документации
	2 Краткая характеристика объекта реконструкции
	В административном отношении ПС 110/35/10 кВ Нюрба расположена в Республике Саха (Якутия), улус Нюрбинский, с. Антоновка.
	ПС 110 кВ Нюрба находится на обслуживании Нюрбинского РЭС филиала ПАО «Якутскэнерго» Западные электрические сети.
	По своему функциональному назначению ПС является объектом производственного назначения, осуществляющим прием, преобразование, распределение, передачу электроэнергии и представляет собой совокупность силового, коммутационного, измерительного оборудован...
	Форма организации оперативного обслуживания на ПС 110 кВ Нюрба – постоянный дежурный персонал. На территории ПС расположены ОРУ 110, ОРУ 35 кВ, ЗРУ 10 кВ, 2 силовых трансформатора мощностью 25 МВА каждый, здание ОПУ.
	В энергосистему ПС включена двумя ВЛ 110 кВ:
	- ВЛ 110 кВ Нюрба – Верхневилюйск с отпайкой на ПС Онхой;
	- ВЛ 110 кВ Сунтар – Нюрба с отпайками.
	Cхема включения ПС в энергосистему проектом не меняется.
	ОРУ 35 кВ имеет 4 отходящие линии:
	- ВЛ 35 кВ Нюрба – ДЭС;
	- ВЛ 35 кВ Нюрба – Хампах с отпайками на ПС ДЭС;
	- ВЛ 35 кВ Нюрба – Маар;
	- ВЛ 35 кВ Нюрба – Убоян.
	ЗРУ  10 кВ выполнено по  схеме 10-1 «Одна, секционированная выключателем система шин».
	Для питания потребителей собственных нужд ПС используются два трансформатора собственных нужд мощностью 160 кВА каждый.

	3 Основные технические решения
	Проектом предусматривается:
	- замена  двух силовых трансформаторов мощностью 25 МВА на два трансформатора мощностью 40 МВА;
	- строительство нового ЗРУ 10 кВ, совмещенного с ОПУ, перезавод на него существующих потребителей и после этого демонтаж существующего КРУН 10 кВ.
	Согласно техническому заданию на проектирование, предусмотрены новые системы постоянного оперативного тока и система собственных нужд 0,4 кВ, а также замена существующих ТСН 10/0,4 кВ на новые (см. том ЭПЦ-241201-ИОС1.2).
	Схема ПС представлена на чертеже ЭПЦ-241201-ИОС1.1.ГЧ1.
	План ПС представлен на чертеже ЭПЦ-241201-ИОС1.1.ГЧ2.

	4 Сведения о мощности сетевых и трансформаторных объектов
	В настоящее время на ПС установлено два силовых трансформатора напряжением 110/35/10 кВ мощностью по 25 МВА каждый.
	Согласно обосновывающим материалам «Схема и программа развития электроэнергетических систем России на 2025–2030 годы» следует, что на ПС 110 кВ Нюрба максимальная нагрузка за отчетный период выявлена в зимний контрольный замер 2023 года и составила 42...
	В соответствии с Приказом Минэнерго России № 81 коэффициент допустимой длительной перегрузки трансформаторов при ТНВ -35  С в режиме с возможным повышенным износом изоляции составляет 1,25.
	При аварийном отключении возможен перевод нагрузки в объеме 8,0 МВА на другие центры питания.
	В соответствии с действующими договорами на технологическое присоединение планируется подключение энергопринимающих устройств суммарной максимальной мощностью 11,63 МВт (полная мощность с учетом коэффициента набора – 3,15 МВА).
	Перспективная нагрузка существующих трансформаторов составит:
	S_персп.тр=42,84+3,15+0-8,0=37,99 МВА.
	Таким образом, суммарная величина фактической нагрузки и объема присоединяемой нагрузки потребителей в соответствии с действующими договорами об осуществлении ТП ЭПУ с учетом возможности перевода нагрузки на другие центры питания в объеме 8,0 МВА прев...
	Возможность снижения загрузки трансформаторного оборудования ПС 110 кВ Нюрба ниже уровня Sддн отсутствует. В случае аварийного отключения одного из трансформаторов на ПС 110 кВ Нюрба расчетный объем ГАО составит 6,7 МВА.
	Для предотвращения ввода ГАО в ПАР рекомендуется замена существующих трансформаторов Т-1 и Т-2 на трансформаторы мощностью не менее 37,99 МВА с учетом набора нагрузки в рамках действующих договоров на ТП. Ближайшим большим стандартным по номинальной м...
	С учетом вышеизложенного, проектом предусматривается замена существующих силовых трансформаторов Т-1 и Т-2 2×25 МВА на 2×40 МВА.
	Организация, ответственная за реализацию мероприятия(й) – ПАО «Якутскэнерго».
	Силовые трансформаторы включаются в сеть с эффективно заземленной нейтралью через существующие заземлители нейтрали.
	Питание собственных нужд ПС организовано от двух существующих трансформаторов собственных нужд напряжением 10/0,4 кВ мощностью 160 кВА каждый.
	В рамках настоящего проекта предусмотрена замена существующих ТСН 10/0,4 кВ (1974 года выпуска) на новые ТСН 10/0,4 кВ, которые будут установлены рядом с РУ 10 кВ и подключены через выключатель.
	Новые силовые трансформаторы устанавливаются открыто. Установка трансформаторов выполняется без катков.
	Для предотвращения растекания масла и распространения пожара при повреждении маслонаполненных силовых трансформаторов под ними организуются маслоприемники с отводом масла в маслосборник согласно ПУЭ п. 4.2.69.

	5 Технико–экономическое сравнение трансформаторов ТДТН-40000/110 УХЛ1
	Для обоснования выбора силовых трансформаторов приведено сравнение по техническим и экономическим характеристикам: основные электротехнические характеристики, особенности конструкции, срок службы (эксплуатации), гарантийный период, срок поставки, стои...
	На основании наименьшей стоимости проектом предлагаются к установке силовые трансформаторы ТДН-40000/110 производства АО «УЭТМ».

	6 Распределительное устройство 110 кВ
	В настоящее время на ОРУ 110 кВ установлены:
	- выключатели ВМТ-110Б-25/1250 УХЛ1 на номинальный ток 1250 А;
	- секционный выключатель ВЭБ-110II*-40/2500 УХЛ1 на номинальный ток 2500 А;
	- разъединители РЛНД-110 УХЛ1 на номинальный ток 1000 А;
	- трансформаторы напряжения 2 секции - НКФ-110-57У1;
	- ограничители перенапряжений ОПН 110 кВ;
	- заземлители нейтрали 110 кВ.
	При установке силовых трансформаторов мощностью 40 МВА силовое оборудование 110 кВ по пропускной способности не требуется заменять.
	Реконструкция ОРУ 110 кВ проектом не предусматривается, за исключением установки новых трансформаторов напряжения 110 кВ 1 секции.

	7 Распределительное устройство 35 кВ
	В настоящее время на ОРУ 35 кВ установлено:
	- выключатели вакуумные ВБПС-35 III-25/630 УХЛ1 на номинальный ток 630 А;
	- разъединители типа РЛНД-35-630 УХЛ1 на номинальный ток 630 А, с ручными приводами;
	- трансформаторы тока ТОЛ-35 УХЛ1;
	- трансформаторы напряжения ТФН-35 м УХЛ1;
	- ограничители перенапряжений ОПН-35;
	- батарея статических конденсаторов БСК-35-6,7-УХЛ1.
	При установке силовых трансформаторов мощностью 40 МВА силовое оборудование 35 кВ по пропускной способности не требуется заменять.
	Реконструкция ОРУ 35 кВ проектом не предусматривается, предусматриваются только новые блоки опорных изоляторов и ОПН новых шинных мостов 35 кВ.

	8 Распределительное устройство 10 кВ
	В настоящее время распределительное устройство 10 кВ выполнено на базе ячеек наружной установки. Количество ячеек 15 шт, из которых 10 ячеек линейные. Отходящие линии – кабельно-воздушные. Выключатели 10 кВ - ВВЭ-10-630 на номинальный ток 630 А. Подкл...
	Согласно расчетам режимов сети (ЭПЦ-241201-ОТР.РР) максимальная нагрузка на вводе 10 кВ Т-2 составит 15,03 МВА (827,8 А).
	Таким образом, вводные выключатели 10 кВ не удовлетворяют условию по пропускной токовой способности, и требуется их замена:
	При установке силовых трансформаторов мощностью 40 МВА проектом предусматривается замена существующего КРУН 10 кВ на новое ЗРУ 10 кВ по следующим факторам и причинам:
	- необходима замена вводных выключателей и трансформаторов тока 10 кВ, сборных шин 10 кВ;
	- необходимы резервные ячейки 10 кВ на перспективу развития сети 10 кВ (по три на секцию, в настоящее время существующее КРУН 10 кВ имеет три резерва);
	- согласно п. 6.1.5 НТП ПС 2009 г. необходимы две ячейки с выключателями 10 кВ для подключения ТСН 10/0,4 кВ.
	Таким образом, нецелесообразно выполнять реконструкцию существующего КРУН 10 кВ (ретрофит вводных ячеек, доукомплектование линейными ячейками в количестве 8 шт.).
	К тому же, установить новое ЗРУ 10 кВ на месте существующего невозможно без полного вывода его из работы.
	Установка нового ЗРУ 10 кВ, совмещенного с ОПУ,  предусмотрена на вновь отводимом участке площадки ПС. В здании предусматривается отдельное помещение для установки новых систем собственных нужд 0,4 кВ, СОПТ, панелей РЗА, АСУТП, связи.
	ЗРУ 10 кВ выполняется по схеме №10-1 «Одна, секционированная выключателем, система шин» в составе 23 ячейки.
	Перечень принятого к установке оборудования в составе ЗРУ 10 кВ представлен в таблице 8.1.
	Таблица 8.1 - Перечень устанавливаемого оборудования в составе ЗРУ 10 кВ
	Проектом предусмотрена установка новых ограничителей перенапряжений 10 кВ в шинные мосты. ОПН устанавливаются на блоки шинных опор 10 кВ рядом с трансформаторами.
	Отходящие кабельные линии 10 кВ поэтапно переподключаются на новое ЗРУ 10 кВ.
	Фундамент здания – сваи. Для удобства перемещения под зданием (прокладка и обслуживание кабельного хозяйства) низ ростверка установлен на высоте 2,0 м над уровнем земли. Пространство под ЗРУ 10 кВ по периметру наружных стен обшито проф. листом с орган...

	9 Технико–экономическое сравнение здания ЗРУ 10 кВ, совмещенного с ОПУ
	Для обоснования выбора завода-изготовителя и типа оборудования ЗРУ 10 кВ, совмещенного с ОПУ приведено сравнение по техническим и экономическим характеристикам: основные электротехнические характеристики, особенности конструкции, стоимость оборудования.
	Таблица 9.1 – Технико-экономическое сравнение БМЗ ЗРУ 10 кВ, совмещенного с ОПУ
	На момент запроса и получения коммерческих предложений от различных заводов изготовителей, получены не все ТКП, таким образом, на данном этапе определить завода-изготовителя здания ЗРУ 10 кВ, совмещенного с ОПУ, не представляется возможным.

	10 Кабельное хозяйство

	ЭПЦ
	1  Исходные данные и условия для подготовки документации
	2 Краткая характеристика объекта реконструкции
	В административном отношении ПС 110/35/10 кВ Нюрба расположена в Республике Саха (Якутия), улус Нюрбинский, с. Антоновка.
	ПС 110 кВ Нюрба находится на обслуживании Нюрбинского РЭС филиала ПАО «Якутскэнерго» Западные электрические сети.
	По своему функциональному назначению ПС является объектом производственного назначения, осуществляющим прием, преобразование, распределение, передачу электроэнергии и представляет собой совокупность силового, коммутационного, измерительного оборудован...
	Форма организации оперативного обслуживания на ПС 110 кВ Нюрба – постоянный дежурный персонал. На территории ПС расположены ОРУ 110, ОРУ 35 кВ, ЗРУ 10 кВ, 2 силовых трансформатора мощностью 25 МВА каждый, здание ОПУ.
	В энергосистему ПС включена двумя ВЛ 110 кВ:
	- ВЛ 110 кВ Нюрба – Верхневилюйск с отпайкой на ПС Онхой;
	- ВЛ 110 кВ Сунтар – Нюрба с отпайками.
	Cхема включения ПС в энергосистему проектом не меняется.
	ОРУ 35 кВ имеет 4 отходящие линии:
	- ВЛ 35 кВ Нюрба – ДЭС;
	- ВЛ 35 кВ Нюрба – Хампах с отпайками на ПС ДЭС;
	- ВЛ 35 кВ Нюрба – Маар;
	- ВЛ 35 кВ Нюрба – Убоян.
	ЗРУ  10 кВ выполнено по  схеме 10-1 «Одна, секционированная выключателем система шин».
	Для питания потребителей собственных нужд ПС используются два трансформатора собственных нужд мощностью 160 кВА каждый.

	3 Основные технические решения
	Проектом предусматривается:
	- замена  двух силовых трансформаторов мощностью 25 МВА на два трансформатора мощностью 40 МВА;
	- строительство нового ЗРУ 10 кВ, совмещенного с ОПУ, перезавод на него существующих потребителей и после этого демонтаж существующего КРУН 10 кВ.
	Согласно техническому заданию на проектирование, предусмотрены новые системы постоянного оперативного тока и система собственных нужд 0,4 кВ, а также замена существующих ТСН 10/0,4 кВ на новые (см. том ЭПЦ-241201-ИОС1.2).
	Схема ПС представлена на чертеже ЭПЦ-241201-ИОС1.1.ГЧ1.
	План ПС представлен на чертеже ЭПЦ-241201-ИОС1.1.ГЧ2.

	4 Сведения о мощности сетевых и трансформаторных объектов
	В настоящее время на ПС установлено два силовых трансформатора напряжением 110/35/10 кВ мощностью по 25 МВА каждый.
	Согласно обосновывающим материалам «Схема и программа развития электроэнергетических систем России на 2025–2030 годы» следует, что на ПС 110 кВ Нюрба максимальная нагрузка за отчетный период выявлена в зимний контрольный замер 2023 года и составила 42...
	В соответствии с Приказом Минэнерго России № 81 коэффициент допустимой длительной перегрузки трансформаторов при ТНВ -35  С в режиме с возможным повышенным износом изоляции составляет 1,25.
	При аварийном отключении возможен перевод нагрузки в объеме 8,0 МВА на другие центры питания.
	В соответствии с действующими договорами на технологическое присоединение планируется подключение энергопринимающих устройств суммарной максимальной мощностью 11,63 МВт (полная мощность с учетом коэффициента набора – 3,15 МВА).
	Перспективная нагрузка существующих трансформаторов составит:
	S_персп.тр=42,84+3,15+0-8,0=37,99 МВА.
	Таким образом, суммарная величина фактической нагрузки и объема присоединяемой нагрузки потребителей в соответствии с действующими договорами об осуществлении ТП ЭПУ с учетом возможности перевода нагрузки на другие центры питания в объеме 8,0 МВА прев...
	Возможность снижения загрузки трансформаторного оборудования ПС 110 кВ Нюрба ниже уровня Sддн отсутствует. В случае аварийного отключения одного из трансформаторов на ПС 110 кВ Нюрба расчетный объем ГАО составит 6,7 МВА.
	Для предотвращения ввода ГАО в ПАР рекомендуется замена существующих трансформаторов Т-1 и Т-2 на трансформаторы мощностью не менее 37,99 МВА с учетом набора нагрузки в рамках действующих договоров на ТП. Ближайшим большим стандартным по номинальной м...
	С учетом вышеизложенного, проектом предусматривается замена существующих силовых трансформаторов Т-1 и Т-2 2×25 МВА на 2×40 МВА.
	Организация, ответственная за реализацию мероприятия(й) – ПАО «Якутскэнерго».
	Силовые трансформаторы включаются в сеть с эффективно заземленной нейтралью через существующие заземлители нейтрали.
	Питание собственных нужд ПС организовано от двух существующих трансформаторов собственных нужд напряжением 10/0,4 кВ мощностью 160 кВА каждый.
	В рамках настоящего проекта предусмотрена замена существующих ТСН 10/0,4 кВ (1974 года выпуска) на новые ТСН 10/0,4 кВ, которые будут установлены рядом с РУ 10 кВ и подключены через выключатель.
	Новые силовые трансформаторы устанавливаются открыто. Установка трансформаторов выполняется без катков.
	Для предотвращения растекания масла и распространения пожара при повреждении маслонаполненных силовых трансформаторов под ними организуются маслоприемники с отводом масла в маслосборник согласно ПУЭ п. 4.2.69.

	5 Технико–экономическое сравнение трансформаторов ТДТН-40000/110 УХЛ1
	Для обоснования выбора силовых трансформаторов приведено сравнение по техническим и экономическим характеристикам: основные электротехнические характеристики, особенности конструкции, срок службы (эксплуатации), гарантийный период, срок поставки, стои...
	На основании наименьшей стоимости проектом предлагаются к установке силовые трансформаторы ТДТН-40000/110 производства ООО «Дельта Трафо».

	6 Распределительное устройство 110 кВ
	В настоящее время на ОРУ 110 кВ установлены:
	- выключатели ВМТ-110Б-25/1250 УХЛ1 на номинальный ток 1250 А;
	- секционный выключатель ВЭБ-110II*-40/2500 УХЛ1 на номинальный ток 2500 А;
	- разъединители РЛНД-110 УХЛ1 на номинальный ток 1000 А;
	- трансформаторы напряжения 2 секции - НКФ-110-57У1;
	- ограничители перенапряжений ОПН 110 кВ;
	- заземлители нейтрали 110 кВ.
	При установке силовых трансформаторов мощностью 40 МВА силовое оборудование 110 кВ по пропускной способности не требуется заменять.
	Реконструкция ОРУ 110 кВ проектом не предусматривается, за исключением установки новых трансформаторов напряжения 110 кВ 1 секции.

	7 Распределительное устройство 35 кВ
	В настоящее время на ОРУ 35 кВ установлено:
	- выключатели вакуумные ВБПС-35 III-25/630 УХЛ1 на номинальный ток 630 А;
	- разъединители типа РЛНД-35-630 УХЛ1 на номинальный ток 630 А, с ручными приводами;
	- трансформаторы тока ТОЛ-35 УХЛ1;
	- трансформаторы напряжения ТФН-35 м УХЛ1;
	- ограничители перенапряжений ОПН-35;
	- батарея статических конденсаторов БСК-35-6,7-УХЛ1.
	При установке силовых трансформаторов мощностью 40 МВА силовое оборудование 35 кВ по пропускной способности не требуется заменять.
	Реконструкция ОРУ 35 кВ проектом не предусматривается, предусматриваются только новые блоки опорных изоляторов и ОПН новых шинных мостов 35 кВ.

	8 Распределительное устройство 10 кВ
	В настоящее время распределительное устройство 10 кВ выполнено на базе ячеек наружной установки. Количество ячеек 15 шт, из которых 10 ячеек линейные. Отходящие линии – кабельно-воздушные. Выключатели 10 кВ - ВВЭ-10-630 на номинальный ток 630 А. Подкл...
	Согласно расчетам режимов сети (ЭПЦ-241201-ОТР.РР) максимальная нагрузка на вводе 10 кВ Т-2 составит 15,03 МВА (827,8 А).
	Таким образом, вводные выключатели 10 кВ не удовлетворяют условию по пропускной токовой способности, и требуется их замена:
	При установке силовых трансформаторов мощностью 40 МВА проектом предусматривается замена существующего КРУН 10 кВ на новое ЗРУ 10 кВ по следующим факторам и причинам:
	- необходима замена вводных выключателей и трансформаторов тока 10 кВ, сборных шин 10 кВ;
	- необходимы резервные ячейки 10 кВ на перспективу развития сети 10 кВ (по три на секцию, в настоящее время существующее КРУН 10 кВ имеет три резерва);
	- согласно п. 6.1.5 НТП ПС 2009 г. необходимы две ячейки с выключателями 10 кВ для подключения ТСН 10/0,4 кВ.
	Таким образом, нецелесообразно выполнять реконструкцию существующего КРУН 10 кВ (ретрофит вводных ячеек, доукомплектование линейными ячейками в количестве 8 шт.).
	К тому же, установить новое ЗРУ 10 кВ на месте существующего невозможно без полного вывода его из работы.
	Установка нового ЗРУ 10 кВ, совмещенного с ОПУ,  предусмотрена на вновь отводимом участке площадки ПС. В здании предусматривается отдельное помещение для установки новых систем собственных нужд 0,4 кВ, СОПТ, панелей РЗА, АСУТП, связи.
	ЗРУ 10 кВ выполняется по схеме №10-1 «Одна, секционированная выключателем, система шин» в составе 23 ячейки.
	Перечень принятого к установке оборудования в составе ЗРУ 10 кВ представлен в таблице 8.1.
	Таблица 8.1 - Перечень устанавливаемого оборудования в составе ЗРУ 10 кВ
	Проектом предусмотрена установка новых ограничителей перенапряжений 10 кВ в шинные мосты. ОПН устанавливаются на блоки шинных опор 10 кВ рядом с трансформаторами.
	Отходящие кабельные линии 10 кВ поэтапно переподключаются на новое ЗРУ 10 кВ.
	Фундамент здания – сваи. Для удобства перемещения под зданием (прокладка и обслуживание кабельного хозяйства) низ ростверка установлен на высоте 2,0 м над уровнем земли. Пространство под ЗРУ 10 кВ по периметру наружных стен обшито проф. листом с орган...

	9 Технико–экономическое сравнение здания ЗРУ 10 кВ, совмещенного с ОПУ
	Для обоснования выбора завода-изготовителя и типа оборудования ЗРУ 10 кВ, совмещенного с ОПУ приведено сравнение по техническим и экономическим характеристикам: основные электротехнические характеристики, особенности конструкции, стоимость оборудования.
	Таблица 9.1 – Технико-экономическое сравнение БМЗ ЗРУ 10 кВ, совмещенного с ОПУ
	На момент запроса и получения коммерческих предложений от различных заводов изготовителей, получены не все ТКП, таким образом, на данном этапе определить завода-изготовителя здания ЗРУ 10 кВ, совмещенного с ОПУ, не представляется возможным.

	10 Кабельное хозяйство

	ЭПЦ
	1  Исходные данные и условия для подготовки документации
	2 Краткая характеристика объекта реконструкции
	В административном отношении ПС 110/35/10 кВ Нюрба расположена в Республике Саха (Якутия), улус Нюрбинский, с. Антоновка.
	ПС 110 кВ Нюрба находится на обслуживании Нюрбинского РЭС филиала ПАО «Якутскэнерго» Западные электрические сети.
	По своему функциональному назначению ПС является объектом производственного назначения, осуществляющим прием, преобразование, распределение, передачу электроэнергии и представляет собой совокупность силового, коммутационного, измерительного оборудован...
	Форма организации оперативного обслуживания на ПС 110 кВ Нюрба – постоянный дежурный персонал. На территории ПС расположены ОРУ 110, ОРУ 35 кВ, ЗРУ 10 кВ, 2 силовых трансформатора мощностью 25 МВА каждый, здание ОПУ.
	В энергосистему ПС включена двумя ВЛ 110 кВ:
	- ВЛ 110 кВ Нюрба – Верхневилюйск с отпайкой на ПС Онхой;
	- ВЛ 110 кВ Сунтар – Нюрба с отпайками.
	Cхема включения ПС в энергосистему проектом не меняется.
	ОРУ 35 кВ имеет 4 отходящие линии:
	- ВЛ 35 кВ Нюрба – ДЭС;
	- ВЛ 35 кВ Нюрба – Хампах с отпайками на ПС ДЭС;
	- ВЛ 35 кВ Нюрба – Маар;
	- ВЛ 35 кВ Нюрба – Убоян.
	ЗРУ  10 кВ выполнено по  схеме 10-1 «Одна, секционированная выключателем система шин».
	Для питания потребителей собственных нужд ПС используются два трансформатора собственных нужд мощностью 160 кВА каждый.

	3 Основные технические решения
	Проектом предусматривается:
	- замена  двух силовых трансформаторов мощностью 25 МВА на два трансформатора мощностью 40 МВА;
	- строительство нового ЗРУ 10 кВ, совмещенного с ОПУ, перезавод на него существующих потребителей и после этого демонтаж существующего КРУН 10 кВ.
	Согласно техническому заданию на проектирование, предусмотрены новые системы постоянного оперативного тока и система собственных нужд 0,4 кВ, а также замена существующих ТСН 10/0,4 кВ на новые (см. том ЭПЦ-241201-ИОС1.2).
	Схема ПС представлена на чертеже ЭПЦ-241201-ИОС1.1.ГЧ1.
	План ПС представлен на чертеже ЭПЦ-241201-ИОС1.1.ГЧ2.

	4 Сведения о мощности сетевых и трансформаторных объектов
	В настоящее время на ПС установлено два силовых трансформатора напряжением 110/35/10 кВ мощностью по 25 МВА каждый.
	Согласно обосновывающим материалам «Схема и программа развития электроэнергетических систем России на 2025–2030 годы» следует, что на ПС 110 кВ Нюрба максимальная нагрузка за отчетный период выявлена в зимний контрольный замер 2023 года и составила 42...
	В соответствии с Приказом Минэнерго России № 81 коэффициент допустимой длительной перегрузки трансформаторов при ТНВ -35  С в режиме с возможным повышенным износом изоляции составляет 1,25.
	При аварийном отключении возможен перевод нагрузки в объеме 8,0 МВА на другие центры питания.
	В соответствии с действующими договорами на технологическое присоединение планируется подключение энергопринимающих устройств суммарной максимальной мощностью 11,63 МВт (полная мощность с учетом коэффициента набора – 3,15 МВА).
	Перспективная нагрузка существующих трансформаторов составит:
	S_персп.тр=42,84+3,15+0-8,0=37,99 МВА.
	Таким образом, суммарная величина фактической нагрузки и объема присоединяемой нагрузки потребителей в соответствии с действующими договорами об осуществлении ТП ЭПУ с учетом возможности перевода нагрузки на другие центры питания в объеме 8,0 МВА прев...
	Возможность снижения загрузки трансформаторного оборудования ПС 110 кВ Нюрба ниже уровня Sддн отсутствует. В случае аварийного отключения одного из трансформаторов на ПС 110 кВ Нюрба расчетный объем ГАО составит 6,7 МВА.
	Для предотвращения ввода ГАО в ПАР рекомендуется замена существующих трансформаторов Т-1 и Т-2 на трансформаторы мощностью не менее 37,99 МВА с учетом набора нагрузки в рамках действующих договоров на ТП. Ближайшим большим стандартным по номинальной м...
	С учетом вышеизложенного, проектом предусматривается замена существующих силовых трансформаторов Т-1 и Т-2 2×25 МВА на 2×40 МВА.
	Организация, ответственная за реализацию мероприятия(й) – ПАО «Якутскэнерго».
	Силовые трансформаторы включаются в сеть с эффективно заземленной нейтралью через существующие заземлители нейтрали.
	Питание собственных нужд ПС организовано от двух существующих трансформаторов собственных нужд напряжением 10/0,4 кВ мощностью 160 кВА каждый.
	В рамках настоящего проекта предусмотрена замена существующих ТСН 10/0,4 кВ (1974 года выпуска) на новые ТСН 10/0,4 кВ, которые будут установлены рядом с РУ 10 кВ и подключены через выключатель.
	Новые силовые трансформаторы устанавливаются открыто. Установка трансформаторов выполняется без катков.
	Для предотвращения растекания масла и распространения пожара при повреждении маслонаполненных силовых трансформаторов под ними организуются маслоприемники с отводом масла в маслосборник согласно ПУЭ п. 4.2.69.

	5 Технико–экономическое сравнение трансформаторов ТДТН-40000/110 УХЛ1
	Для обоснования выбора силовых трансформаторов приведено сравнение по техническим и экономическим характеристикам: основные электротехнические характеристики, особенности конструкции, срок службы (эксплуатации), гарантийный период, срок поставки, стои...
	На основании наименьшей стоимости проектом предлагаются к установке силовые трансформаторы ТДТН-40000/110 производства ООО «Дельта Трафо».

	6 Распределительное устройство 110 кВ
	В настоящее время на ОРУ 110 кВ установлены:
	- выключатели ВМТ-110Б-25/1250 УХЛ1 на номинальный ток 1250 А;
	- секционный выключатель ВЭБ-110II*-40/2500 УХЛ1 на номинальный ток 2500 А;
	- разъединители РЛНД-110 УХЛ1 на номинальный ток 1000 А;
	- трансформаторы напряжения 2 секции - НКФ-110-57У1;
	- ограничители перенапряжений ОПН 110 кВ;
	- заземлители нейтрали 110 кВ.
	При установке силовых трансформаторов мощностью 40 МВА силовое оборудование 110 кВ по пропускной способности не требуется заменять.
	Реконструкция ОРУ 110 кВ проектом не предусматривается, за исключением установки новых трансформаторов напряжения 110 кВ 1 секции.

	7 Распределительное устройство 35 кВ
	В настоящее время на ОРУ 35 кВ установлено:
	- выключатели вакуумные ВБПС-35 III-25/630 УХЛ1 на номинальный ток 630 А;
	- разъединители типа РЛНД-35-630 УХЛ1 на номинальный ток 630 А, с ручными приводами;
	- трансформаторы тока ТОЛ-35 УХЛ1;
	- трансформаторы напряжения ТФН-35 м УХЛ1;
	- ограничители перенапряжений ОПН-35;
	- батарея статических конденсаторов БСК-35-6,7-УХЛ1.
	При установке силовых трансформаторов мощностью 40 МВА силовое оборудование 35 кВ по пропускной способности не требуется заменять.
	Реконструкция ОРУ 35 кВ проектом не предусматривается, предусматриваются только новые блоки опорных изоляторов и ОПН новых шинных мостов 35 кВ.

	8 Распределительное устройство 10 кВ
	В настоящее время распределительное устройство 10 кВ выполнено на базе ячеек наружной установки. Количество ячеек 15 шт, из которых 10 ячеек линейные. Отходящие линии – кабельно-воздушные. Выключатели 10 кВ - ВВЭ-10-630 на номинальный ток 630 А. Подкл...
	Согласно расчетам режимов сети (ЭПЦ-241201-ОТР.РР) максимальная нагрузка на вводе 10 кВ Т-2 составит 15,03 МВА (827,8 А).
	Таким образом, вводные выключатели 10 кВ не удовлетворяют условию по пропускной токовой способности, и требуется их замена:
	При установке силовых трансформаторов мощностью 40 МВА проектом предусматривается замена существующего КРУН 10 кВ на новое ЗРУ 10 кВ по следующим факторам и причинам:
	- необходима замена вводных выключателей и трансформаторов тока 10 кВ, сборных шин 10 кВ;
	- необходимы резервные ячейки 10 кВ на перспективу развития сети 10 кВ (по три на секцию, в настоящее время существующее КРУН 10 кВ имеет три резерва);
	- согласно п. 6.1.5 НТП ПС 2009 г. необходимы две ячейки с выключателями 10 кВ для подключения ТСН 10/0,4 кВ.
	Таким образом, нецелесообразно выполнять реконструкцию существующего КРУН 10 кВ (ретрофит вводных ячеек, доукомплектование линейными ячейками в количестве 8 шт.).
	К тому же, установить новое ЗРУ 10 кВ на месте существующего невозможно без полного вывода его из работы.
	Установка нового ЗРУ 10 кВ, совмещенного с ОПУ,  предусмотрена на вновь отводимом участке площадки ПС. В здании предусматривается отдельное помещение для установки новых систем собственных нужд 0,4 кВ, СОПТ, панелей РЗА, АСУТП, связи.
	ЗРУ 10 кВ выполняется по схеме №10-1 «Одна, секционированная выключателем, система шин» в составе 23 ячейки.
	Перечень принятого к установке оборудования в составе ЗРУ 10 кВ представлен в таблице 8.1.
	Таблица 8.1 - Перечень устанавливаемого оборудования в составе ЗРУ 10 кВ
	Проектом предусмотрена установка новых ограничителей перенапряжений 10 кВ в шинные мосты. ОПН устанавливаются на блоки шинных опор 10 кВ рядом с трансформаторами.
	Отходящие кабельные линии 10 кВ поэтапно переподключаются на новое ЗРУ 10 кВ.
	Фундамент здания – сваи. Для удобства перемещения под зданием (прокладка и обслуживание кабельного хозяйства) низ ростверка установлен на высоте 2,0 м над уровнем земли. Пространство под ЗРУ 10 кВ по периметру наружных стен обшито проф. листом с орган...

	9 Технико–экономическое сравнение здания ЗРУ 10 кВ, совмещенного с ОПУ
	Для обоснования выбора завода-изготовителя и типа оборудования ЗРУ 10 кВ, совмещенного с ОПУ приведено сравнение по техническим и экономическим характеристикам: основные электротехнические характеристики, особенности конструкции, стоимость оборудования.
	Таблица 9.1 – Технико-экономическое сравнение БМЗ ЗРУ 10 кВ, совмещенного с ОПУ

	10 Кабельное хозяйство

	ЭПЦ
	1  Исходные данные и условия для подготовки документации
	2 Краткая характеристика объекта реконструкции
	В административном отношении ПС 110/35/10 кВ Нюрба расположена в Республике Саха (Якутия), улус Нюрбинский, с. Антоновка.
	ПС 110 кВ Нюрба находится на обслуживании Нюрбинского РЭС филиала ПАО «Якутскэнерго» Западные электрические сети.
	По своему функциональному назначению ПС является объектом производственного назначения, осуществляющим прием, преобразование, распределение, передачу электроэнергии и представляет собой совокупность силового, коммутационного, измерительного оборудован...
	Форма организации оперативного обслуживания на ПС 110 кВ Нюрба – постоянный дежурный персонал. На территории ПС расположены ОРУ 110, ОРУ 35 кВ, ЗРУ 10 кВ, 2 силовых трансформатора мощностью 25 МВА каждый, здание ОПУ.
	В энергосистему ПС включена двумя ВЛ 110 кВ:
	- ВЛ 110 кВ Нюрба – Верхневилюйск с отпайкой на ПС Онхой;
	- ВЛ 110 кВ Сунтар – Нюрба с отпайками.
	Cхема включения ПС в энергосистему проектом не меняется.
	ОРУ 35 кВ имеет 4 отходящие линии:
	- ВЛ 35 кВ Нюрба – ДЭС;
	- ВЛ 35 кВ Нюрба – Хампах с отпайками на ПС ДЭС;
	- ВЛ 35 кВ Нюрба – Маар;
	- ВЛ 35 кВ Нюрба – Убоян.
	ЗРУ  10 кВ выполнено по  схеме 10-1 «Одна, секционированная выключателем система шин».
	Для питания потребителей собственных нужд ПС используются два трансформатора собственных нужд мощностью 160 кВА каждый.

	3 Основные технические решения
	Проектом предусматривается:
	- замена  двух силовых трансформаторов мощностью 25 МВА на два трансформатора мощностью 40 МВА;
	- строительство нового ЗРУ 10 кВ, совмещенного с ОПУ, перезавод на него существующих потребителей и после этого демонтаж существующего КРУН 10 кВ.
	Согласно техническому заданию на проектирование, предусмотрены новые системы постоянного оперативного тока и система собственных нужд 0,4 кВ, а также замена существующих ТСН 10/0,4 кВ на новые (см. том ЭПЦ-241201-ИОС1.2).
	Схема ПС представлена на чертеже ЭПЦ-241201-ИОС1.1.ГЧ1.
	План ПС представлен на чертеже ЭПЦ-241201-ИОС1.1.ГЧ2.

	4 Сведения о мощности сетевых и трансформаторных объектов
	В настоящее время на ПС установлено два силовых трансформатора напряжением 110/35/10 кВ мощностью по 25 МВА каждый.
	Согласно обосновывающим материалам «Схема и программа развития электроэнергетических систем России на 2025–2030 годы» следует, что на ПС 110 кВ Нюрба максимальная нагрузка за отчетный период выявлена в зимний контрольный замер 2023 года и составила 42...
	В соответствии с Приказом Минэнерго России № 81 коэффициент допустимой длительной перегрузки трансформаторов при ТНВ -35  С в режиме с возможным повышенным износом изоляции составляет 1,25.
	При аварийном отключении возможен перевод нагрузки в объеме 8,0 МВА на другие центры питания.
	В соответствии с действующими договорами на технологическое присоединение планируется подключение энергопринимающих устройств суммарной максимальной мощностью 11,63 МВт (полная мощность с учетом коэффициента набора – 3,15 МВА).
	Перспективная нагрузка существующих трансформаторов составит:
	S_персп.тр=42,84+3,15+0-8,0=37,99 МВА.
	Таким образом, суммарная величина фактической нагрузки и объема присоединяемой нагрузки потребителей в соответствии с действующими договорами об осуществлении ТП ЭПУ с учетом возможности перевода нагрузки на другие центры питания в объеме 8,0 МВА прев...
	Возможность снижения загрузки трансформаторного оборудования ПС 110 кВ Нюрба ниже уровня Sддн отсутствует. В случае аварийного отключения одного из трансформаторов на ПС 110 кВ Нюрба расчетный объем ГАО составит 6,7 МВА.
	Для предотвращения ввода ГАО в ПАР рекомендуется замена существующих трансформаторов Т-1 и Т-2 на трансформаторы мощностью не менее 37,99 МВА с учетом набора нагрузки в рамках действующих договоров на ТП. Ближайшим большим стандартным по номинальной м...
	С учетом вышеизложенного, проектом предусматривается замена существующих силовых трансформаторов Т-1 и Т-2 2×25 МВА на 2×40 МВА.
	Организация, ответственная за реализацию мероприятия(й) – ПАО «Якутскэнерго».
	Силовые трансформаторы включаются в сеть с эффективно заземленной нейтралью через существующие заземлители нейтрали.
	Питание собственных нужд ПС организовано от двух существующих трансформаторов собственных нужд напряжением 10/0,4 кВ мощностью 160 кВА каждый.
	В рамках настоящего проекта предусмотрена замена существующих ТСН 10/0,4 кВ (1974 года выпуска) на новые ТСН 10/0,4 кВ, которые будут установлены рядом с РУ 10 кВ и подключены через выключатель.
	Новые силовые трансформаторы устанавливаются открыто. Установка трансформаторов выполняется без катков.
	Для предотвращения растекания масла и распространения пожара при повреждении маслонаполненных силовых трансформаторов под ними организуются маслоприемники с отводом масла в маслосборник согласно ПУЭ п. 4.2.69.

	5 Технико–экономическое сравнение трансформаторов ТДТН-40000/110 УХЛ1
	Для обоснования выбора силовых трансформаторов приведено сравнение по техническим и экономическим характеристикам: основные электротехнические характеристики, особенности конструкции, срок службы (эксплуатации), гарантийный период, срок поставки, стои...
	На основании наименьшей стоимости проектом предлагаются к установке силовые трансформаторы ТДТН-40000/110 производства ООО «Дельта Трафо».

	6 Распределительное устройство 110 кВ
	В настоящее время на ОРУ 110 кВ установлены:
	- выключатели ВМТ-110Б-25/1250 УХЛ1 на номинальный ток 1250 А;
	- секционный выключатель ВЭБ-110II*-40/2500 УХЛ1 на номинальный ток 2500 А;
	- разъединители РЛНД-110 УХЛ1 на номинальный ток 1000 А;
	- трансформаторы напряжения 2 секции - НКФ-110-57У1;
	- ограничители перенапряжений ОПН 110 кВ;
	- заземлители нейтрали 110 кВ.
	При установке силовых трансформаторов мощностью 40 МВА силовое оборудование 110 кВ по пропускной способности не требуется заменять.
	Реконструкция ОРУ 110 кВ проектом не предусматривается, за исключением установки новых трансформаторов напряжения 110 кВ 1 секции.

	7 Распределительное устройство 35 кВ
	В настоящее время на ОРУ 35 кВ установлено:
	- выключатели вакуумные ВБПС-35 III-25/630 УХЛ1 на номинальный ток 630 А;
	- разъединители типа РЛНД-35-630 УХЛ1 на номинальный ток 630 А, с ручными приводами;
	- трансформаторы тока ТОЛ-35 УХЛ1;
	- трансформаторы напряжения ТФН-35 м УХЛ1;
	- ограничители перенапряжений ОПН-35;
	- батарея статических конденсаторов БСК-35-6,7-УХЛ1.
	При установке силовых трансформаторов мощностью 40 МВА силовое оборудование 35 кВ по пропускной способности не требуется заменять.
	Реконструкция ОРУ 35 кВ проектом не предусматривается, предусматриваются только новые блоки опорных изоляторов и ОПН новых шинных мостов 35 кВ.

	8 Распределительное устройство 10 кВ
	В настоящее время распределительное устройство 10 кВ выполнено на базе ячеек наружной установки. Количество ячеек 15 шт, из которых 10 ячеек линейные. Отходящие линии – кабельно-воздушные. Выключатели 10 кВ - ВВЭ-10-630 на номинальный ток 630 А. Подкл...
	Согласно расчетам режимов сети (ЭПЦ-241201-ОТР.РР) максимальная нагрузка на вводе 10 кВ Т-2 составит 15,03 МВА (827,8 А).
	Таким образом, вводные выключатели 10 кВ не удовлетворяют условию по пропускной токовой способности, и требуется их замена:
	При установке силовых трансформаторов мощностью 40 МВА проектом предусматривается замена существующего КРУН 10 кВ на новое ЗРУ 10 кВ по следующим факторам и причинам:
	- необходима замена вводных выключателей и трансформаторов тока 10 кВ, сборных шин 10 кВ;
	- необходимы резервные ячейки 10 кВ на перспективу развития сети 10 кВ (по три на секцию, в настоящее время существующее КРУН 10 кВ имеет три резерва);
	- согласно п. 6.1.5 НТП ПС 2009 г. необходимы две ячейки с выключателями 10 кВ для подключения ТСН 10/0,4 кВ.
	Таким образом, нецелесообразно выполнять реконструкцию существующего КРУН 10 кВ (ретрофит вводных ячеек, доукомплектование линейными ячейками в количестве 8 шт.).
	К тому же, установить новое ЗРУ 10 кВ на месте существующего невозможно без полного вывода его из работы.
	Установка нового ЗРУ 10 кВ, совмещенного с ОПУ,  предусмотрена на вновь отводимом участке площадки ПС. В здании предусматривается отдельное помещение для установки новых систем собственных нужд 0,4 кВ, СОПТ, панелей РЗА, АСУТП, связи.
	ЗРУ 10 кВ выполняется по схеме №10-1 «Одна, секционированная выключателем, система шин» в составе 23 ячейки.
	Перечень принятого к установке оборудования в составе ЗРУ 10 кВ представлен в таблице 8.1.
	Таблица 8.1 - Перечень устанавливаемого оборудования в составе ЗРУ 10 кВ
	Проектом предусмотрена установка новых ограничителей перенапряжений 10 кВ в шинные мосты. ОПН устанавливаются на блоки шинных опор 10 кВ рядом с трансформаторами.
	Отходящие кабельные линии 10 кВ поэтапно переподключаются на новое ЗРУ 10 кВ.
	Фундамент здания – сваи. Для удобства перемещения под зданием (прокладка и обслуживание кабельного хозяйства) низ ростверка установлен на высоте 2,0 м над уровнем земли. Пространство под ЗРУ 10 кВ по периметру наружных стен обшито проф. листом с орган...

	9 Технико–экономическое сравнение здания ЗРУ 10 кВ, совмещенного с ОПУ
	Для обоснования выбора завода-изготовителя и типа оборудования ЗРУ 10 кВ, совмещенного с ОПУ приведено сравнение по техническим и экономическим характеристикам: основные электротехнические характеристики, особенности конструкции, стоимость оборудования.
	Таблица 9.1 – Технико-экономическое сравнение БМЗ ЗРУ 10 кВ, совмещенного с ОПУ

	10 Кабельное хозяйство
	11 Выбор и проверка кабельных линий 10 кВ

	ЭПЦ
	1  Исходные данные и условия для подготовки документации
	2 Краткая характеристика объекта реконструкции
	В административном отношении ПС 110/35/10 кВ Нюрба расположена в Республике Саха (Якутия), улус Нюрбинский, с. Антоновка.
	ПС 110 кВ Нюрба находится на обслуживании Нюрбинского РЭС филиала ПАО «Якутскэнерго» Западные электрические сети.
	По своему функциональному назначению ПС является объектом производственного назначения, осуществляющим прием, преобразование, распределение, передачу электроэнергии и представляет собой совокупность силового, коммутационного, измерительного оборудован...
	Форма организации оперативного обслуживания на ПС 110 кВ Нюрба – постоянный дежурный персонал. На территории ПС расположены ОРУ 110, ОРУ 35 кВ, ЗРУ 10 кВ, 2 силовых трансформатора мощностью 25 МВА каждый, здание ОПУ.
	В энергосистему ПС включена двумя ВЛ 110 кВ:
	- ВЛ 110 кВ Нюрба – Верхневилюйск с отпайкой на ПС Онхой;
	- ВЛ 110 кВ Сунтар – Нюрба с отпайками.
	Cхема включения ПС в энергосистему проектом не меняется.
	ОРУ 35 кВ имеет 4 отходящие линии:
	- ВЛ 35 кВ Нюрба – ДЭС;
	- ВЛ 35 кВ Нюрба – Хампах с отпайками на ПС ДЭС;
	- ВЛ 35 кВ Нюрба – Маар;
	- ВЛ 35 кВ Нюрба – Убоян.
	ЗРУ  10 кВ выполнено по  схеме 10-1 «Одна, секционированная выключателем система шин».
	Для питания потребителей собственных нужд ПС используются два трансформатора собственных нужд мощностью 160 кВА каждый.

	3 Основные технические решения
	Проектом предусматривается:
	- замена  двух силовых трансформаторов мощностью 25 МВА на два трансформатора мощностью 40 МВА;
	- строительство нового ЗРУ 10 кВ, совмещенного с ОПУ, перезавод на него существующих потребителей и после этого демонтаж существующего КРУН 10 кВ.
	Согласно техническому заданию на проектирование, предусмотрены новые системы постоянного оперативного тока и система собственных нужд 0,4 кВ, а также замена существующих ТСН 10/0,4 кВ на новые (см. том ЭПЦ-241201-ИОС1.2).
	Схема ПС представлена на чертеже ЭПЦ-241201-ИОС1.1.ГЧ1.
	План ПС представлен на чертеже ЭПЦ-241201-ИОС1.1.ГЧ2.

	4 Сведения о мощности сетевых и трансформаторных объектов
	В настоящее время на ПС установлено два силовых трансформатора напряжением 110/35/10 кВ мощностью по 25 МВА каждый.
	Согласно обосновывающим материалам «Схема и программа развития электроэнергетических систем России на 2025–2030 годы» следует, что на ПС 110 кВ Нюрба максимальная нагрузка за отчетный период выявлена в зимний контрольный замер 2023 года и составила 42...
	В соответствии с Приказом Минэнерго России № 81 коэффициент допустимой длительной перегрузки трансформаторов при ТНВ -35  С в режиме с возможным повышенным износом изоляции составляет 1,25.
	При аварийном отключении возможен перевод нагрузки в объеме 8,0 МВА на другие центры питания.
	В соответствии с действующими договорами на технологическое присоединение планируется подключение энергопринимающих устройств суммарной максимальной мощностью 11,63 МВт (полная мощность с учетом коэффициента набора – 3,15 МВА).
	Перспективная нагрузка существующих трансформаторов составит:
	S_персп.тр=42,84+3,15+0-8,0=37,99 МВА.
	Таким образом, суммарная величина фактической нагрузки и объема присоединяемой нагрузки потребителей в соответствии с действующими договорами об осуществлении ТП ЭПУ с учетом возможности перевода нагрузки на другие центры питания в объеме 8,0 МВА прев...
	Возможность снижения загрузки трансформаторного оборудования ПС 110 кВ Нюрба ниже уровня Sддн отсутствует. В случае аварийного отключения одного из трансформаторов на ПС 110 кВ Нюрба расчетный объем ГАО составит 6,7 МВА.
	Для предотвращения ввода ГАО в ПАР рекомендуется замена существующих трансформаторов Т-1 и Т-2 на трансформаторы мощностью не менее 37,99 МВА с учетом набора нагрузки в рамках действующих договоров на ТП. Ближайшим большим стандартным по номинальной м...
	С учетом вышеизложенного, проектом предусматривается замена существующих силовых трансформаторов Т-1 и Т-2 2×25 МВА на 2×40 МВА.
	Организация, ответственная за реализацию мероприятия(й) – ПАО «Якутскэнерго».
	Силовые трансформаторы включаются в сеть с эффективно заземленной нейтралью через существующие заземлители нейтрали.
	Питание собственных нужд ПС организовано от двух существующих трансформаторов собственных нужд напряжением 10/0,4 кВ мощностью 160 кВА каждый.
	В рамках настоящего проекта предусмотрена замена существующих ТСН 10/0,4 кВ (1974 года выпуска) на новые ТСН 10/0,4 кВ, которые будут установлены рядом с РУ 10 кВ и подключены через выключатель.
	Новые силовые трансформаторы устанавливаются открыто. Установка трансформаторов выполняется без катков.
	Для предотвращения растекания масла и распространения пожара при повреждении маслонаполненных силовых трансформаторов под ними организуются маслоприемники с отводом масла в маслосборник согласно ПУЭ п. 4.2.69.

	5 Технико–экономическое сравнение трансформаторов ТДТН-40000/110 УХЛ1
	Для обоснования выбора силовых трансформаторов приведено сравнение по техническим и экономическим характеристикам: основные электротехнические характеристики, особенности конструкции, срок службы (эксплуатации), гарантийный период, срок поставки, стои...
	На основании наименьшей стоимости проектом предлагаются к установке силовые трансформаторы ТДТН-40000/110 производства ООО «Дельта Трафо».

	6 Распределительное устройство 110 кВ
	В настоящее время на ОРУ 110 кВ установлены:
	- выключатели ВМТ-110Б-25/1250 УХЛ1 на номинальный ток 1250 А;
	- секционный выключатель ВЭБ-110II*-40/2500 УХЛ1 на номинальный ток 2500 А;
	- разъединители РЛНД-110 УХЛ1 на номинальный ток 1000 А;
	- трансформаторы напряжения 2 секции - НКФ-110-57У1;
	- ограничители перенапряжений ОПН 110 кВ;
	- заземлители нейтрали 110 кВ.
	При установке силовых трансформаторов мощностью 40 МВА силовое оборудование 110 кВ по пропускной способности не требуется заменять.
	Реконструкция ОРУ 110 кВ проектом не предусматривается, за исключением установки новых трансформаторов напряжения 110 кВ 1 секции.

	7 Распределительное устройство 35 кВ
	В настоящее время на ОРУ 35 кВ установлено:
	- выключатели вакуумные ВБПС-35 III-25/630 УХЛ1 на номинальный ток 630 А;
	- разъединители типа РЛНД-35-630 УХЛ1 на номинальный ток 630 А, с ручными приводами;
	- трансформаторы тока ТОЛ-35 УХЛ1;
	- трансформаторы напряжения ТФН-35 м УХЛ1;
	- ограничители перенапряжений ОПН-35;
	- батарея статических конденсаторов БСК-35-6,7-УХЛ1.
	При установке силовых трансформаторов мощностью 40 МВА силовое оборудование 35 кВ по пропускной способности не требуется заменять.
	Реконструкция ОРУ 35 кВ проектом не предусматривается, предусматриваются только новые блоки опорных изоляторов и ОПН новых шинных мостов 35 кВ.

	8 Распределительное устройство 10 кВ
	В настоящее время распределительное устройство 10 кВ выполнено на базе ячеек наружной установки. Количество ячеек 15 шт, из которых 10 ячеек линейные. Отходящие линии – кабельно-воздушные. Выключатели 10 кВ - ВВЭ-10-630 на номинальный ток 630 А. Подкл...
	Согласно расчетам режимов сети (ЭПЦ-241201-ОТР.РР) максимальная нагрузка на вводе 10 кВ Т-2 составит 15,03 МВА (827,8 А).
	Таким образом, вводные выключатели 10 кВ не удовлетворяют условию по пропускной токовой способности, и требуется их замена:
	При установке силовых трансформаторов мощностью 40 МВА проектом предусматривается замена существующего КРУН 10 кВ на новое ЗРУ 10 кВ по следующим факторам и причинам:
	- необходима замена вводных выключателей и трансформаторов тока 10 кВ, сборных шин 10 кВ;
	- необходимы резервные ячейки 10 кВ на перспективу развития сети 10 кВ (по три на секцию, в настоящее время существующее КРУН 10 кВ имеет три резерва);
	- согласно п. 6.1.5 НТП ПС 2009 г. необходимы две ячейки с выключателями 10 кВ для подключения ТСН 10/0,4 кВ.
	Таким образом, нецелесообразно выполнять реконструкцию существующего КРУН 10 кВ (ретрофит вводных ячеек, доукомплектование линейными ячейками в количестве 8 шт.).
	К тому же, установить новое ЗРУ 10 кВ на месте существующего невозможно без полного вывода его из работы.
	Установка нового ЗРУ 10 кВ, совмещенного с ОПУ,  предусмотрена на вновь отводимом участке площадки ПС. В здании предусматривается отдельное помещение для установки новых систем собственных нужд 0,4 кВ, СОПТ, панелей РЗА, АСУТП, связи.
	ЗРУ 10 кВ выполняется по схеме №10-1 «Одна, секционированная выключателем, система шин» в составе 23 ячейки.
	Перечень принятого к установке оборудования в составе ЗРУ 10 кВ представлен в таблице 8.1.
	Таблица 8.1 - Перечень устанавливаемого оборудования в составе ЗРУ 10 кВ
	Проектом предусмотрена установка новых ограничителей перенапряжений 10 кВ в шинные мосты. ОПН устанавливаются на блоки шинных опор 10 кВ рядом с трансформаторами.
	Отходящие кабельные линии 10 кВ поэтапно переподключаются на новое ЗРУ 10 кВ.
	Фундамент здания – сваи. Для удобства перемещения под зданием (прокладка и обслуживание кабельного хозяйства) низ ростверка установлен на высоте 2,0 м над уровнем земли. Пространство под ЗРУ 10 кВ по периметру наружных стен обшито проф. листом с орган...

	9 Технико–экономическое сравнение здания ЗРУ 10 кВ, совмещенного с ОПУ
	Для обоснования выбора завода-изготовителя и типа оборудования ЗРУ 10 кВ, совмещенного с ОПУ приведено сравнение по техническим и экономическим характеристикам: основные электротехнические характеристики, особенности конструкции, стоимость оборудования.
	Таблица 9.1 – Технико-экономическое сравнение БМЗ ЗРУ 10 кВ, совмещенного с ОПУ

	10 Кабельное хозяйство
	11 Выбор и проверка кабельных линий 10 кВ

	ЭПЦ
	1  Исходные данные и условия для подготовки документации
	2 Краткая характеристика объекта реконструкции
	В административном отношении ПС 110/35/10 кВ Нюрба расположена в Республике Саха (Якутия), улус Нюрбинский, с. Антоновка.
	ПС 110 кВ Нюрба находится на обслуживании Нюрбинского РЭС филиала ПАО «Якутскэнерго» Западные электрические сети.
	По своему функциональному назначению ПС является объектом производственного назначения, осуществляющим прием, преобразование, распределение, передачу электроэнергии и представляет собой совокупность силового, коммутационного, измерительного оборудован...
	Форма организации оперативного обслуживания на ПС 110 кВ Нюрба – постоянный дежурный персонал. На территории ПС расположены ОРУ 110, ОРУ 35 кВ, ЗРУ 10 кВ, 2 силовых трансформатора мощностью 25 МВА каждый, здание ОПУ.
	В энергосистему ПС включена двумя ВЛ 110 кВ:
	- ВЛ 110 кВ Нюрба – Верхневилюйск с отпайкой на ПС Онхой;
	- ВЛ 110 кВ Сунтар – Нюрба с отпайками.
	Cхема включения ПС в энергосистему проектом не меняется.
	ОРУ 35 кВ имеет 4 отходящие линии:
	- ВЛ 35 кВ Нюрба – ДЭС;
	- ВЛ 35 кВ Нюрба – Хампах с отпайками на ПС ДЭС;
	- ВЛ 35 кВ Нюрба – Маар;
	- ВЛ 35 кВ Нюрба – Убоян.
	ЗРУ  10 кВ выполнено по  схеме 10-1 «Одна, секционированная выключателем система шин».
	Для питания потребителей собственных нужд ПС используются два трансформатора собственных нужд мощностью 160 кВА каждый.

	3 Основные технические решения
	Проектом предусматривается:
	- замена  двух силовых трансформаторов мощностью 25 МВА на два трансформатора мощностью 40 МВА;
	- строительство нового ЗРУ 10 кВ, совмещенного с ОПУ, перезавод на него существующих потребителей и после этого демонтаж существующего КРУН 10 кВ.
	Согласно техническому заданию на проектирование, предусмотрены новые системы постоянного оперативного тока и система собственных нужд 0,4 кВ, а также замена существующих ТСН 10/0,4 кВ на новые (см. том ЭПЦ-241201-ИОС1.2).
	Схема ПС представлена на чертеже ЭПЦ-241201-ИОС1.1.ГЧ1.
	План ПС представлен на чертеже ЭПЦ-241201-ИОС1.1.ГЧ2.

	4 Сведения о мощности сетевых и трансформаторных объектов
	В настоящее время на ПС установлено два силовых трансформатора напряжением 110/35/10 кВ мощностью по 25 МВА каждый.
	Согласно обосновывающим материалам «Схема и программа развития электроэнергетических систем России на 2025–2030 годы» следует, что на ПС 110 кВ Нюрба максимальная нагрузка за отчетный период выявлена в зимний контрольный замер 2023 года и составила 42...
	В соответствии с Приказом Минэнерго России № 81 коэффициент допустимой длительной перегрузки трансформаторов при ТНВ -35  С в режиме с возможным повышенным износом изоляции составляет 1,25.
	При аварийном отключении возможен перевод нагрузки в объеме 8,0 МВА на другие центры питания.
	В соответствии с действующими договорами на технологическое присоединение планируется подключение энергопринимающих устройств суммарной максимальной мощностью 11,63 МВт (полная мощность с учетом коэффициента набора – 3,15 МВА).
	Перспективная нагрузка существующих трансформаторов составит:
	S_персп.тр=42,84+3,15+0-8,0=37,99 МВА.
	Таким образом, суммарная величина фактической нагрузки и объема присоединяемой нагрузки потребителей в соответствии с действующими договорами об осуществлении ТП ЭПУ с учетом возможности перевода нагрузки на другие центры питания в объеме 8,0 МВА прев...
	Возможность снижения загрузки трансформаторного оборудования ПС 110 кВ Нюрба ниже уровня Sддн отсутствует. В случае аварийного отключения одного из трансформаторов на ПС 110 кВ Нюрба расчетный объем ГАО составит 6,7 МВА.
	Для предотвращения ввода ГАО в ПАР рекомендуется замена существующих трансформаторов Т-1 и Т-2 на трансформаторы мощностью не менее 37,99 МВА с учетом набора нагрузки в рамках действующих договоров на ТП. Ближайшим большим стандартным по номинальной м...
	С учетом вышеизложенного, проектом предусматривается замена существующих силовых трансформаторов Т-1 и Т-2 2×25 МВА на 2×40 МВА.
	Организация, ответственная за реализацию мероприятия(й) – ПАО «Якутскэнерго».
	Силовые трансформаторы включаются в сеть с эффективно заземленной нейтралью через существующие заземлители нейтрали.
	Питание собственных нужд ПС организовано от двух существующих трансформаторов собственных нужд напряжением 10/0,4 кВ мощностью 160 кВА каждый.
	В рамках настоящего проекта предусмотрена замена существующих ТСН 10/0,4 кВ (1974 года выпуска) на новые ТСН 10/0,4 кВ, которые будут установлены рядом с РУ 10 кВ и подключены через выключатель.
	Новые силовые трансформаторы устанавливаются открыто. Установка трансформаторов выполняется без катков.
	Для предотвращения растекания масла и распространения пожара при повреждении маслонаполненных силовых трансформаторов под ними организуются маслоприемники с отводом масла в маслосборник согласно ПУЭ п. 4.2.69.

	5 Технико–экономическое сравнение трансформаторов ТДТН-40000/110 УХЛ1
	Для обоснования выбора силовых трансформаторов приведено сравнение по техническим и экономическим характеристикам: основные электротехнические характеристики, особенности конструкции, срок службы (эксплуатации), гарантийный период, срок поставки, стои...
	На основании наименьшей стоимости проектом предлагаются к установке силовые трансформаторы ТДТН-40000/110 производства ООО «Дельта Трафо».

	6 Распределительное устройство 110 кВ
	В настоящее время на ОРУ 110 кВ установлены:
	- выключатели ВМТ-110Б-25/1250 УХЛ1 на номинальный ток 1250 А;
	- секционный выключатель ВЭБ-110II*-40/2500 УХЛ1 на номинальный ток 2500 А;
	- разъединители РЛНД-110 УХЛ1 на номинальный ток 1000 А;
	- трансформаторы напряжения 2 секции - НКФ-110-57У1;
	- ограничители перенапряжений ОПН 110 кВ;
	- заземлители нейтрали 110 кВ.
	При установке силовых трансформаторов мощностью 40 МВА силовое оборудование 110 кВ по пропускной способности не требуется заменять.
	Реконструкция ОРУ 110 кВ проектом не предусматривается, за исключением установки новых трансформаторов напряжения 110 кВ 1 секции.

	7 Распределительное устройство 35 кВ
	В настоящее время на ОРУ 35 кВ установлено:
	- выключатели вакуумные ВБПС-35 III-25/630 УХЛ1 на номинальный ток 630 А;
	- разъединители типа РЛНД-35-630 УХЛ1 на номинальный ток 630 А, с ручными приводами;
	- трансформаторы тока ТОЛ-35 УХЛ1;
	- трансформаторы напряжения ТФН-35 м УХЛ1;
	- ограничители перенапряжений ОПН-35;
	- батарея статических конденсаторов БСК-35-6,7-УХЛ1.
	При установке силовых трансформаторов мощностью 40 МВА силовое оборудование 35 кВ по пропускной способности не требуется заменять.
	Реконструкция ОРУ 35 кВ проектом не предусматривается, предусматриваются только новые блоки опорных изоляторов и ОПН новых шинных мостов 35 кВ.

	8 Распределительное устройство 10 кВ
	В настоящее время распределительное устройство 10 кВ выполнено на базе ячеек наружной установки. Количество ячеек 15 шт, из которых 10 ячеек линейные. Отходящие линии – кабельно-воздушные. Выключатели 10 кВ - ВВЭ-10-630 на номинальный ток 630 А. Подкл...
	Согласно расчетам режимов сети (ЭПЦ-241201-ОТР.РР) максимальная нагрузка на вводе 10 кВ Т-2 составит 15,03 МВА (827,8 А).
	Таким образом, вводные выключатели 10 кВ не удовлетворяют условию по пропускной токовой способности, и требуется их замена:
	При установке силовых трансформаторов мощностью 40 МВА проектом предусматривается замена существующего КРУН 10 кВ на новое ЗРУ 10 кВ по следующим факторам и причинам:
	- необходима замена вводных выключателей и трансформаторов тока 10 кВ, сборных шин 10 кВ;
	- необходимы резервные ячейки 10 кВ на перспективу развития сети 10 кВ (по три на секцию, в настоящее время существующее КРУН 10 кВ имеет три резерва);
	- согласно п. 6.1.5 НТП ПС 2009 г. необходимы две ячейки с выключателями 10 кВ для подключения ТСН 10/0,4 кВ.
	Таким образом, нецелесообразно выполнять реконструкцию существующего КРУН 10 кВ (ретрофит вводных ячеек, доукомплектование линейными ячейками в количестве 8 шт.).
	К тому же, установить новое ЗРУ 10 кВ на месте существующего невозможно без полного вывода его из работы.
	Установка нового ЗРУ 10 кВ, совмещенного с ОПУ,  предусмотрена на вновь отводимом участке площадки ПС. В здании предусматривается отдельное помещение для установки новых систем собственных нужд 0,4 кВ, СОПТ, панелей РЗА, АСУТП, связи.
	ЗРУ 10 кВ выполняется по схеме №10-1 «Одна, секционированная выключателем, система шин» в составе 23 ячейки.
	Перечень принятого к установке оборудования в составе ЗРУ 10 кВ представлен в таблице 8.1.
	Таблица 8.1 - Перечень устанавливаемого оборудования в составе ЗРУ 10 кВ
	Проектом предусмотрена установка новых ограничителей перенапряжений 10 кВ в шинные мосты. ОПН устанавливаются на блоки шинных опор 10 кВ рядом с трансформаторами.
	Отходящие кабельные линии 10 кВ поэтапно переподключаются на новое ЗРУ 10 кВ.
	Фундамент здания – сваи. Для удобства перемещения под зданием (прокладка и обслуживание кабельного хозяйства) низ ростверка установлен на высоте 2,0 м над уровнем земли. Пространство под ЗРУ 10 кВ по периметру наружных стен обшито проф. листом с орган...

	9 Технико–экономическое сравнение здания ЗРУ 10 кВ, совмещенного с ОПУ
	Для обоснования выбора завода-изготовителя и типа оборудования ЗРУ 10 кВ, совмещенного с ОПУ приведено сравнение по техническим и экономическим характеристикам: основные электротехнические характеристики, особенности конструкции, стоимость оборудования.
	Таблица 9.1 – Технико-экономическое сравнение БМЗ ЗРУ 10 кВ, совмещенного с ОПУ

	10 Кабельное хозяйство
	11 Выбор и проверка кабельных линий 10 кВ

	ЭПЦ
	1  Исходные данные и условия для подготовки документации
	2 Краткая характеристика объекта реконструкции
	В административном отношении ПС 110/35/10 кВ Нюрба расположена в Республике Саха (Якутия), улус Нюрбинский, с. Антоновка.
	ПС 110 кВ Нюрба находится на обслуживании Нюрбинского РЭС филиала ПАО «Якутскэнерго» Западные электрические сети.
	По своему функциональному назначению ПС является объектом производственного назначения, осуществляющим прием, преобразование, распределение, передачу электроэнергии и представляет собой совокупность силового, коммутационного, измерительного оборудован...
	Форма организации оперативного обслуживания на ПС 110 кВ Нюрба – постоянный дежурный персонал. На территории ПС расположены ОРУ 110, ОРУ 35 кВ, ЗРУ 10 кВ, 2 силовых трансформатора мощностью 25 МВА каждый, здание ОПУ.
	В энергосистему ПС включена двумя ВЛ 110 кВ:
	- ВЛ 110 кВ Нюрба – Верхневилюйск с отпайкой на ПС Онхой;
	- ВЛ 110 кВ Сунтар – Нюрба с отпайками.
	Cхема включения ПС в энергосистему проектом не меняется.
	ОРУ 35 кВ имеет 4 отходящие линии:
	- ВЛ 35 кВ Нюрба – ДЭС;
	- ВЛ 35 кВ Нюрба – Хампах с отпайками на ПС ДЭС;
	- ВЛ 35 кВ Нюрба – Маар;
	- ВЛ 35 кВ Нюрба – Убоян.
	ЗРУ  10 кВ выполнено по  схеме 10-1 «Одна, секционированная выключателем система шин».
	Для питания потребителей собственных нужд ПС используются два трансформатора собственных нужд мощностью 160 кВА каждый.

	3 Основные технические решения
	Проектом предусматривается:
	- замена  двух силовых трансформаторов мощностью 25 МВА на два трансформатора мощностью 40 МВА;
	- строительство нового ЗРУ 10 кВ, совмещенного с ОПУ, перезавод на него существующих потребителей и после этого демонтаж существующего КРУН 10 кВ.
	Согласно техническому заданию на проектирование, предусмотрены новые системы постоянного оперативного тока и система собственных нужд 0,4 кВ, а также замена существующих ТСН 10/0,4 кВ на новые (см. том ЭПЦ-241201-ИОС1.2).
	Схема ПС представлена на чертеже ЭПЦ-241201-ИОС1.1.ГЧ1.
	План ПС представлен на чертеже ЭПЦ-241201-ИОС1.1.ГЧ2.

	4 Сведения о мощности сетевых и трансформаторных объектов
	В настоящее время на ПС установлено два силовых трансформатора напряжением 110/35/10 кВ мощностью по 25 МВА каждый.
	Согласно обосновывающим материалам «Схема и программа развития электроэнергетических систем России на 2025–2030 годы» следует, что на ПС 110 кВ Нюрба максимальная нагрузка за отчетный период выявлена в зимний контрольный замер 2023 года и составила 42...
	В соответствии с Приказом Минэнерго России № 81 коэффициент допустимой длительной перегрузки трансформаторов при ТНВ -35  С в режиме с возможным повышенным износом изоляции составляет 1,25.
	При аварийном отключении возможен перевод нагрузки в объеме 8,0 МВА на другие центры питания.
	В соответствии с действующими договорами на технологическое присоединение планируется подключение энергопринимающих устройств суммарной максимальной мощностью 11,63 МВт (полная мощность с учетом коэффициента набора – 3,15 МВА).
	Перспективная нагрузка существующих трансформаторов составит:
	S_персп.тр=42,84+3,15+0-8,0=37,99 МВА.
	Таким образом, суммарная величина фактической нагрузки и объема присоединяемой нагрузки потребителей в соответствии с действующими договорами об осуществлении ТП ЭПУ с учетом возможности перевода нагрузки на другие центры питания в объеме 8,0 МВА прев...
	Возможность снижения загрузки трансформаторного оборудования ПС 110 кВ Нюрба ниже уровня Sддн отсутствует. В случае аварийного отключения одного из трансформаторов на ПС 110 кВ Нюрба расчетный объем ГАО составит 6,7 МВА.
	Для предотвращения ввода ГАО в ПАР рекомендуется замена существующих трансформаторов Т-1 и Т-2 на трансформаторы мощностью не менее 37,99 МВА с учетом набора нагрузки в рамках действующих договоров на ТП. Ближайшим большим стандартным по номинальной м...
	С учетом вышеизложенного, проектом предусматривается замена существующих силовых трансформаторов Т-1 и Т-2 2×25 МВА на 2×40 МВА.
	Организация, ответственная за реализацию мероприятия(й) – ПАО «Якутскэнерго».
	Силовые трансформаторы включаются в сеть с эффективно заземленной нейтралью через существующие заземлители нейтрали.
	Питание собственных нужд ПС организовано от двух существующих трансформаторов собственных нужд напряжением 10/0,4 кВ мощностью 160 кВА каждый.
	В рамках настоящего проекта предусмотрена замена существующих ТСН 10/0,4 кВ (1974 года выпуска) на новые ТСН 10/0,4 кВ, которые будут установлены рядом с РУ 10 кВ и подключены через выключатель.
	Новые силовые трансформаторы устанавливаются открыто. Установка трансформаторов выполняется без катков.
	Для предотвращения растекания масла и распространения пожара при повреждении маслонаполненных силовых трансформаторов под ними организуются маслоприемники с отводом масла в маслосборник согласно ПУЭ п. 4.2.69.

	5 Технико–экономическое сравнение трансформаторов ТДТН-40000/110 УХЛ1
	Для обоснования выбора силовых трансформаторов приведено сравнение по техническим и экономическим характеристикам: основные электротехнические характеристики, особенности конструкции, срок службы (эксплуатации), гарантийный период, срок поставки, стои...
	На основании наименьшей стоимости проектом предлагаются к установке силовые трансформаторы ТДТН-40000/110 производства ООО «Дельта Трафо».

	6 Распределительное устройство 110 кВ
	В настоящее время на ОРУ 110 кВ установлены:
	- выключатели ВМТ-110Б-25/1250 УХЛ1 на номинальный ток 1250 А;
	- секционный выключатель ВЭБ-110II*-40/2500 УХЛ1 на номинальный ток 2500 А;
	- разъединители РЛНД-110 УХЛ1 на номинальный ток 1000 А;
	- трансформаторы напряжения 2 секции - НКФ-110-57У1;
	- ограничители перенапряжений ОПН 110 кВ;
	- заземлители нейтрали 110 кВ.
	При установке силовых трансформаторов мощностью 40 МВА силовое оборудование 110 кВ по пропускной способности не требуется заменять.
	Реконструкция ОРУ 110 кВ проектом не предусматривается, за исключением установки новых трансформаторов напряжения 110 кВ 1 секции.

	7 Распределительное устройство 35 кВ
	В настоящее время на ОРУ 35 кВ установлено:
	- выключатели вакуумные ВБПС-35 III-25/630 УХЛ1 на номинальный ток 630 А;
	- разъединители типа РЛНД-35-630 УХЛ1 на номинальный ток 630 А, с ручными приводами;
	- трансформаторы тока ТОЛ-35 УХЛ1;
	- трансформаторы напряжения ТФН-35 м УХЛ1;
	- ограничители перенапряжений ОПН-35;
	- батарея статических конденсаторов БСК-35-6,7-УХЛ1.
	При установке силовых трансформаторов мощностью 40 МВА силовое оборудование 35 кВ по пропускной способности не требуется заменять.
	Реконструкция ОРУ 35 кВ проектом не предусматривается, предусматриваются только новые блоки опорных изоляторов и ОПН новых шинных мостов 35 кВ.

	8 Распределительное устройство 10 кВ
	В настоящее время распределительное устройство 10 кВ выполнено на базе ячеек наружной установки. Количество ячеек 15 шт, из которых 10 ячеек линейные. Отходящие линии – кабельно-воздушные. Выключатели 10 кВ - ВВЭ-10-630 на номинальный ток 630 А. Подкл...
	Согласно расчетам режимов сети (ЭПЦ-241201-ОТР.РР) максимальная нагрузка на вводе 10 кВ Т-2 составит 15,03 МВА (827,8 А).
	Таким образом, вводные выключатели 10 кВ не удовлетворяют условию по пропускной токовой способности, и требуется их замена:
	При установке силовых трансформаторов мощностью 40 МВА проектом предусматривается замена существующего КРУН 10 кВ на новое ЗРУ 10 кВ по следующим факторам и причинам:
	- необходима замена вводных выключателей и трансформаторов тока 10 кВ, сборных шин 10 кВ;
	- необходимы резервные ячейки 10 кВ на перспективу развития сети 10 кВ (по три на секцию, в настоящее время существующее КРУН 10 кВ имеет три резерва);
	- согласно п. 6.1.5 НТП ПС 2009 г. необходимы две ячейки с выключателями 10 кВ для подключения ТСН 10/0,4 кВ.
	Таким образом, нецелесообразно выполнять реконструкцию существующего КРУН 10 кВ (ретрофит вводных ячеек, доукомплектование линейными ячейками в количестве 8 шт.).
	К тому же, установить новое ЗРУ 10 кВ на месте существующего невозможно без полного вывода его из работы.
	Установка нового ЗРУ 10 кВ, совмещенного с ОПУ,  предусмотрена на вновь отводимом участке площадки ПС. В здании предусматривается отдельное помещение для установки новых систем собственных нужд 0,4 кВ, СОПТ, панелей РЗА, АСУТП, связи.
	ЗРУ 10 кВ выполняется по схеме №10-1 «Одна, секционированная выключателем, система шин» в составе 23 ячейки.
	Перечень принятого к установке оборудования в составе ЗРУ 10 кВ представлен в таблице 8.1.
	Таблица 8.1 - Перечень устанавливаемого оборудования в составе ЗРУ 10 кВ
	Проектом предусмотрена установка новых ограничителей перенапряжений 10 кВ в шинные мосты. ОПН устанавливаются на блоки шинных опор 10 кВ рядом с трансформаторами.
	Отходящие кабельные линии 10 кВ поэтапно переподключаются на новое ЗРУ 10 кВ.
	Фундамент здания – сваи. Для удобства перемещения под зданием (прокладка и обслуживание кабельного хозяйства) низ ростверка установлен на высоте 2,0 м над уровнем земли. Пространство под ЗРУ 10 кВ по периметру наружных стен обшито проф. листом с орган...

	9 Технико–экономическое сравнение здания ЗРУ 10 кВ, совмещенного с ОПУ
	Для обоснования выбора завода-изготовителя и типа оборудования ЗРУ 10 кВ, совмещенного с ОПУ приведено сравнение по техническим и экономическим характеристикам: основные электротехнические характеристики, особенности конструкции, стоимость оборудования.
	Таблица 9.1 – Технико-экономическое сравнение БМЗ ЗРУ 10 кВ, совмещенного с ОПУ

	10 Кабельное хозяйство
	11 Выбор и проверка кабельных линий 10 кВ




