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	1. 
	Описание системы
	Дополнительные материалы в комплекте: USB Адаптер Bluetooth 4.1 Low Energy.
Дополнительные материалы в комплекте: USB осциллограф.
Комплектация системы: Комплект коммуникаций для подключения оборудования.
Комплектация системы: Шкаф управления системы электроснабжения.
Виды синхронизации: авто.
Функционал калибровки датчика: ввод значений для каждого этапа калибровки и сверка с текущими показаниями.
Функционал детальной настройки датчика: возможность скрытия датчика в режиме измерения.
Функционал детальной настройки датчика: выбор диапазона датчика.
Функционал детальной настройки датчика: выбор единиц измерения.
Функционал калибровки датчика: выбор количества этапов по которым будет производиться калибровка.
Функционал связки датчиков: график связки датчиков имеет функционал настройки отображения минимального и максимального значения.
Функционал с информацией о версии системы: информация о контактах для обращения в техническую поддержку.
Дополнительные материалы в комплекте: кабель USB соединительный.
Функционал с информацией о версии системы: кнопка открытия документации в формате HTML.
Функционал общих настроек: настройка вида графика по умолчанию (линия, линия с точками, только точки).
Функционал общих настроек: настройка вида таймера (секундомер – отображается кол-во секунд и миллисекунд, прошедших с момента запуска измерений.
Функционал детальной настройки датчика: настройка видимого интервала измерений на графике для датчика.
Функционал детальной настройки датчика: настройка цвета и толщины точек на графике для датчика.
Функционал детальной настройки датчика: настройка цвета линии и толщины линии на графике для датчика.
Виды синхронизации: однократный.
Функционал детальной настройки датчика: переход в режим калибровки датчика.
Состав каждой лабораторной работы: перечень контрольных вопросов для закрепления полученных знаний.
Состав каждой лабораторной работы: подробный сценарий при работе с цифровой лабораторией.
Состав каждой лабораторной работы: последовательный алгоритм по обработке полученных данных.
Функционал калибровки датчика: расчет нового значения по окончании калибровки и его отображение для принятия решения пользователем, как о сохранении, так и об отмене введенных им значений.
Функционал калибровки датчика: сохранение результатов калибровки пользователя.
Дополнительные материалы в комплекте: справочно-методические материалы.
Функционал программируемого контроллера: диагностика соединения панели оператора и контроллера.
Функционал программируемого контроллера: SSL-соединение передачи данных.
Функционал программируемого контроллера: симуляция выполнения проекта управления при наличии соединения с контроллером шкафа и без него.
Функционал программируемого контроллера: управление функциями системы, мониторинг и изменение параметров системы в реальном времени, подъем и опускание стоек, осуществляется оператором через панель программируемого контроллера.
Функционал программируемого контроллера: управление базой данных.
Функционал программируемого контроллера: управление обработкой информации.
Функционал программируемого контроллера: управление печатью/резервным копированием данных контроллера.
Функционал программируемого контроллера: управление функциями контроллера через панель оператора.
Функционал программируемого контроллера: диагностика соединения панели оператора и контроллера.
Функционал программируемого контроллера: конвертация данных панели оператора для офисных приложений.
Функционал программируемого контроллера: мониторинг и изменение параметров системы в реальном времени, оператором через удаленный доступ, реализованный посредством использования смартфона или сенсорного планшета оператора (не входят в комплект поставки).
Дополнительные материалы в комплекте: устройство с кабелем miniUSB.
Функционал с информацией о версии системы: функционал проверки обновления в виде кнопки.
Функционал калибровки датчика: функционал сброса калибровки к заводским настройкам.
Дополнительные материалы в комплекте: функциональное системное обеспечение.
Функционал общих настроек: часы – таймер отображается в формате электронных часов, показывая количество минут прошедших с момента запуска эксперимента по формату: «ММ:СС», где ММ – это минуты, а СС – секунды.
Количество пользователей системы (одновременное использование оборудования на отдельных рабочих местах): 1 учитель.
Количество пользователей системы (одновременное использование оборудования на отдельных рабочих местах): 24 ученика.
Тип сенсора панели оператора: 4х-проводной резистивный или емкостной.
Материал каркаса корпуса: ABS-пластик.
Интерфейс подключения мультидатчика: Bluetooth low energy (BLE) v4.1.
Последовательные интерфейсы: COM1 (RS232), COM3 (RS485 2W).
Рабочая поверхность стенда: HPL.
Подсветка панели оператора: LED.
Чувствительный элемент датчика: NТС термистор.
Разъем для подключения осциллографа к компьютеру: USB (тип B).
Измеряет индукцию магнитного поля: Да.
Каркас стенда выполнен из инженерного алюминиевого профиля квадратного сечения, с монтажным пазом по каждой из сторон: Да.
Разъем для подключения зарядного устройства: type-C.
Функциональное системное обеспечение: Автоматическое определение подключенных по USB к компьютеру, планшету датчиков и мультидатчиков и отображение списка подключенных датчиков.
Цвет краски для нанесения информации модулей конструктора: Белый.
Функционал по работе с графиками: Возможность перемещать график по различным осям.
Тип потолочного модуля: Двусторонний.
Функционал по работе с графиками: Изменять масштаб графика одновременно по двум осям.
Функционал по работе с графиками: Изменять масштаб графика по любой оси отдельно.
Функционал по работе с графиками: Изменять режим отображения графика (линия, линия с точкой, только точки).
Функциональное системное обеспечение: Интерфейс подключения датчиков по протоколу Bluetooth. Интерфейс подключения датчиков по протоколу Bluetooth содержит функционал поиска доступных включенных устройств, отображение списка доступных устройств, функционал подключения найденных и доступных устройств, отображение списка подключенных устройств, функционал отключения подключенных к системе устройств.
Конструктор для проведения дополнительных экспериментов совместно с цифровой лабораторией (комплектация): Модуль лампой накаливания.
Конструктор для проведения дополнительных экспериментов совместно с цифровой лабораторией (комплектация): Модуль питания.
Конструктор для проведения дополнительных экспериментов совместно с цифровой лабораторией (комплектация): Модуль с катушкой индуктивности.
Конструктор для проведения дополнительных экспериментов совместно с цифровой лабораторией (комплектация): Модуль с ключом.
Конструктор для проведения дополнительных экспериментов совместно с цифровой лабораторией (комплектация): Модуль с конденсатором.
Конструктор для проведения дополнительных экспериментов совместно с цифровой лабораторией (комплектация): Модуль с переменным резистором.
Конструктор для проведения дополнительных экспериментов совместно с цифровой лабораторией (комплектация): Модуль с полупроводниковым диодом.
Конструктор для проведения дополнительных экспериментов совместно с цифровой лабораторией (комплектация): Модуль с резистором 1000 Ом.
Конструктор для проведения дополнительных экспериментов совместно с цифровой лабораторией (комплектация): Модуль с резистором 360 Ом.
Конструктор для проведения дополнительных экспериментов совместно с цифровой лабораторией (комплектация): Модуль со светодиодом.
Функционал по работе с графиками: Отображение маркеров для точек значений графика по двум осям на которые наведен курсор.
Функционал опускаемых частей модуля: Подача электропитания 220 В переменного тока, розетки типа "евро".
Функционал опускаемых частей модуля: Подача переменного тока через клеммы.
Функционал опускаемых частей модуля: Подача постоянного тока через клеммы.
Комплектация системы: Потолочный модуль.
Функционал по работе с графиками: Сброс масштаба графика.
Функционал по работе с графиками: Увеличение масштаба выбранной курсором области графика.
Функциональное системное обеспечение: Функционал быстрого запуска (запуск измерений подключенных датчиков без дополнительных настроек).
Функциональное системное обеспечение: Функционал выбора датчиков для измерения – возможность скрыть подключенные датчики, которые не требуются в режиме измерения.
Функциональное системное обеспечение: Функционирование на русском языке.
Тип управления системой - цифровой (посредством мультитач LCD панели оператора встроенного в шкаф контроллера, аналоговый способ управления системой, посредством физических кнопок или переключателей - не допускается).
Цвет основания модулей конструктора: Черный.
В режиме сбора данных обеспечивается: возможность управления датчиком, пересылка команды на смену режима его работы, доступ к цифровому переключателю диапазонов датчика через интерфейс системы, отображение графиков датчика и связки датчиков в режиме реального времени, отображение показаний датчика в режиме реального времени.
Время позиционирования датчика GPS: 25 мин.
Дистанционный сбор данных: да.
Кнопка аварийного отключения на каждом потолочном модуле: да.
Наличие автоматизированного подъема и опускания одновременно всех модулей посредством электроприводов, вмонтированных в опускаемые части модуля: да.
Наличие в потолочном модуле конструктивных элементов, предназначенных для размещения интегрированной в потолочную систему трассы для подвода и отвода воды: да.
Наличие возможности закрытия шкафа и всех его элементов управления на ключ, для предотвращения несанкционированного доступа: да.
Наличие кнопки для аварийного отключения на шкафе управления: да.
Наличие контрольных ламп состояния снабжения электроэнергией по группам модулей: да.
Отдельное включение-выключение каждого потолочного модуля: да.
Отдельный и совместный подъем-опускание потолочных модулей: да.
Функционал связки датчиков: датчики подключенные к связке датчиков отображаются одновременно на одном графике.
Виды синхронизации: ждущий.
Дополнительные материалы в комплекте: зарядное устройство.
Функционал калибровки датчика: защита функционала калибровки паролем.
Дополнительные материалы в комплекте: конструктор для проведения экспериментов.
Материал измерительного штуцера: латунь.
RFID-ключ отключения и включения функционала системы: Да.
USB осциллограф (2 канала измерения): Да.
Автоматическое определение наименования, единиц и пределов измерения подключенных датчиков; отображение таймера работы в режиме реального времени одновременно с показаниями датчиков; возможность краткосрочной приостановки системы и последующее возобновление работы без потери полученных данных; просмотр данных на графике за весь период измерений; отображение таблицы показаний в системе. Таблица показаний содержит все полученные данные со всех датчиков. Полученные данные сопоставлены со шкалой времени. Отображение данных в таблице в обратном порядке – первой строкой отображается последнее измеренное значение, последней – первое измеренное значение; выгрузку таблицы с полученными данными в формат табличного редактора (*.xls). Выгрузка в табличный редактор осуществляется в порядке проводимых измерений: первой строкой выгружено первое измеренное значение, последней строкой – последнее измеренное значение; сохранение полученных данных во внутреннюю память датчика в автоматическом режиме; считывание сохраненных значений из памяти датчика. Данные используются для выгрузки в формат табличного процессора и для продолжения измерений: Да.
Беспроводной мультидатчик по физике с не менее 6-ю встроенными датчиками.
В режиме сбора данных поддерживает подключение и отключение датчиков («на горячую»), работа системы при этих действиях не прервана и не завершена. При отключении датчика полученные данные сохранены в памяти. Повторно подключенный датчик автоматически распознается и продолжает передавать данные, график повторно подключенного датчика продолжен с момента разъединения.
Возможность одновременно получать сигналы с нескольких датчиков, встроенных в корпус беспроводного мультидатчика.
Выносной герметичный температурный зонд из нержавеющей стали с хромированным покрытием.
График датчика в режиме сбора данных автоматически выбирает видимый диапазон по оси значений для отображения всех точек графика. Также предусмотрен функционал установления видимого диапазона по оси значений вручную и фиксации этого диапазона (отключение автоматического определения видимого диапазона).
Датчик давления: наличие.
Датчик магнитного поля: наличие.
Датчик силы тока: наличие.
Датчик температуры исследуемой среды: наличие.
Датчик ускорения 3х-осевой: наличие.
Датчик электрического напряжения: наличие.
Датчик GPS дискретного типа: наличие.
Для каждого датчика предусмотрен свой график, в том числе для датчиков подключенных к связке датчиков. Обеспечено переключение между графиками датчиков в режиме реального времени, без приостановки работы системы и в едином интерфейсе программного обеспечения работы с датчиками: наличие.
Зарядное устройство с кабелем mini-USB для беспроводных мультидатчиков: наличие.
Защита от перегрузки по току и напряжению: наличие.
[bookmark: OLE_LINK2]Интегрированный в дверь шкафа управления цифровой кодовый замок: наличие.
Интегрированный в дверь шкафа управления цифровой пульт управления акустическим оповещением: наличие.
Измерение абсолютного давления: наличие.
Измерение уровней напряжения: наличие.
Интерфейс управления системой, идентичный интерфейсу панели управления цифрового контроллера, интегрированного в шкаф управления, посредством приложения для операционной системы мобильного устройства: наличие.
Кнопка аварийного отключения потолочного модуля: наличие.
Кнопка включения\выключения: наличие.
Кнопка выбора датчиков: наличие.
Кнопка выбора подключения к bluetooth устройствам: наличие.
Кнопка запуска измерений: наличие.
Конструктор оборудован комплектом соединительных кабелей тип «банан-банан»: наличие.
Модули конструктора оборудованы клеммами для подключения штекеров тип «банан»: наличие.
Наличие графических подсказок в интерфейсе управления системой: наличие.
Наличие на корпусе светопроницаемого окошка с установленным управляемым RGB светодиодом для световой индикации работы датчика: наличие.
Наличие цифрового паспорта системы, включая сертификат и визуализация расположения системы в кабинете в цифровом интерфейсе управления программируемого контроллера: наличие.
Подсветка потолочного модуля: наличие.
Справочно-методические материалы, описание работ, которые можно провести с использованием цифровой лаборатории: наличие.
Тросовые соединения, с использованием талреп для натяжения, для обеспечения надежности продольного и поперечного закрепления модулей на каждом модуле, посредством неразъемных с корпусом модуля проушин, предназначенных для закрепления талреп и тросов: наличие.
Функционал полуавтоматической калибровки показаний датчиков в режиме сбора данных. Полуавтоматическая калибровка подразумевает сброс значений к нулевым показаниям с сохранением и отображением пользователю коррелирующего значения: наличие.
Функционал датчика GPS предполагает возможность позиционирования датчика в режиме реального времени с отображением параметров (Координаты-Направление-Скорость-Высота над уровнем моря-Время-Дата) траектории перемещения и передачи данных в интерфейсе программного обеспечения всех мультидатчиков входящих в комплект поставки: наличие.
Тип установки шкафа управления: настенное.
Функционал детальной настройки датчика: настройка периода опроса.
Функционал общих настроек: настройка продолжительности эксперимента.
Диапазон измерения датчика напряжения: от -26 до +26 Вольт.
Функционал с информацией о версии системы: отображение номера текущей версии.
Конструкция системы: подвесная.
Тип передачи показаний датчиков: прямое подключение к устройству.
Все потолочные модули представляют собой единую моноблочную систему: соответствие.
Каждый потолочный модуль состоит из двух частей: неподвижной закрепляемой к потолку части, содержащей электропроводку, пневмотрассу и опускаемой части, содержащей оконечные выводы трасс.
Конструкция системы предназначена для монтажа в помещениях как с подвесным потолком, так и без него, без использования дополнительных кабель-каналов или открыто проложенных электрокабелей.
Материалом изготовления модулей должен быть листовой алюминий или сталь c порошковой матовой окраской, сформованные методом гибки, не допускается - применение пластиковых элементов/окраска глянец/шагрень/изготовление модуля из отдельных элементов (пластин) и соединенных посредством винтовых/заклепочных соединений.
Материал корпуса программируемого контроллера: экструдированный алюминий.
Наличие в потолочном модуле трассы для подвода сжатого воздуха: да или нет.
Наличие индивидуального блока управления в каждой опускаемой части модуля, позволяющий использовать актуаторы напряжением 12В и 24В: соответствие.
Наличие полузакрытого гибкого кабель-канала, для обеспечения целостности проводов при движении опускаемой части модуля.
Опускание каждого модуля из неактивного состояния происходит из горизонтальной плоскости в вертикальную-перпендикулярно полу.
Подъем каждого потолочного модуля из рабочего состояния в не активное происходит из вертикальной плоскости (90 градусов к полу) в горизонтальную (180 градусов-параллельно полу).
Тип электроприводов вмонтированных в потолочные модули - расположенный в неподвижной части потолочного модуля штоковый линейный актуатор без дополнительных гидравлических или пневматических элементов.
Материал исполнения шкафа управления: сталь без перфорации включая дверцу.
Состав каждой лабораторной работы: теоретические сведения.
Предметная область: физика.
Диапазон датчика температур (градус цельсия): от не более -40 и до не менее + 165.
Тип процессора контроллера шкафа: не менее 32-bit RISC.
Диапазон измеряемых напряжений осциллографа: от не менее -10 до не более +10 Вольт.
Разрешение панели оператора, пикселей: не менее 800*600.
Габариты мультидатчика (ДхШхВ): не менее 85х60х25 мм но не более 88х63х27мм.
Габаритные размеры стенда (ВхДхГ), мм: не менее 900x2400х750 но не более 920x2500х760.
Степень защиты корпуса программируемого контроллера: не менее IP65.
Автомат аварийного отключения тока: не менее 1.
Комплект практикума учащихся, предназначенный для практических работ с системой лабораторных коммуникаций и применения клемм питания 0-30В: ≥ 1 Штука.
Вертикальное разрешение осциллографа: не менее 12 Бит.
Вес каждого потолочного модуля: не более 10 Килограмм.
Встроенная память объемом: не менее 448 Килобайт.
Входное сопротивление: не менее 0,8 Ом.
Выдвижной ящик: не менее 2 Штука.
Высота неподвижной части потолочного модуля: не менее 110 и не более 120 Миллиметр.
Высота опускаемой части потолочного модуля: не менее 60 и не более 70 Миллиметр.
Высота шкафа управления: не менее 700 и не более 800 Миллиметр.
Выходное напряжение переменного тока в диапазоне: не менее 42 и не более 0 Вольт.
Выходное напряжение постоянного тока в диапазоне: не менее 30 и не более 0 Вольт.
Глубина памяти, выборок/канал: не менее 1 100 Гигагерц.
Глубина шкафа управления: не менее 200 и не более 280 Миллиметр.
Демонстрационный комплект педагога, предназначенный для демонстрации работы системы лабораторных коммуникаций и применения клемм питания 0-30В: не менее 1 Штука.
Диагональ панели оператора: не менее 6 и не более 7,5 Дюйм (25,4 мм).
Диаметр зонда: не менее 3 Миллиметр.
Диаметр разъема-штекера: и не более 3,5 Миллиметр.
Диапазон датчика абсолютного давления: не менее 500 и не более 0 Килопаскаль.
Диапазон датчика магнитного поля: не менее 100 и не более -100 Тесла.
Диапазон измерения датчика акселерометр, g: не менее 8 и не более -8.
Диапазон измерения датчика напряжения: не менее 0 и не более 3,2 Ампер.
Дискретность регулировки выходного напряжения переменного тока: не менее 6 Вольт.
Дискретность регулировки выходного напряжения постоянного тока: не более 0,1 Вольт.
Дискретность регулировки ограничения переменного тока: не более 0,1 Ампер.
Дискретность регулировки ограничения постоянного тока: не более 0,1 Ампер.
Длина выносной части зонда: не менее 20 Миллиметр.
Длина неподвижной части потолочного модуля: не менее 1 350 и не более 1 355 Миллиметр.
Длина опускаемой части потолочного модуля: не менее 1 000 и не более 1 050 Миллиметр.
Длина трубки: не менее 150.
Емкость батареи: не менее 0,8 Ампер-час (3,6 кКл).
[bookmark: OLE_LINK1]Интегрированный в неподвижную часть потолочного модуля источник освещения регулируемой мощности и спектра для аварийной идентификации конкретного модуля: не менее 1.
Каждый потолочный модуль оборудован 2 штуками интегрированного осветительного оборудования на поворотном фиксаторе с возможностью изменения угла освещения рабочего места, мощностью: не менее 5 Ватт
Количество USB-разъемов потолочного модуля: не менее 4 Штука
Количество клемм переменного тока на каждый потолочный модуль: не менее 8 Штука
Количество клемм постоянного тока на каждый потолочный модуль: не менее 8 Штука
Количество кнопок и переключателей с учетом запирающего замка на фронтальной (параллельной стене) стороне шкафа управления: не более 1 Штука
Количество одновременно опрашиваемых датчиков: не менее 10 
Количество потолочных модулей: не менее 7 Штука
Количество работ по физике: не менее 30 
Количество розеток на номинальное напряжение 220 Вольт в потолочном модуле: не менее 4 Штука
Коэффициент теплопроводности термопасты: не менее 4 
Крепление к потолку выполнено при помощи вертикальных кронштейнов, обеспечивающих устойчивость потолочной системы, опорного кронштейна, системы вертикальных винтовых шпилек, позволяющих осуществлять выравнивание подвесного модуля (после монтажа системы) с шагом: не более 2 Миллиметр
Максимальная частота дискретизации сигнала осциллографа: не менее 400 Мегагерц
Максимально допустимый переменный ток: не менее 10 Ампер
Максимально допустимый постоянный ток: не менее 10 Ампер
Масса шкафа управления: не более 30 Килограмм
Минимально возможное расстояние от потолка до нижней части опускаемой части модуля системы в ее неактивном состоянии: не более 0,3 Метр
Номинальное напряжение батареи: не менее 3,7 Вольт
Понижающий трансформатор на 42В: не менее 1 Штука
Потребление тока: не более 0,5 Ампер
Прибор защитного отключения напряжения: не менее 1 Штука
Рабочее напряжение программируемого контроллера, в диапазоне: не менее 28 и не более 11 Вольт
Размер оперативной памяти: не менее 128 Мегабайт
Разрешение датчика магнитного поля: не более 0,1 Тесла
Разрядность встроенной АЦП мультидатчика: не менее 12 
Розетка 220В типа евро: не менее 2 Штука
Указание точной географической координаты расположения датчика: не более 6 Метр
Частота процессора контроллера шкафа: не менее 528 Мегагерц
Число фаз ввода: 1
Ширина неподвижной части потолочного модуля: не менее 120 и не более 130 Миллиметр
Ширина опускаемой части потолочного модуля: не менее 90 и не более 95 Миллиметр
Ширина паза: не более 10 Миллиметр
Ширина шкафа управления: не менее 590 и не более 600 Миллиметр
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	1. 
	Описание медиакласса
	Медиакласс должен представлять собой единый комплект функционально связанного оборудования, обеспечивающего обучение созданию профессионального мультимедийного контента, проведению телетрансляций, озвучиванию фильмов и мультфильмов, дикторскому мастерству, освоение всех этапов видеопроизводства. Оборудование, входящее в состав, должно быть совместимо между собой на аппаратном и программном уровнях. В составе медиакласса должно быть предусмотрено учебное пособие с рекомендациями по использованию в учебном процессе, сценариями уроков, интерактивными заданиями. Пособие должно быть разработано с учетом функциональной связанности оборудования всего медиакласса. Пособие должно содержать описание видео и аудио оборудования, осветительного оборудования, в том числе основные типы современного оборудования, особенности их устройства, специфика применения, варианты использования в учебном процессе, приобретаемые компетенции. Также пособие должно содержать описание технологии рирпроекции. Пособие должно содержать сценарии уроков. Сценарии в том числе должны содержать цель урока, задачи к уроку, предполагаемый возраст обучающихся, состав оборудования, этапы урока, действия учителя и обучающихся. Пособие должно содержать вопросы для обсуждения с обучающимися, ссылки на онлайн-викторины. Также пособие содержит дополнительные общеразвивающие программы. Программа должна содержать цель и задачи программы, формы и режим занятий, планируемые результаты освоения программы, предметные, метапредметные и личностные результаты, учебный (тематический) план, формы аттестации и оценочные материалы. Пособие должно содержать глоссарий используемых в нем терминов и определений. Количество сценариев уроков в пособии должно быть не менее 9 штук. Количество дополнительных общеразвивающих программ в пособии должно быть не менее 3 штук. В составе медиакласса должна быть предусмотрена рабочая тетрадь с практическим заданиями (более 10 заданий), а также пособие с опорными материалами, сценариями уроков, ответами на задания из рабочей тетради.
	
	

	2. 
	Комплектация
	1. Видеомикшер. 2. PTZ-камера. 3. Фотоаппарат. 4. Накамерный монитор. 5. Телесуфлер. 6. Стедикам. 7. Накамерный микрофон (пушка). 8. Аудиорекордер. 9. Фон (хромакей) на штативе. 10. Настольный кронштейн. 11. Комплект студийного оборудования. 12. Штатив. 13. Средство организации беспроводной сети. 14. Программно-аппаратный комплекс для медиаобразования (медиапак). 15. Рабочее место видеооператора и звукорежиссера. 16. Аналоговый микшер. 17. Микрофонная радиосистема с ручным микрофоном. 18. Радиосистема с беспроводным микрофоном. 19. Студийный микрофон. 20. Студийные наушники – 2шт. 21. Активный студийный монитор ближнего поля – 2 шт. 22. Комплект кабелей, обеспечивающих подключение и функционирование всех элементов.
	
	

	3. 
	Описание видеомикшера в комплекте
	Видеомикшер должен обеспечивать бесподрывное переключение видеосигнала с входов на один выход HDMI, на USB порт с помощью кнопок (для каждого входа), с помощью фейдера, с помощью сенсорного дисплея, имеет функцию Chroma key, функцию деэмбедирования аудио, поддерживает PIP, протокол VISCA, аудио линейного и микрофонного уровня, с регулируемой задержкой для синхронизации звука при необходимости, управление с ПК, через мобильные приложения для Android и iOS, иметь джойстик на передней панели для управления PTZ камерами, поддерживать входное разрешение не менее 4096х2160@60 и выходное разрешение не менее 1920х1080@60, стандарт кодирования H.265 для USB порта. Диагональ сенсорного дисплея видеомикшера для предварительного просмотра в реальном времени сигнала со всех входов, дюйм: не менее 2. Количество эффектов перехода видеомикшера более 10 штук. Интерфейсы видеомикшера: порт USB-А для захвата видео и потоковой передачи в режиме реального времени, порт USB-А для записи выводимого контента, входы HDMI-A, выход HDMI-A, порт LAN (RJ45), аудиовход стерео mini jack 3.5 мм, аудиовыход стерео mini jack 3.5 мм. Количество входов HDMI-A видеомикшера: не менее 4 штук. 
	
	

	4. 
	Описание PTZ-камеры в комплекте
	PTZ-камера должна иметь разрешение 1080р при 60 Гц, иметь CMOS матрицу, поддерживать TCP/IP, HTTP, RTSP, RTMP, Onvif, DHCP, Multicast, управление по IP (VISCA Over IP), поддерживает VISCA Pelco-D Pelco-P, протоколы сжатия H.264, MJPEG, управление по RS232 и RS485, поддерживает питание PoE (802.3af). Интерфейсы PTZ-камеры: порт USB-А, линейный аудиовход mini jack 3,5 мм, выход HDMI, выход 3G-SDI, порт RS232 (вход и выход), порт RS485, сетевой порт RJ45. Оптический зум PTZ-камеры, крат: не менее 30. Цифровой зум PTZ-камеры, крат: не менее 16. Угол обзора PTZ-камеры по горизонтали, градус: более 60. Угол обзора PTZ-камеры по вертикали, градус: более 30. Панорамирование PTZ-камеры, градус: не менее 340. Угол поворота PTZ-камеры вверх, градус: не менее 90. Угол поворота PTZ-камеры вниз, градус: не менее 30.
	
	

	5. 
	Описание фотоаппарата в комплекте
	Фотоаппарат должен иметь CMOS матрицу, видоискатель, сенсорный ЖК экран, фокальный затвор с электронным управлением, встроенную вспышку, башмак для подключения внешней вспышки, поддерживает запись изображения RAW+JPEG, обеспечивать запись видео с разрешением не менее 3840x2160 пикселей, поддерживать карты памяти SDXC, укомплектован объективом с изменяемым фокусным расстоянием, картой памяти, каплером с сетевым адаптером, переходником для подключения к разъему HDMI-A. Число эффективных мегапикселей матрицы фотоаппарата, Мпиксель: не менее 24. Объем комплектной карты памяти для фотоаппарата, гигабайт: не менее 128.
	
	

	6. 
	Описание накамерного монитора в комплекте
	Накамерный монитор должен иметь цветной экран с разрешением не ниже FullHD, видеовход HDMI, монтажное отверстие с резьбой 1/4" для крепления, укомплектован держателем на «башмак», блоком питания. Диагональ экрана накамерного монитора, дюйм: не менее 7.
	
	

	7. 
	Описание телесуфлера в комплекте
	Телесуфлер должен состоять из стекла (не менее 200х200 мм), суфлера с рамой и кронштейном, монтажной базы с кронштейнами, держателя для смартфона/планшета, складного козырька на липучке, светозащитного чехла, площадки камеры с кронштейном, иметь крепление для камеры (винт 1/4" и 3/8") и крепление на штатив (3/8", 1/4").
	
	

	8. 
	Описание стедикам в комплекте
	Стедикам электрический, трехосевой, должен иметь крепление для фотоаппарата, перезаряжаемую аккумуляторную батарею.
	
	

	9. 
	Описание накамерного микрофона (пушка) в комплекте
	Накамерный микрофон (пушка) конденсаторного типа, с направленностью кардиоида или суперкардиоида, с кабелем подключения к фотоаппарату, с креплением на башмак фотоаппарата, укомплектован ветрозащитой.
	
	

	10. 
	Описание аудиорекордера в комплекте
	Аудиорекордер должен быть оснащен X/Y микрофонами, расположенными под углом 90 градусов, и обеспечивать запись в формате WAV, иметь ЖК-дисплей, возможность регулировки чувствительности микрофона, иметь микрофонный вход и выход на наушники, укомплектован картой памяти. Объем комплектной карты памяти для аудиорекордера, гигабайт: не менее 128.
	
	

	11. 
	Описание фона (хромакей) на штативе в комплекте
	Фон (хромакей) на штативе должен иметь рабочую поверхность зеленого цвета, складную конструкцию штатива, натяжной подпружиненный механизм сворачивания полотна. Ширина рабочей поверхности фона (хромакей) на штативе, миллиметр: не менее 1800 и не более 1900. Высота рабочей поверхности фона (хромакей) на штативе, миллиметр: не менее 2000 и не более 2100. 
	
	

	12. 
	Описание настольного кронштейна в комплекте
	Настольный кронштейн должен обеспечивать возможность одновременного размещения монитора (не более 32 дюймов, до не более 9 кг), камеры (до не более 7 кг), микрофона (до не более 1 кг), осветительного прибора (до не более 7 кг), поворот на 90 градусов в каждую сторону, наклон монитора на 70 градусов в каждую сторону, наклон камеры, осветительного прибора на 90 градусов в каждую сторону. Настольный кронштейн имеет крепление микрофона 3/8'' и 5/8'', крепление осветительного прибора 1/4'' и 3/8'', крепление камеры 1/4'' и 3/8''.
	
	

	13. 
	Описание комплекта студийного оборудования в комплекте
	Комплект студийного оборудования должен включать не менее двух светодиодных осветителя, на которые устанавливаются прямоугольные софтбоксы, имеющих возможность регулировки мощности светового потока, включать пульт для дистанционного включения и управления осветителями, стойки с регулируемой высотой для осветителей, сумку для переноски и хранения. Мощность одного осветителя в комплекте студийного оборудования, ватт: не менее 70.
	
	

	14. 
	Описание штатива в комплекте 
	Штатив типа напольный трипод, с регулировкой высоты, видеоголовкой, винтом под штативное гнездо камеры 1/4", 3/8", из алюминиевого сплава.
	
	

	15. 
	Описание средства организации беспроводной сети в комплекте
	Средство организации беспроводной сети должно работать в диапазонах Wi-Fi 2,4 и 5 ГГц, поддерживать стандарты 802.11a/b/g/n/ac, и должно быть оснащено WAN портом и Гигабиными LAN портами. Количество LAN портов 1 Гбит/с средства организации беспроводной сети, штука: не менее 4.
	
	

	16. 
	Описание программно-аппаратного комплекса для медиаобразования (медиапак) в комплекте
	Программно-аппаратный комплекс для медиаобразования (медиапак) должен обеспечивать обучение созданию мультимедийного контента, озвучиванию фильмов и мультфильмов, дикторскому мастерству; должен быть выполнен в корпусе из окрашенного металла, иметь мобильное основание; оснащен встроенным вычислительным блоком; иметь не менее двух встроенных камеры; иметь встроенный интерактивный экран, расположенный между встроенными камерами; оснащен встроенным электроприводом изменения высоты; иметь кабель питания для подключения к сети напряжением 220 В. Минимальная высота медиапака (от пола до центра интерактивного экрана)	, миллиметр: не менее 1300 и не более 1350. Максимальная высота медиапака (от пола до центра интерактивного экрана), миллиметр: не менее 1700 и не более 1800. Толщина основной части (без учета основания) корпуса медиапака, миллиметр: не менее 120 и не более 130. Ширина основания корпуса медиапака	, миллиметр: не менее 600 и не более 700. Глубина основания корпуса медиапака, миллиметр: не менее 300 и не более 400. Разрешение видеоизображения встроенных в медиапак камер при частоте 30 кадров/сек: 4K UHD (3840х2160). Разрешение видеоизображения встроенных в медиапак камер при частоте 60 кадров/сек: FullHD (1920х1080). Поле обзора каждой встроенной в медиапак камеры, градус: не менее 90. Разрешение матрицы каждой встроенной в медиапак камеры, Мпиксель: не мене 8. Функции каждой встроенной в медиапак камеры: автоматическая фокусировка, автоматическая экспозиция, автоматический баланс белого, шумоподавление. Наличие на каждой камере механической шторки, обеспечивающей физическую блокировку видеопотока	да. Диагональ встроенного в медиапак интерактивного экрана, дюйм: не менее 21.5. Разрешение встроенного в медиапак интерактивного экрана по горизонтали, пиксель: не менее 1920. Разрешение встроенного в медиапак интерактивного экрана по вертикали, пиксель: не менее 1080. Количество ядер процессора, встроенного в медиапак вычислительного блока, штука: не менее 10. Количество потоков процессора, встроенного в медиапак вычислительного блока, штука: не менее 12. Объем кэш-памяти уровня L3 процессора, встроенного в медиапак вычислительного блока, мегабайт: не менее 12. Объем оперативной памяти DDR5, установленной во встроенном в медиапак вычислительном блоке, гигабайт: не менее 8. Объем памяти установленного во встроенном вычислительном блоке медиапака накопителя SSD, гигабайт: не менее 256. Наличие у медиапака встроенных модулей беспроводной связи Wi-Fi 802.11a/b/g/n/ac/ax, Bluetooth 5.2. Внешние (на корпусе) итерфейсы подключения медиапака: порт LAN (RJ-45, 1000 Мбит/с), порты USB Type A 3.2 Gen 1, порты USB Type A 3.2 Gen 2, порт USB Type C, выходы HDMI Type A, комбинированный разъем mini jack 3.5 мм (микрофонный вход и аудиовыход). 
Функции, обеспечиваемые медиапаком: возможность авторизации пользователя, выбора и просмотра предварительно созданного сценария создаваемого контента, выбора фона из библиотеки различных фонов, настройки суфлера для отображения текста из сценария (изменение размера шрифта в диапазоне от 6 пт до 72 пт, изменение скорости отображения текста (перемотки), изменение места отображения суфлера на экране, настройка таймера для начала отображения суфлера), поиска по наименованию сохраненных файлов и папок; при записи видео медиапак автоматически заменяет реальный фон за пользователем (хромакей) на выбранный из библиотеки фонов, видео также одновременно с записью отображается на экране медиапака; записываемый видеоролик сохраняется после остановки записи видео пользователем. Максимальная длительность записываемого медиапком одного видеоролика, минута: не менее 90.
	
	

	17. 
	Описание рабочего места видеооператора и звукорежиссера в комплекте
	Рабочее место видеооператора и звукорежиссера должно представлять собой автоматизированное рабочее место (АРМ), оснащенное монитором, клавиатурой, мышью, с программным обеспечением для редактирования аудио- и видеоконтента, программным обеспечением для транскрибации аудио и видео файлов. Количество ядер процессора АРМ, штука: не менее 6. Объем оперативной памяти АРМ, гигабайт: не менее 16. Объем накопителя SSD АРМ, гигабайт: не менее 480. Беспроводная связь АРМ: Wi-Fi. Размер диагонали экрана монитора АРМ, дюйм: не менее 27. Разрешение экрана монитора АРМ по горизонтали, пиксель	: не менее 1920. Разрешение экрана монитора АРМ по вертикали, пиксель: не менее 1080.
Функции взаимодействия с медиапаком, обеспечиваемые АРМ: добавление различных эффектов и надписей, обрезка и объединение видео, добавление и изменение аудиодорожки; удаление лишних кадров, наложение текста, добавление эффектов, цветокоррекция, экспорт результатов, аппаратное ускорение, отслеживание движения (моушн трекинг) с возможностью прикреплять текст, картинки, маски к движущимся объектам, наложение маски, анимация с помощью кривых Безье, запись голоса, запись экрана рабочего стола, запись видео с веб-камеры, замена фона в видео с помощью функции хромакей. 
Тип лицензии программного обеспечения для редактирования аудио- и видеоконтента: бессрочная. Функции программного обеспечения для транскрибации аудио и видео файлов: загрузка аудио и видео файлов в интерфейс ПО из памяти АРМ (без ограничения количества загружаемых аудио и видео файлов); воспроизведение загруженных файлов с помощью встроенного в ПО плеера; транскрибация загруженных в ПО аудио и видео файлов (вся речь, звучащая в файлах); вывод кратких результатов транскрибации (карточек) с начальным фрагментом полученного текста и самого аудио (видео) файла во встроенном в ПО проигрывателе (возможность отображения на странице не менее 5, 10 карточек); вывод полных результатов транскрибации с полученным текстом и самого аудио (видео) файла во встроенном в ПО проигрывателе; сохранение инструментами ПО результатов выполненных транскрибаций (максимально не менее 100 выполненных транскрибаций); разбивка результатов транскрибации на таймкоды с учетом произнесения фраз; переход на таймкод конкретной фразы в видео по нажатию кнопки; воспроизведение транскрибированных аудио и видео файлов во встроенном в ПО плеере; автоматическое разделение таймкодов по соответствующим пользователям, участвующим в диалоге на видео (всего более 10 определяемых пользователей в диалоге); редактирование выбранного таймкода путем временной обрезки видеофрагмента с точностью 1 секунда); возврат с помощью инструментов ПО редактируемого видео в исходное состояние, полученное в результате транскрибации. Срок действия лицензии программного обеспечения для транскрибации аудио и видео файлов должен составлять не менее 3 лет.
	
	

	18. 
	Описание аналогового микшера в комплекте
	Аналоговый микшер должен иметь микрофонные/линейные входные моноканалы, фантомное питание 48 В, входные стереоканалы, AUX/Effects Send главной секции, стерео AUX Return, стерео Tape Out, стерео Tape In, стерео Main Out, стерео Control Room Out, выход для наушников, цифровой процессор эффектов, разъем для педали DFX. Количество каналов аналогового микшера: не менее 6. 
	
	

	19. 
	Описание микрофонной радиосистемы с ручным микрофоном в комплекте
	Микрофонная радиосистема с ручным микрофоном должна состоять из приемника, имеющего функцию подавления шума, балансный выход (XLR), небалансный выход (TRS (jack) 6.3 мм), дисплей на фронтальной панели, функцию автоматического сканирования каналов, инфракрасный порт для синхронизации частоты, и ручного радиомикрофона, имеющего дисплей, капсюль.
	
	

	20. 
	Описание радиосистемы с беспроводными микрофонами в комплекте
	Микрофонная радиосистема с беспроводными микрофонами должна состоять из приемника, имеющего ЖК дисплей на фронтальной панели, выходы mini-jack 3,5 мм, передатчиков, имеющих встроенные всенаправленные микрофоны и разъемы для подключения микрофона, подключаемых к передатчикам петличных микрофонов, зарядного кейса для передатчиков и приемника. Тип батарей передатчиков, приемника, зарядного кейса радиосистемы: встроенные аккумуляторные батареи. Информация, отображаемая на ЖК дисплее приемника радиосистемы: уровень заряда приемника и передатчиков, статус подключения, уровень сигнала. Длина приемника радиосистемы, миллиметр: не более 50. Ширина приемника радиосистемы, миллиметр: не более 35. Толщина приемника радиосистемы, миллиметр: не более 15. Длина передатчика радиосистемы, миллиметр: не более 55. Ширина передатчика радиосистемы, миллиметр: не более 30. Толщина передатчика радиосистемы, миллиметр: не более 30. Минимальное значение частотного диапазона встроенного микрофона передатчика радиосистемы, герц: не более 20. Максимальное значение частотного диапазона встроенного микрофона передатчика радиосистемы, герц: не менее 20000. 
	
	

	21. 
	Описание студийного микрофона в комплекте
	Студийный микрофон динамического типа, с направленностью кардиоида или суперкардиоида, должен иметь аудиовыход для подключения наушников, разъемы подключения XLR и USB, и укомплектован поп-фильтром. Минимальное значение частотного диапазона студийного микрофона, герц: не более 50. Максимальное значение частотного диапазона студийного микрофона, герц: не менее 15000.	Поп-фильтр должен быть оснащен нейлоновой сеткой, и иметь возможность фиксации на стойке с помощью зажима. Диаметр экрана поп-фильтра, миллиметр: более 155.
	
	

	22. 
	Описание студийных наушников в комплекте
	Студийные наушники закрытого акустического исполнения, с мягким оголовьем, с коннектором jack на кабеле подключения, должны быть укомплектованы настольной подставкой. Настольная подставка для наушников должна иметь основание из литого алюминия, Г-образную штангу, горизонтальный держатель наушников из пластика с прорезиненным покрытием, с прорезью для кабелей. Длина основания подставки для наушников, миллиметр: не менее 120 и не более 130. Ширина основания подставки для наушников, миллиметр: не менее 100 и не более 110. Длина горизонтального держателя наушников подставки для наушников, миллиметр: не менее 120 и не более 130. Ширина горизонтального держателя наушников подставки для наушников, миллиметр: не менее 60 и не более 70. Высота подставки для наушников, миллиметр: не менее 280 и не более 300. 
	
	

	23. 
	Описание активного студийного монитора ближнего света в комплекте
	Активный студийный монитор ближнего поля должен иметь встроенный усилитель мощности класса А/В, не менее 2 полос воспроизведения, исполнение корпуса фазоинвертор. Размер магнитно экранированного, на резиновом подвесе, НЧ динамика студийного монитора, дюйм: не менее 5. Размер купольного твиттера с шелковой мембраной студийного монитора, дюйм: не менее 0.75. Дисперсия студийного монитора по горизонтали, градус: не менее 120. Дисперсия студийного монитора по вертикали, градус: не менее 120. Минимальное значение частотного диапазона студийного монитора, герц: не более 70. Максимальное значение частотного диапазона студийного монитора, герц: не менее 20000. Номинальная мощность (RMS) студийного монитора, ватт: не менее 60. Максимальный уровень звукового давления (SPL) студийного монитора, децибел: не менее 110. Интерфейсы студийного монитора: балансный вход XLR, балансный вход TRS (jack) 6,35 мм. Ширина студийного монитора, миллиметр: не более 200. Высота студийного монитора, миллиметр: не более 280. Глубина студийного монитора, миллиметр: не более 230. Масса студийного монитора, килограмм: не более 5.
	
	

	3
	Мобильный компьютерный класс

	
	Штука
	2

	1. 
	Состав мобильного компьютерного класса
	1. Портативный компьютер преподавателя (1 шт.). 2. Портативный компьютер ученика (20 штук). 3. Средство контроля знаний (1 шт.). 4. Тележка-хранилище c системой подзарядки (1 шт.). 5. Точка доступа (1 шт.).
	
	

	2. 
	Описание портативного компьютера преподавателя
	Форм-фактор: ноутбук. Угол раскрытия экрана ноутбука не менее 180 градусов. Количество ядер процессора не менее 6 шт., количество потоков процессора не менее 12 шт., базовая частота процессора не менее 2,3 ГГц, максимальная тактовая частота процессора не менее 4,3 ГГц, объем кэш-памяти процессора не менее 16 Мбайт. Диагональ дисплея не менее 15,6 дюймов, поддержка разрешения не менее 1920x1080 пикселей. Наличие не менее 8 Гбайт DDR4 оперативной памяти. Максимальный общий поддерживаемый объем оперативной памяти не менее 32 Гбайт. Наличие одного SSD, форм фактора M2. Объем SSD не менее 256 Гбайт. Интерфейс накопителя PCIe. Возможность установки дополнительного (второго) SSD накопителя внутри корпуса ноутбука Видеоконтроллер: интегрированный. Частота встроенного графического ядра процессора не менее 1,6 ГГц. Аудио адаптер: не менее 2 динамиков, не менее 1 встроенный микрофон. Встроенные порты ввода/вывода: не менее 4 портов USB 3.2 Gen 1 (Type A), не менее 1 порта USB 3.2 Gen 1 (Type C), не менее 1 порта USB 3.2 Gen 1 (Type C) с поддержкой функции Power Delivery, не менее 2 портов USB 3.2 Gen 2 (Type C), не менее 2 портов DisplayPort, не менее 1 порта HDMI, не менее 1 порта RJ45, не менее 1 комбинированного аудиопорта. Наличие не менее 1 встроенного устройства, читающего карты: MMС, RS MMС, SD, mini SD, SDHC, SDXC. Наличие сетевого адаптера с поддержкой скорости передачи данных не менее 1000 Мбит/с. Наличие видео камеры с разрешением не менее 2 МП, с возможностью механической блокировки видеопотока (шторка). Наличие беспроводного сетевого модуля Wi-Fi. Наличие беспроводного сетевого модуля Bluetooth. Наличие указательного устройства (тач-пад) и клавиатуры с дополнительным цифровым блоком. Батарея съемная без инструментов. Емкость батареи не менее 78 Wh. Возможность использования замка безопасности Kensington Lock или эквивалент. Оптическая USB мышь с 2 кнопками и колесом прокрутки в комплекте. Операционная система: должна быть включена в Единый реестр российских программ для электронных вычислительных машин и баз данных согласно постановлению правительства РФ от 16 ноября 2015 г. № 1236 «Об установлении запрета на допуск программного обеспечения, происходящего из иностранных государств, для целей осуществления закупок для обеспечения государственных и муниципальных нужд». Модуль коллективной работы: наличие версии преподавателя.
	
	

	3. 
	Модуль коллективной работы (версия преподавателя)
	Модуль коллективной работы должен иметь функциональные возможности: Возможность выбирать действия для одного или нескольких ноутбуков; Возможность обзора всех ноутбуков учеников с показом содержимого их экрана в виде миниатюр; Демонстрационный режим. Учитель имеет возможность включить демонстрацию экрана своего ноутбука или ноутбука одного из учащихся на ноутбуки всех учащихся. При этом ноутбуки учащихся блокируются и все их внимание обращено на действия, демонстрируемые с другого ноутбука. Блокировка экранов. Все устройства ввода на ноутбуках учеников заблокированы. Удалённый доступ. Позволяет учителю удаленно просматривать или управлять ноутбуками учащихся. Меню питания. Позволяет включить, перезагрузить и выключить ноутбуки учащихся. При выключении есть возможность задать таймер до выключения, чтобы учащиеся успели сохранить свои работы. Log in / Log off. Позволяет войти в систему / выйти из системы под одной учетной записью на всех ноутбуках учеников одновременно. Также есть возможность индивидуального входа / выхода под разными учетными записями для каждого ноутбука ученика. Текстовое сообщение. Возможность отправить сообщение одному учащемуся или всему классу одновременно. Запустить программу. Позволяет запустить программу на всех ноутбуках учащихся одновременно. Возможно запустить программу из заранее подготовленного списка либо открыть новую программу. Открыть веб-сайт. Позволяет запустить определенный веб-сайт на всех ноутбуках учащихся одновременно. Возможно открыть веб-сайт из заранее подготовленного списка или открыть новый. Передача файлов. Позволяет передавать файлы на ноутбуки учащихся с возможностью их обновления (перезаписи) и при необходимости открывать их или папку назначения после передачи. Скриншот. Возможность сделать снимок экрана для одного или всех ноутбуков учащихся.
	
	

	4. 
	Описание портативного компьютера ученика
	Форм-фактор: ноутбук. Угол раскрытия экрана ноутбука не менее 180 градусов. Количество ядер процессора не менее 6 шт., количество потоков процессора не менее 12 шт., базовая частота процессора не менее 2,3 ГГц, максимальная тактовая частота процессора не менее 4,3 ГГц, объем кэш-памяти процессора не менее 16 Мбайт. Диагональ дисплея не менее 15,6 дюймов, поддержка разрешения не менее 1920x1080 пикселей. Наличие не менее 8 Гбайт DDR4 оперативной памяти. Максимальный общий поддерживаемый объем оперативной памяти не менее 32 Гбайт. Наличие одного SSD, форм фактора M2. Объем SSD не менее 256 Гбайт. Интерфейс накопителя PCIe. Возможность установки дополнительного (второго) SSD накопителя внутри корпуса ноутбука. Видеоконтроллер: интегрированный. Частота встроенного графического ядра процессора не менее 1,6 ГГц. Аудио адаптер: не менее 2 динамиков, не менее 1 встроенного микрофона. Встроенные порты ввода/вывода: не менее 4 портов USB 3.2 Gen 1 (Type A), не менее 1 порта USB 3.2 Gen 1 (Type C), не менее 1 порта USB 3.2 Gen 1 (Type C) с поддержкой функции Power Delivery, не менее 2 портов USB 3.2 Gen 2 (Type C), не менее 2 портов DisplayPort, не менее 1 порта HDMI, не менее 1 порта RJ45, не менее 1 комбинированного аудиопорта. Наличие не менее 1 встроенного устройства, читающего карты: MMС, RS MMС, SD, mini SD, SDHC, SDXC. Наличие сетевого адаптера с поддержкой скорости передачи данных не менее 1000 Мбит/с. Наличие видео камеры с разрешением не менее 2 МП, с возможностью механической блокировки видеопотока (шторка). Наличие беспроводного сетевого модуля Wi-Fi. Наличие беспроводного сетевого модуля Bluetooth. Наличие указательного устройства (тач-пад) и клавиатуры с дополнительным цифровым блоком. Батарея съемная без инструментов. Емкость батареи не менее 78 Wh. Возможность использования замка безопасности Kensington Lock или эквивалент. Оптическая USB мышь с 2 кнопками и колесом прокрутки в комплекте. Операционная система: должна быть включена в Единый реестр российских программ для электронных вычислительных машин и баз данных согласно постановлению правительства РФ от 16 ноября 2015 г. № 1236 «Об установлении запрета на допуск программного обеспечения, происходящего из иностранных государств, для целей осуществления закупок для обеспечения государственных и муниципальных нужд». Модуль коллективной работы: наличие версии ученика.
	
	

	5. 
	Состав средства контроля знаний
	1. Школьный сервер для проведения занятий и контроля качества знаний (1 шт.) 2. Набор интерактивных тестов (1 шт.). 3. Рабочее место учителя (1 шт.). 4. Рабочее место учащегося (20 шт.)
	
	

	6. 
	Описание школьного сервера для проведения занятий и контроля качества знаний
	Обеспечивает:
· возможность контролировать ход выполнения и просматривать результаты выполнения тестов каждым из учащихся
· хранение результатов тестирования и анализ данных
· возможность выгрузки результатов в редактор электронных таблиц
· одновременное тестирование нескольких классов
· предоставление учащимся для выполнения только необходимых тестов по мере изучения предмета и/или итоговые тесты по окончании периода
· гибкую систему прав доступа
· возможность настройки доступа к данным по отдельным классам
· доступ к облачной библиотеке тестов, автоматическое обновление тестов 
Архитектура школьного сервера позволяет передавать посредством встроенного API данные о классах, учащихся, школе, тестах, которые проходили учащиеся, и их баллы. На основе этого можно передавать средние показатели школы (или класса) по каждому предмету и номеру класса.
	
	

	7. 
	Описание набора интерактивных тестов
	Включает в себя тесты по всем предметам, входящим в курс начальной, средней и старшей школы. 
Тесты подгружаются на школьный сервер из облачного сервера, расположенного в сети интернет, по мере использования. Разработчик обеспечивает своевременное обновление тестов на облачном сервере по мере нахождения ошибок и/или изменения требований программы и ФГОС.
Содержание тестов соответствует федеральному государственному образовательному стандарту. Тематические тесты соответствуют программе. Итоговые тесты охватывают темы за соответствующий период.
Начальная школа:
Русский язык 1 класс - не менее 34 тестов, включая итоговые тесты.
Русский язык 2 класс - не менее 34 тестов, включая итоговые тесты.
Русский язык 3 класс - не менее 40 тестов, включая итоговые тесты.
Русский язык 4 класс - не менее 26 тестов, включая итоговые тесты.
Математика 1 класс - не менее 10 тестов, включая итоговые тесты.
Математика 2 класс - не менее 14 тестов, включая итоговые тесты.
Математика 3 класс - не менее 16 тестов, включая итоговые тесты.
Математика 4 класс - не менее 16 тестов, включая итоговые тесты.
Литературное чтение 1 класс - не менее 16 тестов.
Литературное чтение 2 класс - не менее 24 тестов.
Литературное чтение 3 класс - не менее 32 тестов.
Литературное чтение 4 класс - не менее 24 тестов.
Окружающий мир 1 класс - не менее 60 тестов, включая итоговые тесты.
Окружающий мир 2 класс - не менее 62 тестов, включая итоговые тесты.
Окружающий мир 3 класс - не менее 55 тестов, включая итоговые тесты.
Окружающий мир 4 класс - не менее 69 тестов, включая итоговые тесты.
Информатика 2 класс - не менее 24 тестов.
Информатика 3 класс - не менее 22 тестов.
Информатика 4 класс - не менее 20 тестов.
Английский язык 2 класс - не менее 28 тестов.
Английский язык 3 класс - не менее 36 тестов.
Английский язык 4 класс - не менее 40 тестов.
Средняя (основная) школа:
Русский язык
5 класс - не менее 80  тестов, включая итоговые тесты.
6 класс - не менее 76  тестов, включая итоговые тесты.
7 класс - не менее 70  тестов, включая итоговые тесты.
8 класс - не менее 60  тестов, включая итоговые тесты.
9 класс - не менее 54  тестов, включая итоговые тесты.
Литература
5 класс - не менее 42  тестов, включая итоговые тесты.
6 класс - не менее 68  тестов, включая итоговые тесты.
7 класс - не менее 68  тестов, включая итоговые тесты.
8 класс - не менее 68  тестов, включая итоговые тесты.
9 класс - не менее 68  тестов, включая итоговые тесты.
Всеобщая история
5 класс - не менее 72  тестов, включая итоговые тесты.
6 класс - не менее 74  тестов, включая итоговые тесты.
7 класс - не менее 62  тестов, включая итоговые тесты.
8 класс - не менее 62  тестов, включая итоговые тесты.
9 класс - не менее 76  тестов, включая итоговые тесты.
Математика
5 класс - не менее 92  тестов, включая итоговые тесты.
6 класс - не менее 88  тестов, включая итоговые тесты.
Алгебра
7 класс - не менее 42  тестов, включая итоговые тесты.
8 класс - не менее 85  тестов, включая итоговые тесты.
9 класс - не менее 70  тестов, включая итоговые тесты.
Геометрия
7 класс - не менее 56  тестов, включая итоговые тесты.
8 класс - не менее 59  тестов, включая итоговые тесты.
9 класс - не менее 60  тестов, включая итоговые тесты.
Физика
7 класс - не менее 55  тестов, включая итоговые тесты.
8 класс - не менее 52  тестов, включая итоговые тесты.
9 класс - не менее 40  тестов, включая итоговые тесты.
Биология
5 класс - не менее 46  тестов, включая итоговые тесты.
6 класс - не менее 66  тестов.
7 класс - не менее 62  тестов, включая итоговые тесты.
8 класс - не менее 58  тестов, включая итоговые тесты.
9 класс - не менее 66  тестов, включая итоговые тесты.
Химия
8 класс - не менее 50  тестов.
9 класс - не менее 64  тестов, включая итоговые тесты.
География
5 класс - не менее 32  тестов, включая итоговые тесты.
6 класс - не менее 48  тестов, включая итоговые тесты.
7 класс - не менее 76  тестов, включая итоговые тесты.
8 класс - не менее 62  тестов, включая итоговые тесты.
9 класс - не менее 66  тестов, включая итоговые тесты.
Обществознание
5 класс - не менее 30  тестов, включая итоговые тесты.
6 класс - не менее 48  тестов, включая итоговые тесты.
7 класс - не менее 38  тестов, включая итоговые тесты.
8 класс - не менее 62  тестов, включая итоговые тесты.
9 класс - не менее 48  тестов, включая итоговые тесты.
Английский язык
5 класс - не менее 28  тестов.
6 класс - не менее 28 тестов.
7 класс - не менее 46 тестов.
8 класс - не менее 48 тестов.
9 класс - не менее 26 тестов.
История России
6 класс - не менее 58  тестов, включая итоговые тесты.
7 класс - не менее 56  тестов, включая итоговые тесты.
8 класс - не менее 64  тестов, включая итоговые тесты.
9 класс - не менее 124  тестов, включая итоговые тесты.
Информатика
5 класс - не менее 24  тестов.
6 класс - не менее 30  тестов.
7 класс - не менее 38  тестов.
8 класс - не менее 30  тестов.
9 класс - не менее 44 тестов.
Старшая школа
Русский язык
10 класс – не менее 39  тестов, включая итоговые тесты.
11 класс – не менее 36  тестов, включая итоговые тесты.
Алгебра
10 класс – не менее 66  тестов, включая итоговые тесты.
11 класс – не менее 66  тестов, включая итоговые тесты.
Геометрия
10 класс – не менее 46  тестов, включая итоговые тесты.
11 класс – не менее 48  тестов, включая итоговые тесты.
Всеобщая история
10 класс – не менее 60  тестов, включая итоговые тесты.
11 класс – не менее 44  тестов, включая итоговые тесты.
Физика
10 класс – не менее 48  тестов, включая итоговые тесты.
11 класс – не менее 54  тестов, включая итоговые тесты.
Биология
10 класс — не менее 30  тестов, включая итоговые тесты.
11 класс — не менее 32  тестов, включая итоговые тесты.
Химия
10 класс — не менее 34  тестов, включая итоговые тесты.
11 класс — не менее 76  тестов.
География
10 класс — не менее 54  тестов, включая итоговые тесты.
Английский язык
10 класс - не менее 16  тестов.
11 класс - не менее 60 тестов.
История России
10 класс – не менее 80  тестов, включая итоговые тесты.
11 класс – не менее 74  тестов, включая итоговые тесты.
Информатика 
10 класс - не менее 36 тестов.
11 класс - не менее 30 тестов.
	
	

	8. 
	Описание рабочего места учителя в составе средства контроля знаний
	Обеспечивает контроль доступа к данным с помощью имени пользователя и пароля. Имеется возможность редактирования списка учеников по классам, списка учителей и правил доступа учителей к классам и предметам. Учитель имеет возможность контролировать ход выполнения и просматривать результаты выполнения тестов каждым из учащихся.  Учитель имеет возможность подгружать необходимые тематические тесты в формате SCORM по мере изучения предметов и итоговые тесты по окончанию учебного периода. Имеются инструменты для анализа результатов и возможность выгрузки результатов во внешний табличный редактор.
	
	

	9. 
	Описание рабочего места учащегося в составе средства контроля знаний
	Обеспечивает контроль доступа к данным с помощью имени пользователя и пароля. Учащийся имеет возможность выполнения тестового задания, назначенного учителем. Учащийся имеет возможность просмотреть результаты выполнения. Учащийся имеет доступ к собственной базе результатов.
	
	

	10. 
	Описание тележки-хранилища c системой подзарядки
	Тележка-хранилище должна иметь два состояния (положения): транспортное (сложенное) и рабочее (развернутое). В транспортном состоянии - это запираемая единым замком тележка–сейф, предназначенная для безопасного хранения, подзарядки и перемещения портативных компьютеров и другого оборудования мобильного компьютерного класса. В рабочем положении - это стол для размещения оборудования рабочего места преподавателя. Тележка должна быть выполнена на основе металлического каркаса, установленного на 4 колеса. Для обеспечения неподвижности тележки должны быть установлены тормозные механизмы. Для перемещения тележки по полу и подъема должны быть предусмотрены рукоятки по боковым сторонам тележки. Боковые стенки должны быть несъемными для обеспечения жесткости каркаса тележки. Задняя стенка должна быть съемная для обеспечения сервисного доступа к элементам электроснабжения оборудования. Передняя стенка и две верхние крышки должны соединяться с каркасом посредством направляющих и при трансформации изделия в рабочее положение становиться, соответственно, боковыми элементами и центральным элементом столешницы.  В рабочем положении элементы столешницы должны надежно фиксироваться механическим блокиратором, и допускать установку на боковые элементы оборудования массой до 5 кг, на центральный элемент – до 10 кг. Материалы и конструкция ячеек должны обеспечивать защиту от механических повреждений портативных компьютеров при укладке и транспортировании, а также отвод тепла при зарядке аккумуляторов устройств. Система электроснабжения тележки должна обеспечивать одновременную зарядку портативных компьютеров при хранении, и питание дополнительного оборудования (не менее 2-х устройств) в рабочем положении. Система электроснабжения должна обеспечивать защиту от импульсных помех в первичной сети всего оборудования, установленного или подключаемого к тележке и автоматически отключать оборудование при перегрузке и коротком замыкании. Подключение к питающей сети должно выполняться одним съемным шнуром с вилкой с заземляющим контактом. На боковой панели тележки должны быть установлены: а) розетка RJ-45; б) вилка для подключения шнура электропитания. Для повышения уровня эксплуатационной безопасности мобильного класса в его состав должен входить программно-аппаратный комплекс мониторинга микроклимата и оперативного оповещения при возникновении критических ситуаций. Комплекс должен осуществлять мониторинг показателей температуры и влажности, наличия дыма внутри тележки для предотвращения аварийных ситуаций. 
Основные характеристики и возможности комплекса:
•	В состав комплекса должны входить контрольные датчики температуры, влажности, дыма;
•	Настройка пороговых значений измеряемых параметров и уведомление при достижении заданных критических значений светозвуковой индикацией;
•	Количество физических интерфейсов RJ12 для подключения контрольных датчиков: не менее 2 шт.;
•	Возможность дополнительно через стандартный разъем RJ12 подключить к комплексу датчики (не входящие в комплект поставки): наличия 220В, контроля доступа (концевик), протечки воды, углекислого газа, метана, изменения объема, движения, удара/вибрации;
•	Длина кабеля контрольных датчиков не менее 1,6 метра;
•	LCD-экран для отображения пороговых значений и текущих показателей контролируемых параметров;
•	Светодиодная индикация на центральной панели комплекса о состояниях включенного дежурного режима и критических событиях;
•	Кнопки управления комплексом: не менее 2 шт.;
•	Погрешность измерения температуры – не более +/- 1 градус Цельсия;
•	Программирование комплекса осуществляется через оконный интерфейс операционной системы (настройка пороговых значений для оповещений);
•	Физический интерфейс для программирования комплекса – USB;
•	Хранение данных о контролируемых параметрах и пороговых значениях в энергонезависимой памяти комплекса;
•	Наличие пластикового корпуса, защищающего внутренние компоненты от внешнего воздействия и механических повреждений;
•	Возможность размещения комплекса в тележке на стандартную электротехническую DIN-рейку;
•	Подключение электропитания комплекса с помощью стандартного USB-кабеля;
Возможность многократного обновления прошивки комплекса.
	
	

	11. 
	Описание точки доступа
	Беспроводная точка доступа должна быть оснащена не менее 2 портами RJ-45 не менее 10/100/1000 Мбит/с. Количество портов: LAN RJ-45 – не менее 1 шт; WAN RJ-45 – не менее 1 шт.
Функции управления: Управление через HTTP/HTTPS; Web-интерфейс на русском языке; сохранение и загрузка конфигураций. Беспроводный доступ: беспроводный доступ по стандарту IEEE 802.11b/g/n и IEEE 802.11a/n/ac. Беспроводная безопасность: поддержка шифрования WEP, WPA и WPA2.
	
	

	12. 
	Описание пакета офисных программ
	Входит в состав портативного компьютера преподавателя и портативного компьютера ученика.
Интерфейс (раздел «текст): наличие подсказок горячих клавиш в разделах меню, наличие панели управления с возможностью отображения в одну или две строки и скрытия панели, группировка кнопок панели управления по функциям с возможностью показывать/скрывать группы кнопок, отображение панели управления в зависимости от контекста и размера окна, возможность произвольно изменять размер окна редактора, возможность размещения двух и более документов рядом на одном или двух мониторах ПК в независимых окнах редактора, сохранение положения и размера окна редактора при закрытии и восстановление при следующем запуске, возможность изменения языка интерфейса по выбору пользователя, возможность добавлять на панель инструментов наиболее востребованные инструменты редактора.
Работа с текстом (раздел «текст): ввод/удаление/копирование/вставка текста, выбор шрифта, изменение его размера, выделение текста полужирным/курсивом/подчеркнуто/перечеркнуто, установка подстрочных/надстрочных знаков, изменение цвета текста, цвета фона текста, форматирование «все прописные» для группы символов, настройка межстрочных интервалов, выбор межсимвольного интервала - уплотненный, обычный, разреженный, наличие встроенного шаблона документа с типовыми стилями для оформления текста, возможность создания, редактирования и удаления собственных стилей, копирование формата текста, включая сохранение истории операций применения формата по образцу, вставка текста из буфера обмена без форматирования, очистка форматирования выделенного фрагмента текста, автоматическое форматирование дефиса в тире при вводе текста, автоматическая замена двойных кавычек на символ французских кавычек для русского и французского языков при вводе текста, выравнивание текста по правому/ левому краю, центру, ширине относительно границ абзаца, настройка отступов абзаца слева и справа, первой строки относительно границ абзаца, а также интервалов до и после абзаца, вставка специальных символов, вставка отдельных символов из доступных в операционной системе шрифтов.
Оглавление (раздел «текст): вставка оглавления документа, автоматическое обновление оглавления, форматирование оглавления с использованием свойств шрифта и абзаца, возможность определить количество уровней в оглавлении, возможность выбрать стиль для уровня оглавления, возможность сформировать несколько многоуровневых списков абзацев, отформатированных с использованием разных стилей, с поддержкой навигации по документу из списка.
Списки (раздел «текст): нумерованные, в том числе с кириллическими символами (не менее 8 вариантов), маркированные (не менее 6 вариантов), поддержка многоуровневых списков.
Работа с таблицами (раздел «текст): создание/удаление таблиц, вставка/удаление строк и столбцов, объединение и разделение ячеек, изменение цвета заливки ячеек в таблице, вертикальное выравнивание текста в ячейке (по верхнему краю, по нижнему краю, по середине), копирование/применение форматирования ячейки, изменение ширины столбца и высоты строки таблицы, одновременное изменение высоты для нескольких выделенных строк и ширины для нескольких выделенных столбцов, задание одной или нескольких верхних строк таблицы как заголовка и отображение этих строк на каждой странице документа, на которой присутствует эта таблица, форматирование границ ячейки или диапазона ячеек, включая возможность установки границы типа двойная линия, установка точного размера ячеек таблицы, поворот текста в ячейке влево/вправо на 90°, сброс настройки поворота текста, настройка параметров выравнивания таблицы и обтекания текстом.
Буфер обмена (раздел «текст): вырезать, копировать, вставить текст; вырезать, копировать, вставить изображение (jpg, jpeg, png, bmp, jpe, gif, tif, tiff); вырезать, копировать, вставить фигуру; вырезать, копировать, вставить таблицу; возможность повторить вставку из истории скопированных в буфер данных.
Изображения (раздел «текст): вставка изображения из файла и удаление (jpg, jpeg, png, bmp, jpe, gif, tif, tiff), изменение размера, возможность ввода точного размера, обтекание текстом (в тексте, вокруг рамки, сверху и снизу, за текстом, перед текстом), изменение положения в документе, перемещение изображения в рамках документа, задание точных значений отступов от краев страницы, сохранение изображений из документа в файл.
Ссылки (раздел «текст): создание, редактирование, удаление гиперссылки в документе, открытие ранее созданной гиперссылки, вставка гиперссылки с помощью проводника, создание, редактирование, удаление закладок в документе, навигация по закладкам, вставка перекрестных ссылок на заголовки, закладки, нумерованные списки и переход по перекрестным ссылкам.
Колонтитулы (раздел «текст): добавление, редактирование и удаление колонтитулов, настройка колонтитулов.
Сноски (раздел «текст): вставка, отображение, редактирование и удаление страничных сносок, вставка, отображение, редактирование и удаление концевых сносок.
Страница (раздел «текст): установка ориентации страницы, установка размера, поддержка размеров листа А0, А1, А2, А3, А4, А5, А6, вставка номеров страниц, возможность задания номера начальной страницы, выбор формата и расположения номера страницы, вставка разрыва страницы, вставка разрыва раздела с возможностью изменения параметров страницы для текущего раздела документа, изменение размеров полей страницы.
Файлы (раздел «текст): создание электронных текстовых документов в форматах docx, odt, открытие и редактирование электронных текстовых документов в форматах docx, odt. открытие электронных текстовых документов в форматах txt, doc, rtf, html, docm, mht, mhtml с возможностью редактирования содержимого для сохранения в форматах odt и docx, сохранение электронного текстового документа в форматах docx, odt, экспорт в pdf, pdf/a-1, rtf, txt, открытие электронных текстовых документов форматов docx, odt в режиме просмотра, просмотр списка последних открытых документов, создание нового шаблона документа, создание нового документа на основе ранее созданного шаблона, Настройка автосохранения файлов для восстановления.
Печать (раздел «текст): печать документов, включая функцию быстрой печати одной кнопкой из интерфейса пользователя, а также печать в оттенках серого без смены общесистемных настроек принтера, предварительный просмотр в диалоговом окне Печать, печать выделенной области, двухсторонняя печать без смены общесистемных настроек принтера, поддержка зеркальных полей для переплета по длинному или короткому краю страниц при использовании двусторонней печати, указание диапазона страниц для печати.
Режим рецензирования (раздел «текст): открытие ранее созданного документа, содержащего правки в режиме рецензирования, включение/отключение режима рецензирования, в том числе в новом документе, наличие в интерфейсе кнопок навигации для перехода между изменениями, выбор вариантов отображения: исходный текст, показывать изменения и не показывать изменения, область для отображения изменений, принятие или отклонение изменений̆ для всего документа, выделенного фрагмента или для каждого изменения по отдельности, создание, удаление, редактирование комментариев к тексту документа, возможность ответить на комментарий, возможность фильтрации комментариев.
Фигуры (раздел «текст): вставка и удаление фигур, изменение размера и пропорции фигуры, изменение цвета заливки фигуры с выбором из палитры или точным указанием цвета по шкале RGB, использование изображения вместо заливки фигуры цветом, форматирование границы фигуры с выбором стиля и толщины штриха, выбором цвета из палитры или точным указанием цвета по шкале RGB, изменение положения в документе, перемещение фигур в рамках документа, обтекание текстом (в тексте, вокруг рамки, сверху и снизу, за текстом, перед текстом), вставка текстового поля, редактирование и форматирование текста в текстовом поле, быстрое изменение размера фигуры под введенный текст, вставка, редактирование и форматирование текста в фигуре.
Расширения (надстройки) (раздел «текст): установка, обновление, удаление расширений, включение/выключение установленных расширений, отображение информации о разработчике и сертификате устанавливаемых расширений, отображение уведомления при попытке установки ненадежного расширения или истечении/не наступлении срока действия сертификата разработчика.
Защита документа (раздел «текст): защита документа паролем, установка и снятие защиты фрагмента документа от внесения изменений.
Электронная подпись (раздел «текст): возможность подписать документ форматов docx, odt и xodt квалифицированной электронной подписью с использованием СКЗИ "КриптоПро CSP 5.0", возможность удалить электронную подпись, возможность выбора или замены сертификата электронной подписи, индикация наличия электронной подписи в документе, просмотр и редактирование документа, подписанного электронной подписью, просмотр деталей электронной подписи.
Прочее и сервисные функции (раздел «текст): поиск по тексту с отображением количества результатов поиска, поиск с учетом регистра и слова целиком, поиск с возможностью замены, возможность перехода между результатами поиска с контекстом, вызов и выполнение команд с использованием клавиатуры, функция вставки в документ текущей даты и времени из интерфейса редактора, проверка правописания, включая наличие подсказок при совершении пользователем орфографических ошибок, а также возможностью добавления новых слов в пользовательский словарь и подключения внешних словарей, функция сравнения двух документов и поиска отличий в них, отправка документа по электронной почте из приложения с использованием почтового клиента, установленного в ОС, отображение непечатных символов, просмотр документа в полноэкранном режиме, возможность одновременного редактирования документа несколькими пользователями через сервер обеспечения совместной работы, возможность создания и удаления документов в облачном хранилище, а также загрузка и скачивание файлов, размещенных в облачном хранилище через сервер обеспечения совместной работы, работа с документами в общих папках по протоколу SMB, создание, редактирование и пошаговая отладка макрокоманд в рамках документа, сохранение макрокоманд в документах форматов docx и odt., отображение сохраненного в документах формата OOXML кода макрокоманд, написанных на языке Visual Basic for Application, копирование образца цвета с элементов документа из рабочей области для последующего применения, создание и редактирование формул, справка по работе с редактором.
Интерфейс (раздел «Таблица): наличие меню с подсказкой горячих клавиш, наличие панели управления с возможностью отображения в одну или две строки и скрытия панели, группировка кнопок панели управления по функциям с возможностью показывать/скрывать группы кнопок, отображение панели управления в зависимости от контекста и размера окна, возможность произвольно изменять размер окна редактора, возможность размещения двух и более документов рядом на одном или двух мониторах ПК в независимых окнах редактора, сохранение положения и размера окна редактора при закрытии и восстановление при следующем запуске, возможность изменения языка интерфейса, возможность добавлять на панель инструментов наиболее востребованные инструменты редактора.
Работа с текстом (раздел «Таблица): ввод/удаление/копирование/вставка текста, возможность повторить вставку из истории скопированных в буфер данных, выбор шрифта, изменение его размера, выделение текста полужирным/курсивом/подчеркнуто/перечеркнуто, установка «все прописные» для группы символов, выбор межсимвольного интервала - уплотненный, обычный, разреженный, подстрочные/надстрочные знаки, изменение цвета текста, цвета фона текста, копирование формата текста, включая сохранение истории операций применения формата по образцу, вставка текста без форматирования, вставка значения, перенос текста внутри ячейки, горизонтальное выравнивание (по левому краю, по центру, по правому краю, по ширине), вертикальное выравнивание (по верхнему краю, по нижнему краю, по середине), поворот текста в ячейке, вертикальное расположение текста в ячейке, вставка специальных символов, вставка отдельных символов из доступных в операционной системе шрифтов.
Работа с таблицами (раздел «Таблица): копирование/вставка/удаление строк и столбцов, возможность скрыть/отобразить строки и столбцы, объединение/разъединение ячеек, форматирование границ ячейки или диапазона ячеек, включая возможность установки границы типа двойная линия, копирование/вставка диапазонов ячеек, изменение цвета заливки ячеек в таблице, задание форматов ячейки: общий, числовой, денежный, финансовый, дата, время, процентный, текстовый, создание нового/удаление/отмена удаления/переименование/скрытие/создание копии/изменение порядка следования листа таблицы, сортировка данных в диапазоне ячеек, фильтрация данных в диапазоне ячеек, с отображением количества повторений каждого уникального значения в выделенной области фильтрации, закрепление диапазона ячеек по горизонтали и/или вертикали, отображение редактируемой ячейки при перемещении по листу, автоматическое заполнение ячеек листа при протягивании данными из выделенного диапазона, включая арифметические и геометрические прогрессии, короткие и полные дни недели, месяцы, автоподбор ширины столбца/группы столбцов и высоты строки/группы строк в зависимости от размера содержимого ячеек, изменение ширины столбца и высоты строки таблицы, одновременное изменение высоты для нескольких выделенных строк и ширины для нескольких выделенных столбцов, установка группировки данных в строках и столбцах с возможностью скрытия групп с экрана, создание заметки к ячейке таблицы с указанием её автора, создание, отображение, редактирование, удаление, обновление сводной таблицы, работа с фильтрами сводных таблиц, создание и работа с именованными диапазонами, возможность выделения листа целиком, установка точного размера ячеек таблицы, возможность удаления дубликатов, отображение и выбор значений из выпадающих списков.
Формулы (раздел «Таблица): выбор и отображение быстрых итогов в строке состояния для выбранного диапазона ячеек: сумма, минимальное значение, среднее значение, максимальное значение и количество непустых ячеек, всплывающее меню формул, с автоматическим фильтром по первым буквам функции, копирование/вставка/протягивание формул, диалоговое окно выбора формул, подсвечивание ячеек, используемых в вычислениях, поддержка английского и российского формата формул, всплывающее окно подсказки синтаксиса формулы после ее выбора, возможность использовать для расчетов данные из документов, расположенных на ПК пользователя, возможность выбора режима пересчета формул и его настройка.
Файлы (раздел «Таблица): создание новых электронных табличных документов, в форматах xlsx, ods, открытие и редактирование существующих электронных табличных документов в форматах xlsx, ods, открытие электронных табличных документов в формате xls, xlsm, xlsb с возможностью редактирования содержимого в форматах для сохранения (ods и xlsx), сохранение электронных табличных документов в форматах xlsx, ods, экспорт в pdf, pdf/a-1b, csv, txt, xlsb, открытие электронных табличных документов форматов xlsx, ods в режиме просмотра, импорт данных из файлов форматов txt, csv, tsv, tab, создание нового шаблона документа, создание нового документа на основе ранее созданного шаблона, список последних открытых файлов, настройка автосохранения файлов для восстановления.
Диаграммы (раздел «Таблица): создание новых диаграмм, гистограмм, графиков, в том числе: гистограмма с группировкой, гистограмма с накоплением, нормированная гистограмма с накоплением, линейчатая диаграмма с группировкой, линейчатая диаграмма с накоплением, нормированная линейчатая диаграмма с накоплением, график с накоплением, нормированный график с накоплением, график с маркерами, график с накоплением и маркерами, нормированный график с накоплением и маркерами, диаграмма с областями, диаграмма с областями и накоплением, нормированная диаграмма с областями и накоплением, круговая диаграмма. Отображение и изменение типа ранее созданных диаграмм, перемещение и изменение размеров диаграмм.
Печать (раздел «Таблица): Печать документов, включая функцию быстрой печати одной кнопкой из интерфейса пользователя, а также печать в оттенках серого без смены общесистемных настроек принтера. Предварительный просмотр в меню Печать. Печать выделенной области. Выбор диапазона печати: все страницы, четные страницы, нечетные страницы. Указание диапазона страниц для печати. Двухсторонняя печать без смены общесистемных настроек принтера. Управление свойствами страницы: установка типовых размеров бумаги, выбор альбомной или портретной ориентации страницы, настройка полей. Настройка масштабирования страницы. Поддержка области печати с возможностью отобразить и скрыть границы области.
Изображения (раздел «Таблица): Вставка изображения из файла и удаление (jpg, jpeg, png, bmp, jpe, gif, tif, tiff), изменение размера изображения, изменение положения в документе, перемещение изображения в рамках документа, сохранение изображений из документа в файл.
Фигуры (раздел «Таблица): вставка и удаление фигур, изменение цвета заливки фигуры с выбором из палитры или точным указанием цвета по шкале RGB, использование изображения вместо заливки фигуры цветом, форматирование границы фигуры с выбором стиля и толщины штриха, выбором цвета из палитры или точным указанием цвета по шкале RGB, отображение, выделение/копирование/вырезка фигур, вставка скопированных/вырезанных фигур, изменение размера и пропорции фигур, перемещение фигур в рамках документа, вставка текстового поля, редактирование и форматирование текста в текстовом поле, вставка, редактирование и форматирование текста в фигуре, быстрое изменение размера фигуры под введенный текст.
Расширения (надстройки) (раздел «Таблица): установка, обновление, удаление расширений, включение/выключение установленных расширений, отображение информации о разработчике и сертификате устанавливаемых расширений, отображение уведомления при попытке установки ненадежного расширения или истечении/не наступлении срока действия сертификата разработчика.
Электронная подпись (раздел «Таблица): возможность подписать документ форматов xlsx, odt и xodt квалифицированной электронной подписью с использованием СКЗИ "КриптоПро CSP 5.0", возможность удалить электронную подпись, возможность выбора или замены сертификата электронной подписи, индикация наличия электронной подписи в документе, просмотр и редактирование документа, подписанного электронной подписью, просмотр деталей электронной подписи.
Защита документа (раздел «Таблица): установка/снятие защиты документа паролем на открытие, поддержка открытия табличных документов с сохранением параметров защиты документа и его содержимого, установленных в сторонних редакторах, возможность установки и снятия защиты отдельной ячейки, диапазона ячеек, листа или структуры документа, возможность настройки свойств защиты ячеек и разрешенных действий на листе, возможность установки пароля на защищенный лист, ячейку, диапазон ячеек или структуру документа.
Прочее и сервисные функции (раздел «Таблица): поиск по тексту, поиск с учетом регистра и слова целиком, поиск с возможностью замены, вызов и выполнение команд с использованием клавиатуры, функция вставки в документ текущей даты и времени из интерфейса редактора, проверка правописания, включая наличие подсказок при совершении пользователем орфографических ошибок, а также возможностью добавления новых слов в пользовательский словарь и подключения внешних словарей, поддержка режима отображения в стиле R1C1, поддержка документов, не содержащих видимых листов, отправка документа по электронной почте из приложения с использованием почтового клиента, установленного в ОС, возможность работы с гиперссылками в документе, создание, редактирование и пошаговая отладка макрокоманд в рамках документа, сохранение макрокоманд в документах форматов xlsx и ods, запись действий с ячейками в виде макрокоманды, отображение сохраненного в документах формата OOXML кода макрокоманд, написанных на языке Visual Basic for Application, возможность одновременного редактирования документа несколькими пользователями через сервер обеспечения совместной работы, возможность создания и удаления документов в облачном хранилище, а также загрузка и скачивание файлов, размещенных в облачном хранилище через сервер обеспечения совместной работы, работа с документами в общих папках по протоколу SMB, копирование образца цвета с элементов документа из рабочей области для последующего применения, справка по работе с редактором.
Создание презентации (раздел «Презентация»): создание новых электронных документов презентаций в форматах pptx, odp, открытие и редактирование существующих электронных документов презентаций в форматах ppt, pptx, odp, сохранение электронных документов презентаций в форматах pptx, odp, экспорт в pdf, изменение ориентации слайдов: альбомная, книжная, вставка номера страницы в колонтитулы с возможностью указания положения номера и горизонтального выравнивания относительно центра страницы, вставка и редактирование колонтитулов, навигация между слайдами, настраиваемая демонстрация слайдов, копирование слайдов в рамках презентации, копирование формата текста, выбор макета для подготовки слайда презентации, применение различных шрифтов, при наборе текста, группировка элементов слайда, оформление текстовой информации с использованием различных цветов, фона, выравнивание текста по центру, по левому/правому краю, по ширине, настройка межстрочных интервалов: одинарного, полуторного, двойного, точного значения, изменение шрифта путем выбора из списка установленных шрифтов, изменение размера, цвета шрифта, задание межсимвольного интервала: очень плотно, плотно, обычно, свободно, очень широко, установка произвольного значения, добавление эффектов перехода между слайдами.
Работа со списками (раздел «Презентация»): создание маркированного списка, создание нумерованного списка в том числе с кириллическими символами, создание многоуровневого списка с возможностью изменения уровня текста.
Работа с изображениями (раздел «Презентация»): вставка, удаление, перемещение изображений в форматах jpeg, jpg, png, bmp, gif, tif, tiff, eps, расположение изображения на переднем или заднем плане, оформление изображений с помощью тени, создание границ рисунка с настройкой толщины, цвета, типа линии границы, настройка резкости, яркости, контрастности, прозрачности рисунка, кадрирование рисунка.
Работа с диаграммами (раздел «Презентация»): вставка двухмерных и трехмерных графиков и диаграмм, изменение цвета ряда данных, отображение легенды диаграммы с настройкой толщины, цвета, типа линии границы, заливка цветом элементов диаграммы, добавление названия диаграммы, перемещение легенды, области построения в пределах области диаграммы, отображение, скрытие горизонтальной и вертикальной оси, задание верхней и нижней границы оси, цены деления оси.
Вставка элементов (раздел «Презентация»): видео, аудио, фигур, создание таблицы, гиперссылки.
Печать (раздел «Презентация»): настройка параметров печати презентации: всех слайдов, диапазона, выделенного фрагмента, четных, нечетных слайдов, печать слайдов с использованием устройств печати документов.
Защита документа (раздел «Презентация»): защита презентации паролем при сохранении.
Прочие сервисные функции (раздел «Презентация»): демонстрация презентации, настройка параметров демонстрации, проверка правописания текста слайда, поиск и замена, изменение масштаба отображения слайда, скрытие слайда, возможность размещения двух документов рядом на одном или двух мониторах ПК в независимых окнах.
	
	

	13. 
	Подсистема почтовый клиент
	Входит в состав портативного компьютера преподавателя и портативного компьютера ученика.
Представляет собой отдельное приложение и обеспечивает выполнение следующих функций.
Учетные записи: автоматическая настройка по логину и паролю почтового аккаунта, контактов и календарей при использовании сервера производителя, подключение внешних почтовых ящиков по протоколу IMAP, одновременная работа в нескольких почтовых ящиках, сохранение настроек профиля пользователя и почтовых фильтров при выходе из системы и их автоматическая загрузка при следующей авторизации.
Работа с папками: просмотр папок (каталога Пользователя) в учетной записи электронной почты, создание новых папок в учетной записи электронной почты, переименование созданной папки в учетной записи электронной почты, удаление папок в учетной записи электронной почты, поддержка локальных папок для хранения почтовых сообщений.
Почтовое сообщение: создание нового электронного сообщения, выбор адресов получателей (включая копии/скрытой копии) письма из адресной книги Пользователя, выбор адресов получателей (включая копии/скрытой копии) письма из адресной книги организации, отправка почтового сообщения из почтового клиента, отправка почтового сообщения с указанием альтернативного адреса электронной почты отправителя, поддержка почтовых адресов, содержащих кириллические символы, возможность отправки на сервер команды отзыва электронного сообщения, которое не было прочитано получателем, получение почтового сообщения, сохранение вложенных файлов в выбранную пользователем папку, автоматическая вставка подписи для отправляемых писем, возможность вставки картинок в текст почтового сообщения, форматирование текста при создании и редактировании электронного сообщения, добавление вложений (файлов) к электронному сообщению, удаление вложений (файлов), ранее добавленных в электронное сообщение, сохранения редактируемого письма в качестве черновика, ввод адресов электронной почты получателей (включая копии/скрытой копии) письма, написание ответа отправителю и всем другим получателям с цитированием исходного электронного сообщения, пересылка электронного сообщения с цитированием исходного электронного сообщения и вложениями, проверка орфографии текста, при написании электронного сообщения, появление вариантов замены в случае наличия орфографической ошибки в тексте создаваемого письма, запрос отчета о доставке письма, печать электронного сообщения, возможность использования сертифицированных средств электронной подписи с применением квалифицированных сертификатов в целях обеспечения целостности предаваемых сообщений электронной почты, просмотр списка полученных или отправленных электронных сообщений.
Поиск, фильтрация и прочие сервисные функции: перемещение электронных сообщений между папками, пометка электронных сообщений прочитанными/непрочитанными, пометка электронных сообщений флагом важности, перемещение электронного сообщения в спам, перемещение электронного сообщения в корзину, задание локальных правил фильтрации электронных сообщений для почтового клиента, просмотр существующих локальных правил фильтрации, возможность поиска электронных сообщений, задание различных критериев для поиска, возможность обеспечения конфиденциальности сообщений электронной почты и электронных документов, отображение изображений пользователей (аватаров) в списке писем, защита от автоматизированного подбора пароля с помощью CAPTCHA.
Календарь: планирование встреч, событий с помощью локального календаря, работа с календарями на сервере по протоколу CalDAV, возможность прикрепить к событию несколько вложений, поддержка разных форматов вложений: в виде ссылки, текстовое вложение, файл PDF, архив, изображение, использование функции помощник по планированию, отправка другому пользователю уведомления о планировании встречи, с возможностью не отправлять уведомления об изменении в событии для участников и не получать письма с ответами от участников при создании события, отправка уведомления об отмене встречи, отказ от доступа к календарю, создание пользователем нескольких календарей, экспорт календаря в файле ics, возможность указать обязательных и необязательных участников при создании события, возможность переноса события между календарями, возможность создания и добавления ссылки к событию на видеоконференцию при наличии соответствующей интеграции, возможность выбрать организатора события в календаре при наличии доступа на редактирование, получение пользователем уведомления о конфликте событий при получении приглашения.
Задачи: работа со списками задач на сервере по протоколу CalDAV, создание локальных списков задач, добавление, удаление, редактирование задач, установка длительности задач и приоритета, задание времени напоминания о задаче, возможность отложить задачу, возможность прикрепить к задаче несколько вложений.
Контакты: добавление новых пользователей в контакты (личные адресные книги), поиск по корпоративной адресной книге и добавление в адресаты, поиск контактов в рамках адресной книги пользователя (личная адресная книга), внесение реквизитов контакта: ФИО, дата рождения, телефон, почтовые адреса, заметка, фотография, удаление пользователей из контактов (личные адресные книги).
	
	

	14. 
	Общее описание офисного программного обеспечения
	Программное обеспечение имеет возможность установки на как минимум следующих ОС:
•	Microsoft Windows 7 (x86_64);
•	Microsoft Windows 8.1 (x86_64);
•	Microsoft Windows 10 (x86_64);
•	Microsoft Windows 11 (x86_64);
•	Альт Рабочая станция 10 (x86_64);
•	Альт Рабочая станция К 10 (x86_64);
•	Альт Образование 9 (x86_64);
•	Альт Образование 10 (x86_64);
•	Альт 8 СП Рабочая станция (x86_64);
•	Astra Linux Common Edition релиз 2.12 (x86_64);
•	Astra Linux Special Edition, релиз 1.6 (x86_64);
•	Astra Linux Special Edition, релиз 1.7 (x86_64);
•	Apple macOS Monterey 12;
•	Apple macOS Ventura 13;
•	Apple macOS Sonoma 14;
•	РОСА «Хром» (x86_64);
•	РЕД ОС 7.3 «Рабочая станция» (x86_64).
Дистрибутивы редакторов поддерживают режим «тихой» установки и удаления для поддерживаемых ОС. Программные компоненты стабильно работают на рабочих местах с конфигурацией, не ниже следующей:
•	процессор x86_64 с тактовой частотой 1,0 ГГц;
•	оперативная память: 2 Gb;
•	пространство для установки на жестком диске: 3 Gb;
•	разрешение экрана дисплея: 1024 х 768 и выше.
Уровень надежности программного обеспечения достигается согласованным применением организационных, организационно-технических мероприятий и программно-аппаратных средств.
Надежность обеспечивается за счет следующих факторов:
•	своевременного выполнения процессов администрирования;
•	соблюдения правил эксплуатации и технического обслуживания программно-аппаратных средств;
•	предварительного обучения пользователей и обслуживающего персонала.
Программное обеспечение имеет удобный для конечного пользователя интерфейс, отвечающий ряду требований. В части внешнего оформления:
•	Интерфейсы всех компонентов, входящих в программное обеспечение - типизированы;
•	Обеспечено наличие локализованного (русскоязычного) интерфейса пользователя;
•	Возможно использование шрифтов, близких по написанию к наиболее распространенным в делопроизводстве TrueType-шрифтам;
•	Обеспечена возможность задания размера шрифта;
•	Цветовая палитра написания текста содержит не менее 40 различных цветов, цветовая палитра выделения текста в документе содержит не менее 20 различных цветов.
В части диалога с пользователем:
•	для наиболее частых операций предусмотрены «горячие» клавиши.
Программное обеспечение имеет иерархическую и перекрёстно связанную систему справки в формате HTML.
Программное обеспечение содержит в своем составе:
•	Руководство по администрированию;
•	Руководство по установке;
•	Руководство пользователя.
	
	

	15. 
	Описание операционной системы
	Операционная система должна соответствовать требованиям Постановления Правительства РФ от 23.12.2024 № 1875 «О мерах по предоставлению национального режима при осуществлении закупок товаров, работ, услуг для обеспечения государственных и муниципальных нужд, закупок товаров, работ, услуг отдельными видами юридических лиц».
Операционная система должна быть предназначена для функционирования на средствах вычислительной техники с аппаратной платформой х86-64, включая процессоры Intel не ниже 10-го поколения.
Операционная система должна поддерживать работу на ядре Linux версии не ниже 6.1 с возможностью обновления до новых версий ядра (в соответствии с документацией на продукт). Операционная система должна обеспечивать функционал в графическом исполнении:
•	наличие графических средств создания, настройки и управления несколькими репозиториями используемого программного обеспечения со следующим функционалом:
o	проверка зависимостей пакетной базы;
o	автоматическая публикация в сети по протоколам http и ftp;
o	выбор конкретных репозиториев, из которых будет произведено обновление пакетов;
•	наличие средств подключения к операционной системе по протоколу RDP, со следующими возможностями по умолчанию:
o	вход в сессию локально, а затем подключение к этой сессии удаленно с автоматической блокировкой доступа к сессии локально и возможностью одновременной работы локально в графической сессии из-под другого пользователя;
o	вход в сессию удаленно, а затем подключение к этой сессии локально при входе в систему с автоматическим отключением удаленного клиента;
o	проброс нескольких смарт-карт или токенов (eToken, Рутокен, JaCarta) с возможностью их одновременного использования на сервере и клиенте.
•	наличие графической утилиты управления драйверами nvidia, intel, amd с возможностью выбора драйверов и возможностью восстановления драйверов при неудачной загрузке операционной системы;
•	наличие графических средств настройки выделяемых ресурсов памяти пользователям (квоты);
•	наличие графического инструмента для просмотра и редактирования значения переменных окружения (просматривать текущие переменные, изменять значение и описание переменных, удалять и объявлять переменные);
•	наличие графических средств настройки и изменения ориентации экрана в ручном или автоматическом режиме, с возможностью калибровки поворота, а также задания ориентации по умолчанию;
•	наличие графического инструмента управления регистрацией событий, включающего в себя управление сервисом системных событий, настройку ротации событий и настройку параметров сбора системных событий, наличие графического средства просмотра системных событий;
•	наличие графических средств настройки сохранения и восстановления сессии пользователя (восстановление при старте запущенных программ и их расположения после полного отключения электропитания автоматизированного рабочего места);
•	наличие графических средств настройки потребления электроэнергии (яркость экрана, потухание, выключение монитора, переход в ждущий режим, сон и гибернацию) в случае изменения настроек электропитания (питание от сети, питание от батареи, низкий заряд батареи);
•	наличие графических средств монтирования usb устройств по сети (usbip или аналог) для подключения к нескольким персональным компьютерам;
•	наличие графических средств настройки одновременной работы нескольких сотрудников на одном персональном компьютере с разделяемыми профилями;
•	наличие графических средств создания системных отчётов, предназначенных для сбора, сжатия, сохранения и для отправки в службу сопровождения диагностических данных о работе системы;
•	наличие графических средств запуска работы с удалёнными, отдельными и вложенными графическими сессиями;
•	наличие графических средств настройки планирования времени завершения работы без участия пользователя (завершение сессии, выключение автоматизированного рабочего места, перехода в энергосберегающие режимы) с настройкой уведомления о событии;
•	наличие графических средств запуска приложений с изменением приоритета выполнения с возможностью запуска от имени другого пользователя;
•	наличие графических средств настройки параметров загрузчика операционной системы (загружаемая операционная система по умолчанию, передаваемые параметры ядра, таймаут для ожидания действий пользователя, выбора источника ввода данных при загрузке, выбор терминала для вывода информации);
•	наличие графических средств расчёта контрольных сумм файлов и их сравнения;
•	наличие графических средств работы с архивами (zip, rar, 7zip, tar, tgz, tar.gz, tar.bz, tar.xz, iso);
•	наличие графических средств для оповещения пользователя о конфликте IP-адресов при подключении к сети;
•	наличие графических средств настройки системы, в том числе:
o	установки и синхронизация времени;
o	управления пользователями;
o	просмотра системных журналов;
o	настройки и обслуживания принтеров;
•	наличие графических средств настройки цветового баланса для каждого монитора по отдельности;
•	наличие возможности присвоить пользовательские наименования звуковым устройствам при помощи графического интерфейса;
•	наличие графических средств ввода в домен, в том числе с возможностью добавить компьютер в нужное подразделение (OU, Organizational Unit) для клиента Active Directory;
•	наличие графического центра уведомлений на рабочем столе с следующими возможностями:
o	настройка расположения уведомлений;
o	возможность индивидуальных настроек для конкретных приложений;
o	настройка отображения уведомлений на экране блокировке и при разблокировке;
•	наличие графических инструментов глобального поиска по расположению, содержимому, времени создания или изменения, размеру файла, с отображением результатов поискового запроса в интерактивном окне со следующими возможностями:
o	группировки и фильтрации результатов по найденным категориям (файлы, приложения, папки, архивы);
o	отображения свойств найденных файлов (имя, тип, путь, размер);
•	наличие графического инструмента для настройки частот процессора.
Операционная система должна поддерживать следующий функционал:
•	графический интерфейс, адаптированный под использование на портативных устройствах с поддержкой управления настройками системы, приложениями и сервисами (включая контекстные меню) с помощью touchscreen (сенсорный экран) с возможностью автоматического отключения при подключении мышки;
•	возможность подключения к сети wi-fi до входа в систему, а также аутентификация в сети wi-fi с использованием смарт-карты;
•	наличие в репозитории операционной системы браузера из единого реестра российских программ для электронных вычислительных машин и баз данных;
•	идентификацию и аутентификацию пользователей;
•	дискреционное разграничение доступа;
•	возможность ввода аутентификационных данных пользователя при входе в систему и при разблокировке экрана с использованием виртуальной клавиатуры без необходимости дополнительных настроек.
Операционная система должна обеспечивать поддержку файловых систем и сетевых протоколов:
•	ext2/3/4, fat, ntfs, XFS, ZFS, BTRFS;
•	TCP/IP, DHCP, DNS, FTP, TFTP, SMTP, IMAP, HTTP(S), NTP, SSH, NFS, SMB;
•	поддержка стандарта ISO9660;
•	наличие средств подключения ресурсов WebDAV в качестве локальной файловой системы для возможности использования их стандартными приложениями операционной системы.
Операционная система должна обеспечивать возможность создания точек восстановления (снапшотов) для последующего возвращения системы к исходному состоянию в случае сбоя.
Операционная система должна обеспечивать среду функционирования для сертифицированных средств криптографической защиты информации, предназначенных для создания и проверки электронной подписи.
Установщик операционной системы должен иметь следующий функционал:
•	обеспечивать возможность запуска VNC сервера для удаленного подключения к клиентским машинам и управления ими как на этапе загрузки с установочного диска в главном меню программы установки, так и непосредственно в LiveCD;
•	возможность автоматической установки при помощи файла конфигурации формата. yaml;
•	возможность задания параметров для администратора и нескольких локальных пользователей;
•	предоставлять возможность установки любых пакетов из репозитория операционной системы во время установки;
Операционная система должна предоставлять инструмент для обновления между мажорными версиями с сохранением настроек операционной системы и ПО.
Операционная система должна предоставлять средства для локальной виртуализации (виртуальные машины, созданные на рабочей станции или удаленном сервере и используемые в однопользовательском режиме) с графическим интерфейсом управления и возможностью группировать отображаемые виртуальные машины.
Операционная система должна предоставлять специальные возможности:
•	экранный диктор и синтезатор речи для русского языка;
•	голосовой ввод;
•	настройка визуальных и звуковых уведомлений на события, связанные со специальными возможностями;
•	настройка залипающих, замедленных и прыгающих клавиши;
•	настройка управления курсором мыши с помощью цифровой клавиатуры.
Дополнительные функциональные компоненты:
•	клиентское ПО, для осуществления подключения по протоколу RDP;
•	агенты служб централизованного управления системой;
•	приложение для сканирования документов с возможностью пропуска пустых страниц и с сохранением размера области сканирования;
•	средство просмотра и редактирования файлов .pdf;
•	средство для эмуляции запуска исполняемых файлов .exe;
•	средства просмотра и редактирования графики и изображений;
•	средство оптического распознавания символов.
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	1. 
	Состав мобильного лингафонного компьютерного класса
	1. Портативный компьютер преподавателя (1 шт.). 2. Портативный компьютер ученика (15 штук). 3. Средство контроля знаний (1 шт.). 4. Тележка-хранилище с системой подзарядки (1 шт.). 5. Точка доступа (1 шт.)
	
	

	2. 
	Описание портативного компьютера преподавателя
	Форм-фактор: ноутбук. Угол раскрытия экрана ноутбука не менее 180 градусов. Количество ядер процессора не менее 6 шт., количество потоков процессора не менее 12 шт., базовая частота процессора не менее 2,3 ГГц, максимальная тактовая частота процессора не менее 4,3 ГГц, объем кэш-памяти процессора не менее 16 Мбайт. Диагональ экрана не менее 15,6 дюймов, поддержка разрешения не менее 1920x1080 пикселей. Наличие не менее 8 Гбайт DDR4 оперативной памяти. Максимальный общий поддерживаемый объем оперативной памяти не менее 32 Гбайт. Наличие одного SSD, форм фактора M2. Объем SSD не менее 256 Гбайт. Интерфейс накопителя PCIe. Возможность установки дополнительного (второго) SSD накопителя внутри корпуса ноутбука. Видеоконтроллер интегрированный. Частота встроенного графического ядра процессора не менее 1,6 ГГц. Наличие не менее 2 динамиков, не менее 1 встроенного микрофона. Встроенные порты ввода/вывода: не менее 4 портов USB 3.2 Gen 1 (Type A), не менее 1 порта USB 3.2 Gen 1 (Type C), не менее 1 порта USB 3.2 Gen 1 (Type C) с поддержкой функции Power Delivery, не менее 2 портов USB 3.2 Gen 2 (Type C), не менее 2 портов DisplayPort, не менее 1 порта HDMI, не менее 1 порта RJ45, не менее 1 комбинированного аудиопорта. Наличие не менее 1 встроенного устройства, читающего карты: MMС, RS MMС, SD, mini SD, SDHC, SDXC. Наличие сетевого адаптера с поддержкой скорости передачи данных не менее 1000 Мбит/с. Наличие видео камеры с разрешением не менее 2 МП, с возможностью механической блокировки видеопотока (шторка). Наличие беспроводного сетевого модуля Wi-Fi. Наличие беспроводного сетевого модуля Bluetooth. Наличие указательного устройства (тач-пад) и клавиатуры с дополнительным цифровым блоком. Батарея съемная без инструментов. Емкость батареи не менее 78 Wh. Возможность использования замка безопасности Kensington Lock или эквивалент. Оптическая мышь с 2 кнопками и колесом прокрутки в комплекте. Интерфейс мыши USB. Наушники с микрофоном в комплекте. Крепление наушников: оголовье. Крепление микрофона: поворотный. Операционная система: должна быть включена в Единый реестр российских программ для электронных вычислительных машин и баз данных согласно постановлению правительства РФ от 16 ноября 2015 г. № 1236 «Об установлении запрета на допуск программного обеспечения, происходящего из иностранных государств, для целей осуществления закупок для обеспечения государственных и муниципальных нужд». Модуль для лингафонной работы: наличие версии преподавателя.
	
	

	3. 
	Описание модуля для лингафонной работы (версии преподавателя)
	Модуль должен иметь функциональные возможности:
•	Выбор преподавателем аудио-файлов и видео-файлов для текущего урока;
•	Синхронизация аудио-файлов и видео-файлов, выбранных преподавателем на текущий урок, со всеми рабочими местами учащихся нажатием одной кнопки или автоматическая синхронизация в момент подключения рабочего места учащегося;
•	Выбор учебной группы;
•	Запуск процесса саморегистрации учащихся. Результаты регистрации отмечаются в журнале успеваемости выбранной учебной группы;
•	Преподаватель может создавать, изменять и разъединять аудио-группы; 
•	Преподаватель может подключаться к аудио-группе следующими способами: преподаватель слышит всех учащихся в группе и учащиеся его слышат; преподаватель слышит всех учащихся в группе, а учащиеся его не слышат; учащиеся группы слышат только преподавателя, а преподаватель не слышит учащихся (аудио-сигналы от рабочих мест учащихся отключаются);
•	Демонстрация изображения с монитора преподавателя на монитор любого учащегося, на мониторы всех учащихся или на мониторы компьютеров выделенной группы, учащихся в классе;
•	Демонстрация изображения с монитора любого учащегося на монитор преподавателя. Одновременно с просмотром экрана учащегося преподаватель имеет возможность управлять компьютером учащегося (дистанционный режим работы);
•	Демонстрация изображения с монитора любого учащегося на монитор любого другого учащегося по выбору преподавателя, а также на мониторы произвольной группы учащихся;
•	Демонстрация изображения с мониторов произвольной группы учащихся на монитор преподавателя (просмотр одновременно нескольких экранов учащихся). Изображение с мониторов учащихся выводится в отдельные окна на монитор преподавателя, при этом масштаб любого изображения можно изменить за счёт перехода в режим просмотра экрана учащегося;
•	Управление расположением рабочих мест на плане кабинета;
•	Выполнение следующих действий с любой группой учащихся: выключить компьютеры, перезапустить операционную систему на компьютерах, заблокировать клавиатуры и "мыши" на компьютерах; 
•	Управление звуковыми настройками. Сохранение и восстановление звуковых настроек на всех рабочих местах;
•	Запись и прослушивание звука с помощью виртуального магнитофона;
•	Ведение журнала успеваемости и посещаемости для выбранной группы учащихся;
•	Сбор письменных и звуковых ответов учащихся на вопросы с рабочих мест учащихся на рабочее место преподавателя. Сбор ответов активируется нажатием одной кнопки. Одновременно со сбором ответов выполняется автоматический расчёт оценок за письменные ответы;
•	Выставление общей оценки и запись комментария для выбранного ученика и для выбранного урока. Автоматический расчёт итоговых оценок за выбранный период времени и их выставление в журнал;
•	Просмотр собранных письменных ответов и прослушивание собранных звуковых ответов для выбранного ученика.
	
	

	4. 
	Описание портативного компьютера ученика
	Форм-фактор: ноутбук. Угол раскрытия экрана ноутбука не менее 180 градусов. Количество ядер процессора не менее 6 шт., количество потоков процессора не менее 12 шт., базовая частота процессора не менее 2,3 ГГц, максимальная тактовая частота процессора не менее 4,3 ГГц, объем кэш-памяти процессора не менее 16 Мбайт. Диагональ экрана не менее 15,6 дюймов, поддержка разрешения не менее 1920x1080 пикселей. Наличие не менее 8 Гбайт DDR4 оперативной памяти. Максимальный общий поддерживаемый объем оперативной памяти не менее 32 Гбайт. Наличие одного SSD, форм фактора M2. Объем не менее 256 Гбайт. Интерфейс накопителя PCIe. Возможность установки дополнительного (второго) SSD накопителя внутри корпуса ноутбука. Видеоконтроллер интегрированный. Частота встроенного графического ядра процессора не менее 1,6 ГГц. Аудио адаптер: не менее 2 динамиков, не менее 1 встроенного микрофона. Встроенные порты ввода/вывода: не менее 4 портов USB 3.2 Gen 1 (Type A), не менее 1 порта USB 3.2 Gen 1 (Type C), не менее 1 порта USB 3.2 Gen 1 (Type C) с поддержкой функции Power Delivery, не менее 2 портов USB 3.2 Gen 2 (Type C), не менее 2 портов DisplayPort, не менее 1 порта HDMI, не менее 1 порта RJ45, не менее 1 комбинированного аудиопорта. Наличие не менее 1 встроенного устройства, читающего карты: MMС, RS MMС, SD, mini SD, SDHC, SDXC. Наличие сетевого адаптера с поддержкой скорости передачи данных не менее 1000 Мбит/с. Наличие видео камеры с разрешением не менее 2 МП, с возможностью механической блокировки видеопотока (шторка). Наличие беспроводного сетевого модуля Wi-Fi. Наличие беспроводного сетевого модуля Bluetooth. Наличие указательного устройства (тач-пад) и клавиатуры с дополнительным цифровым блоком. Батарея съемная без инструментов. Емкость батареи не менее 78 Wh. Возможность использования замка безопасности Kensington Lock или эквивалент. Оптическая мышь с 2 кнопками и колесом прокрутки в комплекте. Интерфейс мыши USB. Наушники с микрофоном в комплекте. Крепление наушников оголовье. Крепление микрофона: поворотный. Операционная система: должна быть включена в Единый реестр российских программ для электронных вычислительных машин и баз данных согласно постановлению правительства РФ от 16 ноября 2015 г. № 1236 «Об установлении запрета на допуск программного обеспечения, происходящего из иностранных государств, для целей осуществления закупок для обеспечения государственных и муниципальных нужд». Модуль для лингафонной работы: наличие версии ученика.
	
	

	5. 
	Описание модуля для лингафонной работы (версии ученика)
	Модуль должен иметь функциональные возможности:
•	Автоматическая синхронизация файлов, выбранных на урок с рабочим местом преподавателя;
•	Сдача письменных и звуковых ответов данных учащимся на вопросы;
•	Расчёт и отображение на экране автоматически рассчитанной оценки, полученной учащимся за письменные ответы;
•	Ведение диалога c другими участниками аудио-группы;
•	Запись и прослушивание звука с помощью виртуального магнитофона;
•	Вызов преподавателя;
•	Диалог с преподавателем в режиме просмотра преподавателем экрана учащегося и управления клавиатурой учащегося;
•	Установка номера рабочего места, управление звуковыми настройками.
	
	

	6. 
	Состав средства контроля знаний
	1. Школьный сервер для проведения занятий и контроля качества знаний (1 шт.). 2. Набор интерактивных тестов (1 шт.). 3. Рабочее место учителя (1 шт.). 4. Рабочее место учащегося (15 шт.)
	
	

	7. 
	Описание школьного сервера для проведения занятий и контроля качества знаний
	Обеспечивает:
•	возможность контролировать ход выполнения и просматривать результаты выполнения тестов каждым из учащихся
•	хранение результатов тестирования и анализ данных
•	возможность выгрузки результатов в редактор электронных таблиц
•	одновременное тестирование нескольких классов
•	предоставление учащимся для выполнения только необходимых тестов по мере изучения предмета и/или итоговые тесты по окончании периода
•	гибкую систему прав доступа
•	возможность настройки доступа к данным по отдельным классам
•	доступ к облачной библиотеке тестов, автоматическое обновление тестов 
Архитектура Школьного сервера позволяет передавать посредством встроенного API данные о классах, учащихся, школе, тестах, которые проходили учащиеся, и их баллы. На основе этого можно передавать средние показатели школы (или класса) по каждому предмету и номеру класса.
	
	

	8. 
	Описание набора интерактивных тестов
	Включает в себя тесты по всем предметам, входящим в курс начальной, средней и старшей школы. Тесты подгружаются на школьный сервер из облачного сервера, расположенного в сети интернет, по мере использования. Разработчик обеспечивает своевременное обновление тестов на облачном сервере по мере нахождения ошибок и/или изменения требований программы и ФГОС. Содержание тестов соответствует федеральному государственному образовательному стандарту. Тематические тесты соответствуют программе. Итоговые тесты охватывают темы за соответствующий период.
Начальная школа:
Английский язык 2 класс - не менее 28 тестов.
Английский язык 3 класс - не менее 36 тестов.
Английский язык 4 класс - не менее 40 тестов.
Средняя (основная) школа:
Английский язык
5 класс - не менее 28  тестов.
6 класс - не менее 28 тестов.
7 класс - не менее 46 тестов.
8 класс - не менее 48 тестов.
9 класс - не менее 26 тестов.
Старшая школа
Английский язык
10 класс - не менее 16  тестов.
11 класс - не менее 60 тестов.
	
	

	9. 
	Описание рабочего места учителя в составе средства контроля знаний
	Обеспечивает контроль доступа к данным с помощью имени пользователя и пароля. Имеется возможность редактирования списка учеников по классам, списка учителей и правил доступа учителей к классам и предметам. Учитель имеет возможность контролировать ход выполнения и просматривать результаты выполнения тестов каждым из учащихся.  Учитель имеет возможность подгружать необходимые тематические тесты в формате SCORM по мере изучения предметов и итоговые тесты по окончанию учебного периода.  Имеются инструменты для анализа результатов и возможность выгрузки результатов во внешний табличный редактор.
	
	

	10. 
	Описание рабочего места ученика в составе средства контроля знаний
	Обеспечивает контроль доступа к данным с помощью имени пользователя и пароля. Учащийся имеет возможность выполнения тестового задания, назначенного учителем. Учащийся имеет возможность просмотреть результаты выполнения. Учащийся имеет доступ к собственной базе результатов.
	
	

	11. 
	Описание тележки-хранилища с системой подзарядки
	Тележка-хранилище должна иметь два состояния (положения): транспортное (сложенное) и рабочее (развернутое). В транспортном состоянии - это запираемая единым замком тележка–сейф, предназначенная для безопасного хранения, подзарядки и перемещения портативных компьютеров и другого оборудования мобильного компьютерного класса. В рабочем положении - это стол для размещения оборудования рабочего места преподавателя. Тележка должна быть выполнена на основе металлического каркаса, установленного на 4 колеса. Для обеспечения неподвижности тележки должны быть установлены тормозные механизмы. Для перемещения тележки по полу и подъема должны быть предусмотрены рукоятки по боковым сторонам тележки. Боковые стенки должны быть несъемными для обеспечения жесткости каркаса тележки. Задняя стенка должна быть съемная для обеспечения сервисного доступа к элементам электроснабжения оборудования. Передняя стенка и две верхние крышки должны соединяться с каркасом посредством направляющих и при трансформации изделия в рабочее положение становиться, соответственно, боковыми элементами и центральным элементом столешницы.  В рабочем положении элементы столешницы должны надежно фиксироваться механическим блокиратором, и допускать установку на боковые элементы оборудования массой до 5 кг, на центральный элемент – до 10 кг. Материалы и конструкция ячеек должны обеспечивать защиту от механических повреждений портативных компьютеров при укладке и транспортировании, а также отвод тепла при зарядке аккумуляторов устройств. Система электроснабжения тележки должна обеспечивать одновременную зарядку портативных компьютеров при хранении, и питание дополнительного оборудования (не менее 2-х устройств) в рабочем положении. Система электроснабжения должна обеспечивать защиту от импульсных помех в первичной сети всего оборудования, установленного или подключаемого к тележке и автоматически отключать оборудование при перегрузке и коротком замыкании. Подключение к питающей сети должно выполняться одним съемным шнуром с вилкой с заземляющим контактом.
На боковой панели тележки должны быть установлены: а) розетка RJ-45; б) вилка для подключения шнура электропитания.
Для повышения уровня эксплуатационной безопасности мобильного класса в его состав должен входить программно-аппаратный комплекс мониторинга микроклимата и оперативного оповещения при возникновении критических ситуаций. Комплекс должен осуществлять мониторинг показателей температуры и влажности, наличия дыма внутри тележки для предотвращения аварийных ситуаций. 
Основные характеристики и возможности комплекса:
•	В состав комплекса должны входить контрольные датчики температуры, влажности, дыма;
•	Настройка пороговых значений измеряемых параметров и уведомление при достижении заданных критических значений светозвуковой индикацией;
•	Количество физических интерфейсов RJ12 для подключения контрольных датчиков: не менее 2 шт.;
•	Возможность дополнительно через стандартный разъем RJ12 подключить к комплексу датчики (не входящие в комплект поставки): наличия 220В, контроля доступа (концевик), протечки воды, углекислого газа, метана, изменения объема, движения, удара/вибрации;
•	Длина кабеля контрольных датчиков не менее 1,6 метра;
•	LCD-экран для отображения пороговых значений и текущих показателей контролируемых параметров;
•	Светодиодная индикация на центральной панели комплекса о состояниях включенного дежурного режима и критических событиях;
•	Кнопки управления комплексом: не менее 2 шт.;
•	Погрешность измерения температуры – не более +/- 1 градус Цельсия;
•	Программирование комплекса осуществляется через оконный интерфейс операционной системы (настройка пороговых значений для оповещений);
•	Физический интерфейс для программирования комплекса – USB;
•	Хранение данных о контролируемых параметрах и пороговых значениях в энергонезависимой памяти комплекса;
•	Наличие пластикового корпуса, защищающего внутренние компоненты от внешнего воздействия и механических повреждений;
•	Возможность размещения комплекса в тележке на стандартную электротехническую DIN-рейку;
•	Подключение электропитания комплекса с помощью стандартного USB-кабеля;
Возможность многократного обновления прошивки комплекса.
	
	

	12. 
	Описание точки доступа
	Беспроводная точка доступа должна быть оснащена не менее 2 портами RJ-45 не менее 10/100/1000 Мбит/с. Количество портов: LAN RJ-45 – не менее 1 шт; WAN RJ-45 – не менее 1 шт.
Функции управления: управление через HTTP/HTTPS; Web-интерфейс на русском языке; сохранение и загрузка конфигураций. Беспроводный доступ: беспроводный доступ по стандарту IEEE 802.11b/g/n и IEEE 802.11a/n/ac. Беспроводная безопасность: поддержка шифрования WEP, WPA и WPA2.
	
	

	13. 
	Описание пакета офисных программ
	Входит в состав портативного компьютера преподавателя и портативного компьютера ученика.
Интерфейс (раздел «текст): наличие подсказок горячих клавиш в разделах меню, наличие панели управления с возможностью отображения в одну или две строки и скрытия панели, группировка кнопок панели управления по функциям с возможностью показывать/скрывать группы кнопок, отображение панели управления в зависимости от контекста и размера окна, возможность произвольно изменять размер окна редактора, возможность размещения двух и более документов рядом на одном или двух мониторах ПК в независимых окнах редактора, сохранение положения и размера окна редактора при закрытии и восстановление при следующем запуске, возможность изменения языка интерфейса по выбору пользователя, возможность добавлять на панель инструментов наиболее востребованные инструменты редактора.
Работа с текстом (раздел «текст): ввод/удаление/копирование/вставка текста, выбор шрифта, изменение его размера, выделение текста полужирным/курсивом/подчеркнуто/перечеркнуто, установка подстрочных/надстрочных знаков, изменение цвета текста, цвета фона текста, форматирование «все прописные» для группы символов, настройка межстрочных интервалов, выбор межсимвольного интервала - уплотненный, обычный, разреженный, наличие встроенного шаблона документа с типовыми стилями для оформления текста, возможность создания, редактирования и удаления собственных стилей, копирование формата текста, включая сохранение истории операций применения формата по образцу, вставка текста из буфера обмена без форматирования, очистка форматирования выделенного фрагмента текста, автоматическое форматирование дефиса в тире при вводе текста, автоматическая замена двойных кавычек на символ французских кавычек для русского и французского языков при вводе текста, выравнивание текста по правому/ левому краю, центру, ширине относительно границ абзаца, настройка отступов абзаца слева и справа, первой строки относительно границ абзаца, а также интервалов до и после абзаца, вставка специальных символов, вставка отдельных символов из доступных в операционной системе шрифтов.
Оглавление (раздел «текст): вставка оглавления документа, автоматическое обновление оглавления, форматирование оглавления с использованием свойств шрифта и абзаца, возможность определить количество уровней в оглавлении, возможность выбрать стиль для уровня оглавления, возможность сформировать несколько многоуровневых списков абзацев, отформатированных с использованием разных стилей, с поддержкой навигации по документу из списка.
Списки (раздел «текст): нумерованные, в том числе с кириллическими символами (не менее 8 вариантов), маркированные (не менее 6 вариантов), поддержка многоуровневых списков.
Работа с таблицами (раздел «текст): создание/удаление таблиц, вставка/удаление строк и столбцов, объединение и разделение ячеек, изменение цвета заливки ячеек в таблице, вертикальное выравнивание текста в ячейке (по верхнему краю, по нижнему краю, по середине), копирование/применение форматирования ячейки, изменение ширины столбца и высоты строки таблицы, одновременное изменение высоты для нескольких выделенных строк и ширины для нескольких выделенных столбцов, задание одной или нескольких верхних строк таблицы как заголовка и отображение этих строк на каждой странице документа, на которой присутствует эта таблица, форматирование границ ячейки или диапазона ячеек, включая возможность установки границы типа двойная линия, установка точного размера ячеек таблицы, поворот текста в ячейке влево/вправо на 90°, сброс настройки поворота текста, настройка параметров выравнивания таблицы и обтекания текстом.
Буфер обмена (раздел «текст): вырезать, копировать, вставить текст; вырезать, копировать, вставить изображение (jpg, jpeg, png, bmp, jpe, gif, tif, tiff); вырезать, копировать, вставить фигуру; вырезать, копировать, вставить таблицу; возможность повторить вставку из истории скопированных в буфер данных.
Изображения (раздел «текст): вставка изображения из файла и удаление (jpg, jpeg, png, bmp, jpe, gif, tif, tiff), изменение размера, возможность ввода точного размера, обтекание текстом (в тексте, вокруг рамки, сверху и снизу, за текстом, перед текстом), изменение положения в документе, перемещение изображения в рамках документа, задание точных значений отступов от краев страницы, сохранение изображений из документа в файл.
Ссылки (раздел «текст): создание, редактирование, удаление гиперссылки в документе, открытие ранее созданной гиперссылки, вставка гиперссылки с помощью проводника, создание, редактирование, удаление закладок в документе, навигация по закладкам, вставка перекрестных ссылок на заголовки, закладки, нумерованные списки и переход по перекрестным ссылкам.
Колонтитулы (раздел «текст): добавление, редактирование и удаление колонтитулов, настройка колонтитулов.
Сноски (раздел «текст): вставка, отображение, редактирование и удаление страничных сносок, вставка, отображение, редактирование и удаление концевых сносок.
Страница (раздел «текст): установка ориентации страницы, установка размера, поддержка размеров листа А0, А1, А2, А3, А4, А5, А6, вставка номеров страниц, возможность задания номера начальной страницы, выбор формата и расположения номера страницы, вставка разрыва страницы, вставка разрыва раздела с возможностью изменения параметров страницы для текущего раздела документа, изменение размеров полей страницы.
Файлы (раздел «текст): создание электронных текстовых документов в форматах docx, odt, открытие и редактирование электронных текстовых документов в форматах docx, odt. открытие электронных текстовых документов в форматах txt, doc, rtf, html, docm, mht, mhtml с возможностью редактирования содержимого для сохранения в форматах odt и docx, сохранение электронного текстового документа в форматах docx, odt, экспорт в pdf, pdf/a-1, rtf, txt, открытие электронных текстовых документов форматов docx, odt в режиме просмотра, просмотр списка последних открытых документов, создание нового шаблона документа, создание нового документа на основе ранее созданного шаблона, Настройка автосохранения файлов для восстановления.
Печать (раздел «текст): печать документов, включая функцию быстрой печати одной кнопкой из интерфейса пользователя, а также печать в оттенках серого без смены общесистемных настроек принтера, предварительный просмотр в диалоговом окне Печать, печать выделенной области, двухсторонняя печать без смены общесистемных настроек принтера, поддержка зеркальных полей для переплета по длинному или короткому краю страниц при использовании двусторонней печати, указание диапазона страниц для печати.
Режим рецензирования (раздел «текст): открытие ранее созданного документа, содержащего правки в режиме рецензирования, включение/отключение режима рецензирования, в том числе в новом документе, наличие в интерфейсе кнопок навигации для перехода между изменениями, выбор вариантов отображения: исходный текст, показывать изменения и не показывать изменения, область для отображения изменений, принятие или отклонение изменений̆ для всего документа, выделенного фрагмента или для каждого изменения по отдельности, создание, удаление, редактирование комментариев к тексту документа, возможность ответить на комментарий, возможность фильтрации комментариев.
Фигуры (раздел «текст): вставка и удаление фигур, изменение размера и пропорции фигуры, изменение цвета заливки фигуры с выбором из палитры или точным указанием цвета по шкале RGB, использование изображения вместо заливки фигуры цветом, форматирование границы фигуры с выбором стиля и толщины штриха, выбором цвета из палитры или точным указанием цвета по шкале RGB, изменение положения в документе, перемещение фигур в рамках документа, обтекание текстом (в тексте, вокруг рамки, сверху и снизу, за текстом, перед текстом), вставка текстового поля, редактирование и форматирование текста в текстовом поле, быстрое изменение размера фигуры под введенный текст, вставка, редактирование и форматирование текста в фигуре.
Расширения (надстройки) (раздел «текст): установка, обновление, удаление расширений, включение/выключение установленных расширений, отображение информации о разработчике и сертификате устанавливаемых расширений, отображение уведомления при попытке установки ненадежного расширения или истечении/не наступлении срока действия сертификата разработчика.
Защита документа (раздел «текст): защита документа паролем, установка и снятие защиты фрагмента документа от внесения изменений.
Электронная подпись (раздел «текст): возможность подписать документ форматов docx, odt и xodt квалифицированной электронной подписью с использованием СКЗИ "КриптоПро CSP 5.0", возможность удалить электронную подпись, возможность выбора или замены сертификата электронной подписи, индикация наличия электронной подписи в документе, просмотр и редактирование документа, подписанного электронной подписью, просмотр деталей электронной подписи.
Прочее и сервисные функции (раздел «текст): поиск по тексту с отображением количества результатов поиска, поиск с учетом регистра и слова целиком, поиск с возможностью замены, возможность перехода между результатами поиска с контекстом, вызов и выполнение команд с использованием клавиатуры, функция вставки в документ текущей даты и времени из интерфейса редактора, проверка правописания, включая наличие подсказок при совершении пользователем орфографических ошибок, а также возможностью добавления новых слов в пользовательский словарь и подключения внешних словарей, функция сравнения двух документов и поиска отличий в них, отправка документа по электронной почте из приложения с использованием почтового клиента, установленного в ОС, отображение непечатных символов, просмотр документа в полноэкранном режиме, возможность одновременного редактирования документа несколькими пользователями через сервер обеспечения совместной работы, возможность создания и удаления документов в облачном хранилище, а также загрузка и скачивание файлов, размещенных в облачном хранилище через сервер обеспечения совместной работы, работа с документами в общих папках по протоколу SMB, создание, редактирование и пошаговая отладка макрокоманд в рамках документа, сохранение макрокоманд в документах форматов docx и odt., отображение сохраненного в документах формата OOXML кода макрокоманд, написанных на языке Visual Basic for Application, копирование образца цвета с элементов документа из рабочей области для последующего применения, создание и редактирование формул, справка по работе с редактором.
Интерфейс (раздел «Таблица): наличие меню с подсказкой горячих клавиш, наличие панели управления с возможностью отображения в одну или две строки и скрытия панели, группировка кнопок панели управления по функциям с возможностью показывать/скрывать группы кнопок, отображение панели управления в зависимости от контекста и размера окна, возможность произвольно изменять размер окна редактора, возможность размещения двух и более документов рядом на одном или двух мониторах ПК в независимых окнах редактора, сохранение положения и размера окна редактора при закрытии и восстановление при следующем запуске, возможность изменения языка интерфейса, возможность добавлять на панель инструментов наиболее востребованные инструменты редактора.
Работа с текстом (раздел «Таблица): ввод/удаление/копирование/вставка текста, возможность повторить вставку из истории скопированных в буфер данных, выбор шрифта, изменение его размера, выделение текста полужирным/курсивом/подчеркнуто/перечеркнуто, установка «все прописные» для группы символов, выбор межсимвольного интервала - уплотненный, обычный, разреженный, подстрочные/надстрочные знаки, изменение цвета текста, цвета фона текста, копирование формата текста, включая сохранение истории операций применения формата по образцу, вставка текста без форматирования, вставка значения, перенос текста внутри ячейки, горизонтальное выравнивание (по левому краю, по центру, по правому краю, по ширине), вертикальное выравнивание (по верхнему краю, по нижнему краю, по середине), поворот текста в ячейке, вертикальное расположение текста в ячейке, вставка специальных символов, вставка отдельных символов из доступных в операционной системе шрифтов.
Работа с таблицами (раздел «Таблица): копирование/вставка/удаление строк и столбцов, возможность скрыть/отобразить строки и столбцы, объединение/разъединение ячеек, форматирование границ ячейки или диапазона ячеек, включая возможность установки границы типа двойная линия, копирование/вставка диапазонов ячеек, изменение цвета заливки ячеек в таблице, задание форматов ячейки: общий, числовой, денежный, финансовый, дата, время, процентный, текстовый, создание нового/удаление/отмена удаления/переименование/скрытие/создание копии/изменение порядка следования листа таблицы, сортировка данных в диапазоне ячеек, фильтрация данных в диапазоне ячеек, с отображением количества повторений каждого уникального значения в выделенной области фильтрации, закрепление диапазона ячеек по горизонтали и/или вертикали, отображение редактируемой ячейки при перемещении по листу, автоматическое заполнение ячеек листа при протягивании данными из выделенного диапазона, включая арифметические и геометрические прогрессии, короткие и полные дни недели, месяцы, автоподбор ширины столбца/группы столбцов и высоты строки/группы строк в зависимости от размера содержимого ячеек, изменение ширины столбца и высоты строки таблицы, одновременное изменение высоты для нескольких выделенных строк и ширины для нескольких выделенных столбцов, установка группировки данных в строках и столбцах с возможностью скрытия групп с экрана, создание заметки к ячейке таблицы с указанием её автора, создание, отображение, редактирование, удаление, обновление сводной таблицы, работа с фильтрами сводных таблиц, создание и работа с именованными диапазонами, возможность выделения листа целиком, установка точного размера ячеек таблицы, возможность удаления дубликатов, отображение и выбор значений из выпадающих списков.
Формулы (раздел «Таблица): выбор и отображение быстрых итогов в строке состояния для выбранного диапазона ячеек: сумма, минимальное значение, среднее значение, максимальное значение и количество непустых ячеек, всплывающее меню формул, с автоматическим фильтром по первым буквам функции, копирование/вставка/протягивание формул, диалоговое окно выбора формул, подсвечивание ячеек, используемых в вычислениях, поддержка английского и российского формата формул, всплывающее окно подсказки синтаксиса формулы после ее выбора, возможность использовать для расчетов данные из документов, расположенных на ПК пользователя, возможность выбора режима пересчета формул и его настройка.
Файлы (раздел «Таблица): создание новых электронных табличных документов, в форматах xlsx, ods, открытие и редактирование существующих электронных табличных документов в форматах xlsx, ods, открытие электронных табличных документов в формате xls, xlsm, xlsb с возможностью редактирования содержимого в форматах для сохранения (ods и xlsx), сохранение электронных табличных документов в форматах xlsx, ods, экспорт в pdf, pdf/a-1b, csv, txt, xlsb, открытие электронных табличных документов форматов xlsx, ods в режиме просмотра, импорт данных из файлов форматов txt, csv, tsv, tab, создание нового шаблона документа, создание нового документа на основе ранее созданного шаблона, список последних открытых файлов, настройка автосохранения файлов для восстановления.
Диаграммы (раздел «Таблица): создание новых диаграмм, гистограмм, графиков, в том числе: гистограмма с группировкой, гистограмма с накоплением, нормированная гистограмма с накоплением, линейчатая диаграмма с группировкой, линейчатая диаграмма с накоплением, нормированная линейчатая диаграмма с накоплением, график с накоплением, нормированный график с накоплением, график с маркерами, график с накоплением и маркерами, нормированный график с накоплением и маркерами, диаграмма с областями, диаграмма с областями и накоплением, нормированная диаграмма с областями и накоплением, круговая диаграмма. Отображение и изменение типа ранее созданных диаграмм, перемещение и изменение размеров диаграмм.
Печать (раздел «Таблица): Печать документов, включая функцию быстрой печати одной кнопкой из интерфейса пользователя, а также печать в оттенках серого без смены общесистемных настроек принтера. Предварительный просмотр в меню Печать. Печать выделенной области. Выбор диапазона печати: все страницы, четные страницы, нечетные страницы. Указание диапазона страниц для печати. Двухсторонняя печать без смены общесистемных настроек принтера. Управление свойствами страницы: установка типовых размеров бумаги, выбор альбомной или портретной ориентации страницы, настройка полей. Настройка масштабирования страницы. Поддержка области печати с возможностью отобразить и скрыть границы области.
Изображения (раздел «Таблица): Вставка изображения из файла и удаление (jpg, jpeg, png, bmp, jpe, gif, tif, tiff), изменение размера изображения, изменение положения в документе, перемещение изображения в рамках документа, сохранение изображений из документа в файл.
Фигуры (раздел «Таблица): вставка и удаление фигур, изменение цвета заливки фигуры с выбором из палитры или точным указанием цвета по шкале RGB, использование изображения вместо заливки фигуры цветом, форматирование границы фигуры с выбором стиля и толщины штриха, выбором цвета из палитры или точным указанием цвета по шкале RGB, отображение, выделение/копирование/вырезка фигур, вставка скопированных/вырезанных фигур, изменение размера и пропорции фигур, перемещение фигур в рамках документа, вставка текстового поля, редактирование и форматирование текста в текстовом поле, вставка, редактирование и форматирование текста в фигуре, быстрое изменение размера фигуры под введенный текст.
Расширения (надстройки) (раздел «Таблица): установка, обновление, удаление расширений, включение/выключение установленных расширений, отображение информации о разработчике и сертификате устанавливаемых расширений, отображение уведомления при попытке установки ненадежного расширения или истечении/не наступлении срока действия сертификата разработчика.
Электронная подпись (раздел «Таблица): возможность подписать документ форматов xlsx, odt и xodt квалифицированной электронной подписью с использованием СКЗИ "КриптоПро CSP 5.0", возможность удалить электронную подпись, возможность выбора или замены сертификата электронной подписи, индикация наличия электронной подписи в документе, просмотр и редактирование документа, подписанного электронной подписью, просмотр деталей электронной подписи.
Защита документа (раздел «Таблица): установка/снятие защиты документа паролем на открытие, поддержка открытия табличных документов с сохранением параметров защиты документа и его содержимого, установленных в сторонних редакторах, возможность установки и снятия защиты отдельной ячейки, диапазона ячеек, листа или структуры документа, возможность настройки свойств защиты ячеек и разрешенных действий на листе, возможность установки пароля на защищенный лист, ячейку, диапазон ячеек или структуру документа.
Прочее и сервисные функции (раздел «Таблица): поиск по тексту, поиск с учетом регистра и слова целиком, поиск с возможностью замены, вызов и выполнение команд с использованием клавиатуры, функция вставки в документ текущей даты и времени из интерфейса редактора, проверка правописания, включая наличие подсказок при совершении пользователем орфографических ошибок, а также возможностью добавления новых слов в пользовательский словарь и подключения внешних словарей, поддержка режима отображения в стиле R1C1, поддержка документов, не содержащих видимых листов, отправка документа по электронной почте из приложения с использованием почтового клиента, установленного в ОС, возможность работы с гиперссылками в документе, создание, редактирование и пошаговая отладка макрокоманд в рамках документа, сохранение макрокоманд в документах форматов xlsx и ods, запись действий с ячейками в виде макрокоманды, отображение сохраненного в документах формата OOXML кода макрокоманд, написанных на языке Visual Basic for Application, возможность одновременного редактирования документа несколькими пользователями через сервер обеспечения совместной работы, возможность создания и удаления документов в облачном хранилище, а также загрузка и скачивание файлов, размещенных в облачном хранилище через сервер обеспечения совместной работы, работа с документами в общих папках по протоколу SMB, копирование образца цвета с элементов документа из рабочей области для последующего применения, справка по работе с редактором.
Создание презентации (раздел «Презентация»): создание новых электронных документов презентаций в форматах pptx, odp, открытие и редактирование существующих электронных документов презентаций в форматах ppt, pptx, odp, сохранение электронных документов презентаций в форматах pptx, odp, экспорт в pdf, изменение ориентации слайдов: альбомная, книжная, вставка номера страницы в колонтитулы с возможностью указания положения номера и горизонтального выравнивания относительно центра страницы, вставка и редактирование колонтитулов, навигация между слайдами, настраиваемая демонстрация слайдов, копирование слайдов в рамках презентации, копирование формата текста, выбор макета для подготовки слайда презентации, применение различных шрифтов, при наборе текста, группировка элементов слайда, оформление текстовой информации с использованием различных цветов, фона, выравнивание текста по центру, по левому/правому краю, по ширине, настройка межстрочных интервалов: одинарного, полуторного, двойного, точного значения, изменение шрифта путем выбора из списка установленных шрифтов, изменение размера, цвета шрифта, задание межсимвольного интервала: очень плотно, плотно, обычно, свободно, очень широко, установка произвольного значения, добавление эффектов перехода между слайдами.
Работа со списками (раздел «Презентация»): создание маркированного списка, создание нумерованного списка в том числе с кириллическими символами, создание многоуровневого списка с возможностью изменения уровня текста.
Работа с изображениями (раздел «Презентация»): вставка, удаление, перемещение изображений в форматах jpeg, jpg, png, bmp, gif, tif, tiff, eps, расположение изображения на переднем или заднем плане, оформление изображений с помощью тени, создание границ рисунка с настройкой толщины, цвета, типа линии границы, настройка резкости, яркости, контрастности, прозрачности рисунка, кадрирование рисунка.
Работа с диаграммами (раздел «Презентация»): вставка двухмерных и трехмерных графиков и диаграмм, изменение цвета ряда данных, отображение легенды диаграммы с настройкой толщины, цвета, типа линии границы, заливка цветом элементов диаграммы, добавление названия диаграммы, перемещение легенды, области построения в пределах области диаграммы, отображение, скрытие горизонтальной и вертикальной оси, задание верхней и нижней границы оси, цены деления оси.
Вставка элементов (раздел «Презентация»): видео, аудио, фигур, создание таблицы, гиперссылки.
Печать (раздел «Презентация»): настройка параметров печати презентации: всех слайдов, диапазона, выделенного фрагмента, четных, нечетных слайдов, печать слайдов с использованием устройств печати документов.
Защита документа (раздел «Презентация»): защита презентации паролем при сохранении.
Прочие сервисные функции (раздел «Презентация»): демонстрация презентации, настройка параметров демонстрации, проверка правописания текста слайда, поиск и замена, изменение масштаба отображения слайда, скрытие слайда, возможность размещения двух документов рядом на одном или двух мониторах ПК в независимых окнах.
	
	

	14. 
	Подсистема почтовый клиент
	Входит в состав портативного компьютера преподавателя и портативного компьютера ученика.
Представляет собой отдельное приложение и обеспечивает выполнение следующих функций.
Учетные записи: автоматическая настройка по логину и паролю почтового аккаунта, контактов и календарей при использовании сервера производителя, подключение внешних почтовых ящиков по протоколу IMAP, одновременная работа в нескольких почтовых ящиках, сохранение настроек профиля пользователя и почтовых фильтров при выходе из системы и их автоматическая загрузка при следующей авторизации.
Работа с папками: просмотр папок (каталога Пользователя) в учетной записи электронной почты, создание новых папок в учетной записи электронной почты, переименование созданной папки в учетной записи электронной почты, удаление папок в учетной записи электронной почты, поддержка локальных папок для хранения почтовых сообщений.
Почтовое сообщение: создание нового электронного сообщения, выбор адресов получателей (включая копии/скрытой копии) письма из адресной книги Пользователя, выбор адресов получателей (включая копии/скрытой копии) письма из адресной книги организации, отправка почтового сообщения из почтового клиента, отправка почтового сообщения с указанием альтернативного адреса электронной почты отправителя, поддержка почтовых адресов, содержащих кириллические символы, возможность отправки на сервер команды отзыва электронного сообщения, которое не было прочитано получателем, получение почтового сообщения, сохранение вложенных файлов в выбранную пользователем папку, автоматическая вставка подписи для отправляемых писем, возможность вставки картинок в текст почтового сообщения, форматирование текста при создании и редактировании электронного сообщения, добавление вложений (файлов) к электронному сообщению, удаление вложений (файлов), ранее добавленных в электронное сообщение, сохранения редактируемого письма в качестве черновика, ввод адресов электронной почты получателей (включая копии/скрытой копии) письма, написание ответа отправителю и всем другим получателям с цитированием исходного электронного сообщения, пересылка электронного сообщения с цитированием исходного электронного сообщения и вложениями, проверка орфографии текста, при написании электронного сообщения, появление вариантов замены в случае наличия орфографической ошибки в тексте создаваемого письма, запрос отчета о доставке письма, печать электронного сообщения, возможность использования сертифицированных средств электронной подписи с применением квалифицированных сертификатов в целях обеспечения целостности предаваемых сообщений электронной почты, просмотр списка полученных или отправленных электронных сообщений.
Поиск, фильтрация и прочие сервисные функции: перемещение электронных сообщений между папками, пометка электронных сообщений прочитанными/непрочитанными, пометка электронных сообщений флагом важности, перемещение электронного сообщения в спам, перемещение электронного сообщения в корзину, задание локальных правил фильтрации электронных сообщений для почтового клиента, просмотр существующих локальных правил фильтрации, возможность поиска электронных сообщений, задание различных критериев для поиска, возможность обеспечения конфиденциальности сообщений электронной почты и электронных документов, отображение изображений пользователей (аватаров) в списке писем, защита от автоматизированного подбора пароля с помощью CAPTCHA.
Календарь: планирование встреч, событий с помощью локального календаря, работа с календарями на сервере по протоколу CalDAV, возможность прикрепить к событию несколько вложений, поддержка разных форматов вложений: в виде ссылки, текстовое вложение, файл PDF, архив, изображение, использование функции помощник по планированию, отправка другому пользователю уведомления о планировании встречи, с возможностью не отправлять уведомления об изменении в событии для участников и не получать письма с ответами от участников при создании события, отправка уведомления об отмене встречи, отказ от доступа к календарю, создание пользователем нескольких календарей, экспорт календаря в файле ics, возможность указать обязательных и необязательных участников при создании события, возможность переноса события между календарями, возможность создания и добавления ссылки к событию на видеоконференцию при наличии соответствующей интеграции, возможность выбрать организатора события в календаре при наличии доступа на редактирование, получение пользователем уведомления о конфликте событий при получении приглашения.
Задачи: работа со списками задач на сервере по протоколу CalDAV, создание локальных списков задач, добавление, удаление, редактирование задач, установка длительности задач и приоритета, задание времени напоминания о задаче, возможность отложить задачу, возможность прикрепить к задаче несколько вложений.
Контакты: добавление новых пользователей в контакты (личные адресные книги), поиск по корпоративной адресной книге и добавление в адресаты, поиск контактов в рамках адресной книги пользователя (личная адресная книга), внесение реквизитов контакта: ФИО, дата рождения, телефон, почтовые адреса, заметка, фотография, удаление пользователей из контактов (личные адресные книги).
	
	

	15. 
	Общее описание офисного программного обеспечения
	Программное обеспечение имеет возможность установки на как минимум следующих ОС:
•	Microsoft Windows 7 (x86_64);
•	Microsoft Windows 8.1 (x86_64);
•	Microsoft Windows 10 (x86_64);
•	Microsoft Windows 11 (x86_64);
•	Альт Рабочая станция 10 (x86_64);
•	Альт Рабочая станция К 10 (x86_64);
•	Альт Образование 9 (x86_64);
•	Альт Образование 10 (x86_64);
•	Альт 8 СП Рабочая станция (x86_64);
•	Astra Linux Common Edition релиз 2.12 (x86_64);
•	Astra Linux Special Edition, релиз 1.6 (x86_64);
•	Astra Linux Special Edition, релиз 1.7 (x86_64);
•	Apple macOS Monterey 12;
•	Apple macOS Ventura 13;
•	Apple macOS Sonoma 14;
•	РОСА «Хром» (x86_64);
•	РЕД ОС 7.3 «Рабочая станция» (x86_64).
Дистрибутивы редакторов поддерживают режим «тихой» установки и удаления для поддерживаемых ОС.
Программные компоненты стабильно работают на рабочих местах с конфигурацией, не ниже следующей:
•	процессор x86_64 с тактовой частотой 1,0 ГГц;
•	оперативная память: 2 Gb;
•	пространство для установки на жестком диске: 3 Gb;
•	разрешение экрана дисплея: 1024 х 768 и выше.
Уровень надежности программного обеспечения достигается согласованным применением организационных, организационно-технических мероприятий и программно-аппаратных средств.
Надежность обеспечивается за счет следующих факторов:
•	своевременного выполнения процессов администрирования;
•	соблюдения правил эксплуатации и технического обслуживания программно-аппаратных средств;
•	предварительного обучения пользователей и обслуживающего персонала.
Программное обеспечение имеет удобный для конечного пользователя интерфейс, отвечающий ряду требований.
В части внешнего оформления:
•	Интерфейсы всех компонентов, входящих в программное обеспечение - типизированы;
•	Обеспечено наличие локализованного (русскоязычного) интерфейса пользователя;
•	Возможно использование шрифтов, близких по написанию к наиболее распространенным в делопроизводстве TrueType-шрифтам;
•	Обеспечена возможность задания размера шрифта;
•	Цветовая палитра написания текста содержит не менее 40 различных цветов, цветовая палитра выделения текста в документе содержит не менее 20 различных цветов.
В части диалога с пользователем:
•	для наиболее частых операций предусмотрены «горячие» клавиши.
Программное обеспечение имеет иерархическую и перекрёстно связанную систему справки в формате HTML.
Программное обеспечение содержит в своем составе:
•	Руководство по администрированию;
•	Руководство по установке;
•	Руководство пользователя.
	
	

	16. 
	Описание операционной системы
	Входит в состав портативного компьютера преподавателя и портативного компьютера ученика. 
Операционная система должна соответствовать требованиям Постановления Правительства РФ от 23.12.2024 № 1875 «О мерах по предоставлению национального режима при осуществлении закупок товаров, работ, услуг для обеспечения государственных и муниципальных нужд, закупок товаров, работ, услуг отдельными видами юридических лиц».
Операционная система должна быть предназначена для функционирования на средствах вычислительной техники с аппаратной платформой х86-64, включая процессоры Intel не ниже 10-го поколения.
Операционная система должна поддерживать работу на ядре Linux версии не ниже 6.1 с возможностью обновления до новых версий ядра (в соответствии с документацией на продукт).
Операционная система должна обеспечивать функционал в графическом исполнении:
•	наличие графических средств создания, настройки и управления несколькими репозиториями используемого программного обеспечения со следующим функционалом:
o	проверка зависимостей пакетной базы;
o	автоматическая публикация в сети по протоколам http и ftp;
o	выбор конкретных репозиториев, из которых будет произведено обновление пакетов;
•	наличие средств подключения к операционной системе по протоколу RDP, со следующими возможностями по умолчанию:
o	вход в сессию локально, а затем подключение к этой сессии удаленно с автоматической блокировкой доступа к сессии локально и возможностью одновременной работы локально в графической сессии из-под другого пользователя;
o	вход в сессию удаленно, а затем подключение к этой сессии локально при входе в систему с автоматическим отключением удаленного клиента;
o	проброс нескольких смарт-карт или токенов (eToken, Рутокен, JaCarta) с возможностью их одновременного использования на сервере и клиенте.
•	наличие графической утилиты управления драйверами nvidia, intel, amd с возможностью выбора драйверов и возможностью восстановления драйверов при неудачной загрузке операционной системы;
•	наличие графических средств настройки выделяемых ресурсов памяти пользователям (квоты);
•	наличие графического инструмента для просмотра и редактирования значения переменных окружения (просматривать текущие переменные, изменять значение и описание переменных, удалять и объявлять переменные);
•	наличие графических средств настройки и изменения ориентации экрана в ручном или автоматическом режиме, с возможностью калибровки поворота, а также задания ориентации по умолчанию;
•	наличие графического инструмента управления регистрацией событий, включающего в себя управление сервисом системных событий, настройку ротации событий и настройку параметров сбора системных событий, наличие графического средства просмотра системных событий;
•	наличие графических средств настройки сохранения и восстановления сессии пользователя (восстановление при старте запущенных программ и их расположения после полного отключения электропитания автоматизированного рабочего места);
•	наличие графических средств настройки потребления электроэнергии (яркость экрана, потухание, выключение монитора, переход в ждущий режим, сон и гибернацию) в случае изменения настроек электропитания (питание от сети, питание от батареи, низкий заряд батареи);
•	наличие графических средств монтирования usb устройств по сети (usbip или аналог) для подключения к нескольким персональным компьютерам;
•	наличие графических средств настройки одновременной работы нескольких сотрудников на одном персональном компьютере с разделяемыми профилями;
•	наличие графических средств создания системных отчётов, предназначенных для сбора, сжатия, сохранения и для отправки в службу сопровождения диагностических данных о работе системы;
•	наличие графических средств запуска работы с удалёнными, отдельными и вложенными графическими сессиями;
•	наличие графических средств настройки планирования времени завершения работы без участия пользователя (завершение сессии, выключение автоматизированного рабочего места, перехода в энергосберегающие режимы) с настройкой уведомления о событии;
•	наличие графических средств запуска приложений с изменением приоритета выполнения с возможностью запуска от имени другого пользователя;
•	наличие графических средств настройки параметров загрузчика операционной системы (загружаемая операционная система по умолчанию, передаваемые параметры ядра, таймаут для ожидания действий пользователя, выбора источника ввода данных при загрузке, выбор терминала для вывода информации);
•	наличие графических средств расчёта контрольных сумм файлов и их сравнения;
•	наличие графических средств работы с архивами (zip, rar, 7zip, tar, tgz, tar.gz, tar.bz, tar.xz, iso);
•	наличие графических средств для оповещения пользователя о конфликте IP-адресов при подключении к сети;
•	наличие графических средств настройки системы, в том числе:
o	установки и синхронизация времени;
o	управления пользователями;
o	просмотра системных журналов;
o	настройки и обслуживания принтеров;
•	наличие графических средств настройки цветового баланса для каждого монитора по отдельности;
•	наличие возможности присвоить пользовательские наименования звуковым устройствам при помощи графического интерфейса;
•	наличие графических средств ввода в домен, в том числе с возможностью добавить компьютер в нужное подразделение (OU, Organizational Unit) для клиента Active Directory;
•	наличие графического центра уведомлений на рабочем столе с следующими возможностями:
o	настройка расположения уведомлений;
o	возможность индивидуальных настроек для конкретных приложений;
o	настройка отображения уведомлений на экране блокировке и при разблокировке;
•	наличие графических инструментов глобального поиска по расположению, содержимому, времени создания или изменения, размеру файла, с отображением результатов поискового запроса в интерактивном окне со следующими возможностями:
o	группировки и фильтрации результатов по найденным категориям (файлы, приложения, папки, архивы);
o	отображения свойств найденных файлов (имя, тип, путь, размер);
•	наличие графического инструмента для настройки частот процессора.
Операционная система должна поддерживать следующий функционал:
•	графический интерфейс, адаптированный под использование на портативных устройствах с поддержкой управления настройками системы, приложениями и сервисами (включая контекстные меню) с помощью touchscreen (сенсорный экран) с возможностью автоматического отключения при подключении мышки;
•	возможность подключения к сети wi-fi до входа в систему, а также аутентификация в сети wi-fi с использованием смарт-карты;
•	наличие в репозитории операционной системы браузера из единого реестра российских программ для электронных вычислительных машин и баз данных;
•	идентификацию и аутентификацию пользователей;
•	дискреционное разграничение доступа;
•	возможность ввода аутентификационных данных пользователя при входе в систему и при разблокировке экрана с использованием виртуальной клавиатуры без необходимости дополнительных настроек.
Операционная система должна обеспечивать поддержку файловых систем и сетевых протоколов:
•	ext2/3/4, fat, ntfs, XFS, ZFS, BTRFS;
•	TCP/IP, DHCP, DNS, FTP, TFTP, SMTP, IMAP, HTTP(S), NTP, SSH, NFS, SMB;
•	поддержка стандарта ISO9660;
•	наличие средств подключения ресурсов WebDAV в качестве локальной файловой системы для возможности использования их стандартными приложениями операционной системы.
Операционная система должна обеспечивать возможность создания точек восстановления (снапшотов) для последующего возвращения системы к исходному состоянию в случае сбоя.
Операционная система должна обеспечивать среду функционирования для сертифицированных средств криптографической защиты информации, предназначенных для создания и проверки электронной подписи.
Установщик операционной системы должен иметь следующий функционал:
•	обеспечивать возможность запуска VNC сервера для удаленного подключения к клиентским машинам и управления ими как на этапе загрузки с установочного диска в главном меню программы установки, так и непосредственно в LiveCD;
•	возможность автоматической установки при помощи файла конфигурации формата. yaml;
•	возможность задания параметров для администратора и нескольких локальных пользователей;
•	предоставлять возможность установки любых пакетов из репозитория операционной системы во время установки;
Операционная система должна предоставлять инструмент для обновления между мажорными версиями с сохранением настроек операционной системы и ПО.
Операционная система должна предоставлять средства для локальной виртуализации (виртуальные машины, созданные на рабочей станции или удаленном сервере и используемые в однопользовательском режиме) с графическим интерфейсом управления и возможностью группировать отображаемые виртуальные машины.
Операционная система должна предоставлять специальные возможности:
•	экранный диктор и синтезатор речи для русского языка;
•	голосовой ввод;
•	настройка визуальных и звуковых уведомлений на события, связанные со специальными возможностями;
•	настройка залипающих, замедленных и прыгающих клавиши;
•	настройка управления курсором мыши с помощью цифровой клавиатуры.
Дополнительные функциональные компоненты:
•	клиентское ПО, для осуществления подключения по протоколу RDP;
•	агенты служб централизованного управления системой;
•	приложение для сканирования документов с возможностью пропуска пустых страниц и с сохранением размера области сканирования;
•	средство просмотра и редактирования файлов .pdf;
•	средство для эмуляции запуска исполняемых файлов .exe;
•	средства просмотра и редактирования графики и изображений;
•	средство оптического распознавания символов.
	
	

	5. 
	Мультстанок

	
	Штука
	1

	1. 
	Назначение
	Мультипликационный комплекс, предназначенный для создания мультфильмов методом бумажной и пластилиновой перекладки, а так же методом песочной анимации
	
	

	2. 
	Комплектация
	Базис для перекладной анимации, с системой освещения в виде светодиодной ленты 12 В. Световой планшет, c пультом дистанционного управления. Цифровая фото-видеокамера HD. Набор материалов для перекладной анимации. Комплект программного обеспечения для создания мультфильма. Книга «Секреты детской мультипликации: перекладка». Набор материалов для перекладной анимации.
	
	

	3. 
	Набор материалов для перекладной анимации
	Хромакей 4 листа А3 (синий, зеленый, голубой, розовый). Белый ватман А3, 6 листов. Картон белый А4, 8 листов. Пластилин (не менее 22 цвета) 1 упаковка. Пластилин (не менее 12 цветов) 1 упаковка. Гуашь (не менее 12 цветов) 1 упаковка. Скалка для лепки 1 шт. Клячка 2 шт. Ластик 2 шт. Маркер черный (2 мм) 1 шт. Проволока 3 шт. Кнопки-гвозди канцелярские цветные 4 шт. Набор стеков 1 шт.
	
	

	6.
	Автомат зарядки мобильных телефонов напольный

	
	Штука
	1

	1. 
	Тип корпуса
	Вандалоустройчивый
	
	

	2. 
	Материал изготовления корпуса
	Сталь
	
	

	3. 
	Тип исполнения
	Напольный
	
	

	4. 
	Тип защиты
	От перегрева;
От перегрузки по току;
От перенапряжения;
От короткого замыкания
	
	

	5. 
	Наличие цифрового конвертера и стабилизатора напряжения
	Да
	
	

	6. 
	Возможность подключения по USB Type-C
	Наличие
	
	

	7. 
	Возможность подключения по Micro USB
	Наличие
	
	

	8. 
	Возможность подключения по Apple Lightning
	Наличие
	
	

	9. 
	Количество USB выходов
	Не менее 4
	Штука
	

	10. 
	Количество розеток 220Вт
	Не менее 2
	Штука
	

	11. 
	Тип розеток
	С заземлением
	
	

	12. 
	Наличие встроенного мини-ПК
	Частота процессора, базовая не менее 1,10 ГГц. Частота процессора максимальная не менее 2,24 ГГц. Оперативная память DDR3 объемом не менее 4 ГБ. Объем встроенного накопителя не менее 64 ГБ eMMC. Поддерживаемый видео-формат 4K HD, 1080P. Наличие беспроводного подключения Wi-Fi. Проводное соединение RJ45 не менее 1000 Мбит/с. Количество порто USB 3.0 не менее 3 штук, портов HDMI не менее 2 штук
	
	

	13. 
	Наличие возможности воспроизведения медиа с USB-флешки
	Да
	
	

	14. 
	Наличие системы видеонаблюдения
	Да
	
	

	15. 
	Диагональ монитора
	Не менее 27
	Дюйм (25,4 мм)
	

	16. 
	Тип монитора
	Led
	
	

	17. 
	Разрешение экрана
	Не менее 1920 x 1080
	
	

	18. 
	Высота автомата
	≥ 1800 и < 1850
	Миллиметр
	

	19. 
	Ширина автомата
	≥ 650 и < 700
	Миллиметр
	

	20. 
	Глубина автомата
	≥ 500 и < 550
	Миллиметр
	

	21. 
	Наличие полочки
	Да
	
	

	22. 
	Ширина полочки
	≥600 и <650
	Миллиметр
	

	23. 
	Глубина полочки
	≥100 и <150
	Миллиметр
	

	24. 
	Высота полочки
	≥200 и <250
	Миллиметр
	

	25. 
	Сила тока зарядки, А
	≥2 и <5
	
	

	26. 
	Вес автомата
	Не более 60
	Килограмм
	

	27. 
	Потребление энергии в режиме ожидания
	Не более 10
	Ватт
	

	28. 
	Потребление энергии в режиме полной загрузки
	Не более 180
	Ватт
	

	7. 
	Телевизор тип 1

	
	
	3

	1. 
	Тип экрана
	жидкокристаллический
	
	

	2. 
	Разрешение экрана
	4K UHD
	
	

	3. 
	Диагональ экрана, дюйм (25,4 мм)
	Не менее 74
	
	

	4. 
	Наличие Smart TV
	Да
	
	

	5. 
	Частота обновления экрана, герц
	Не менее 60
	
	

	6. 
	Наличие Wi-Fi
	Да
	
	

	7. 
	Мощность звука
	Не менее 20
	ватт
	

	8. 
	Угол обзора, градус
	Не менее 178
	
	

	9. 
	Функции и возможности
	голосовой ассистент, Bluetooth
	
	

	10. 
	Цифровые тюнеры
	DVB-T2, DVB-C, DVB-S, DVB-S2
	
	

	11. 
	Разъемы
	HDMI, USB, LAN, выход на наушники, оптический, компонентный, композитный
	
	

	12. 
	Дополнительно
	пульт мультимедийный
	
	

	13. 
	Класс энергетической эффективности
	Не ниже А
	
	

	14. 
	Настенное крепление в комплекте
	Наличие
	
	

	15. 
	Способ регулировки настенного крепления
	фиксированный
	
	

	16. 
	Поддержка крепления VESA
	200x200, 200x300, 300x200, 300x300, 300x400, 400x200, 400x300, 400x400, 500x200, 500x300, 500x400, 600x300, 600x400
	
	

	8. 
	Табло электронное игровое с беспроводным радиопультом в комплекте

	
	Штука
	1

	1. 
	Размеры табло
	От 1500 до 1700 х от 800 до 900 х от 90 до 100
	Миллиметр
	

	2. 
	Потребляемая мощность
	Не более 375
	Ватт
	

	3. 
	Высота символов «Счет»
	Не менее 220 и не более 250
	Миллиметр
	

	4. 
	Высота символов «Время», «Период», «Фолы»
	Не менее 150 и не более 170
	Миллиметр
	

	5. 
	Высота символов в информационной строке
	Не менее 150 и не более 170
	Миллиметр
	

	6. 
	Количество цифр в окне «Счет»
	2
	Штука
	

	7. 
	Количество цифр в окне «Фолы»
	1
	Штука
	

	8. 
	Количество цифр в окне «Указатели»
	2
	Штука
	

	9. 
	Количество цифр в окне «Таймауты» для каждой команды
	3
	Штука
	

	10. 
	Индикаторы
	Светодиоды красного, желтого свечения
	
	

	11. 
	Яркость светодиодов, мКд
	Не менее 500
	
	

	12. 
	Способ установки
	Настенное крепление
	
	

	13. 
	Вес
	Не более 30
	Килограмм
	

	14. 
	Наличие возможности управления с компьютера
	Да
	
	

	15. 
	Наличие радиопульта в комплекте поставки
	Да
	
	

	16. 
	Наличие зарядного устройства в комплекте поставки
	Да
	
	

	17. 
	Наличие сирены встроенной
	Да
	
	

	18. 
	Длина кабеля для подключения к компьютеру в комплекте поставки
	Не менее 15
	Метр
	

	9.
	Телевизор тип 2

	
	Штука
	2

	1. 
	Тип экрана
	жидкокристаллический
	
	

	2. 
	Разрешение экрана
	4K UHD
	
	

	3. 
	Диагональ экрана, дюйм (25,4 мм)
	Не менее 43
	
	

	4. 
	Наличие Smart TV
	Да
	
	

	5. 
	Частота обновления экрана, герц
	Не менее 60
	
	

	6. 
	Наличие Wi-Fi
	Да
	
	

	7. 
	Мощность звука
	Не менее 20
	ватт
	

	8. 
	Угол обзора, градус
	Не менее 178
	
	

	9. 
	Функции и возможности
	голосовой ассистент, Bluetooth
	
	

	10. 
	Цифровые тюнеры
	DVB-T2, DVB-C, DVB-S2
	
	

	11. 
	Разъемы
	HDMI, USB, LAN, выход на наушники, оптический, 
композитный
	
	

	12. 
	Дополнительно
	пульт мультимедийный
	
	

	13. 
	Класс энергетической эффективности
	Не ниже А
	
	

	14. 
	Настенное крепление в комплекте
	Наличие
	
	

	15. 
	Способ регулировки настенного крепления
	Наклон, поворот, от стены
	
	

	16. 
	Поддержка крепления VESA
	100 x 100, 100 x 200, 200 x 100, 200 x 200, 300 x 200, 300 x 300, 400 x 200, 400 x 300, 400 x 400
	
	

	10. 
	Документ-камера

	
	Штука
	30

	1. 
	Встроенная камера
	Наличие
	
	

	2. 
	Угол обзора встроенной камеры
	Не менее 70
	Градус
	

	3. 
	Разрешение встроенной камеры
	Не менее 3264 x 2448
	
	

	4. 
	Количество мегапикселей встроенной камеры
	Не менее 8
	
	

	5. 
	Рабочая область встроенной камеры
	Не менее 342х245
	Миллиметр
	

	6. 
	Частота встроенной камеры в формате Ultra HD, кадров в секунду
	Не менее 30
	
	

	7. 
	Зум встроенной камеры
	Тридцатидвукратный программный
	
	

	8. 
	Функция автофокуса встроенной камеры
	Наличие
	
	

	9. 
	Встроенный всенаправленный микрофон  с технологией шумоподавления
	Наличие
	
	

	10. 
	Встроенная подсветка
	Наличие
	
	

	11. 
	Интерфейс подключения и питания
	USB-A
	
	

	12. 
	Поддерживаемые ОС
	Windows, Linux, macOS, iOS, Android, Chrome
	
	

	13. 
	Светодиодный индикатор рабочего режима
	Наличие
	
	

	14. 
	Функции и возможности
	- Наличие экспозиции устройства;
- Наличие функции полноэкранного режима;
- Наличие функции ручного сканирования;
- Наличие функции поворота изображения;
- Наличие функции заморозки текущего кадра;
- Наличие функции выбора разрешения транслируемого изображения;
- Наличие функции выбора режима работы с полями/ без полей.
	
	

	15. 
	Формат сохраняемых сканов в Astra Linux, Windows, macOS
	JPG, PDF.
	
	

	11.
	Система видеоконференцсвязи

	
	Штука
	1

	№
п/п
	Наименование характеристики
	Значение характеристики
	Ед. измерения характеристики
	

	1. 
	Комплектация
	Камера
Беспроводной микрофон
	
	

	2. 
	Камера:
	
	
	

	3. 
	Количество встроенных камер
	Не менее 2
	Штука
	

	4. 
	Число мегапикселей матрицы каждой камеры, Мп
	Не менее 48
	
	

	5. 
	Разрешение видео
	Не менее 3840x2160
	
	

	6. 
	Угол обзора камеры
	Не менее 120
	Градус
	

	7. 
	Функции и возможности
	– возможность сохранять настройки положения камеры и зум;
– моторизированную механическую заслонку камеры;
– встроенный микрофонный массив не менее 8 микрофонов;
– встроенный механизм подавления внешних шумов;
– встроенный механизм подавления эхо;
– встроенный механизм автокадрирования;
– встроенный механизм наведения камеры на говорящего;
– пульт дистанционного управления камерой, микрофонным массивом и спикером.
	
	

	8. 
	Интерфейс подключения
	USB Type-A
	
	

	9. 
	Беспроводной микрофон должен иметь следующие характеристики:
– беспроводной микрофон должен иметь сенсорную кнопку включения/выключения микрофона (MUTE) с двухцветным LED-индикатором;
– беспроводной микрофон должен иметь рабочую дистанцию захвата голоса не менее 5 метров с зоной покрытия не менее 360 градусов;
– беспроводной микрофон подключаться к терминалу ВКС через сеть Wi-Fi;
– поддержка технологии Wi-Fi (WPA2)
– поддержка технологии отсекания шумов.
	
	
	

	12.
	Сетевой фильтр

	
	Штука
	76

	1. 
	Длина кабеля
	Не менее 5
	Метр
	

	2. 
	Количество розеток EURO
	Не менее 5
	Штука
	

	3. 
	Максимальная мощность подключенных устройств
	Не менее 2 и  не более 3
	Киловатт
	

	4. 
	Тип розеток
	EURO с заземлением
	
	

	5. 
	Тип штепселя блока розеток
	EURO
	
	



2.Место поставки товаров и монтажа:  Муниципальное автономное общеобразовательное учреждение «Средняя общеобразовательная школа № 24 города Белово» (МАОУ СОШ №24 города Белово), 652616,  Кемеровская область – Кузбасс, город Белово, пгт Бачатский, ул. Комсомольская, 47А.
3.Срок поставки товаров и монтажа: поставка товара осуществляется отдельными партиями по заявке заказчика в течение 45 рабочих дней, 
3.1. Доставка, погрузочно-разгрузочные работы, сборка, монтаж, установка осуществляется силами Поставщика.
4. Требования к качеству, безопасности поставляемого товара:
4.1. Поставляемый товар должен соответствовать заданным функциональным и качественным характеристикам; 
4.2. Поставляемый товар должен быть разрешен к использованию на территории Российской Федерации, иметь торговую марку и товарный знак, качество поставляемого товара должно полностью соответствовать установленным требованиям Российской Федерации, ГОСТ, ОСТ, нормативно-технической документации (сертификатам качества, паспорт товара, декларациям о соответствии и (или) другим документам, подтверждающим качество товара);
4.3. Поставляемый Товар должен являться новым, ранее не использованным (все составные части Товара должны быть новыми), не должен иметь дефектов;
4.4. Товар должен быть безопасным и отвечать требованиям законодательства Российской Федерации, требованиям безопасности, ГОСТ, нормам и правилам безопасности его эксплуатации и другой нормативно-технической документации;
4.5. Товар должен отвечать требованиям безопасности жизни и здоровья, окружающей среды в течение установочного срока годности при обычных условиях его использования, хранения, транспортировки и утилизации.
5. Требования к упаковке и маркировке поставляемого товара:
5.1. Товар поставляется в таре и упаковке, соответствующей государственным стандартам, техническим условиям, предъявляемым к поставке данного вида товара, другой нормативно-технической документации. На таре и упаковке должна содержаться отчетливая информация на русском языке;
5.2. Поставщик должен обеспечить упаковку товара, способную предотвратить его повреждение или порчу во время перевозки к конечному пункту назначения – Заказчику. Тара и упаковка должны быть прочными, сухими, без нарушения целостности со специальной маркировкой;
5.3. Поставщик несет ответственность за ненадлежащую упаковку, не обеспечивающую сохранность товара при его хранении и транспортировании;
5.4. Упаковка и маркировка товара должна соответствовать требованиям ГОСТ, импортный товар – международным стандартам упаковки. Маркировка товара должна содержать: наименование товара, наименование фирмы-изготовителя, юридический адрес изготовителя, дату выпуска. Маркировка упаковки должна строго соответствовать маркировке товара.
6. Требования к гарантийному сроку товара и (или) объему предоставления гарантий качества товара:
6.1. Гарантия качества товара - в соответствии с гарантийным сроком, установленным производителем. 
6.2. Гарантийные обязательства должны распространяться на каждую единицу товара с момента приемки товара Заказчиком.
6.3. Поставщик обязан при обнаружении недостатков у поставляемого товара заменить товар ненадлежащего качества, при обнаружении некомплектности/недопоставки произвести доукомплектование/допоставку, при несоответствии товара установленному ассортименту, заменить товар на соответствующий, своим транспортом и за свой счет, в сроки, определенные договором.
7. Порядок выполнения монтажных работ.
7.1. Работы по сборке, монтажу,установке оборудования выполняются в полном объеме силами и за счет Поставщика, материалами и техническими средствами Поставщика и входят в стоимость договора.
7.2. Заделка отверстий и устранение повреждений строительных конструкций, возникающих при установке, монтаже, сборке оборудования Поставщик производит своими силами и за свой счет. Урон, нанесенный зданию Заказчика, возмещается Поставщиком. Отходы и строительный мусор, накапливаемые в процессе монтажа, подлежат уборке и вывозу Поставщиком и за его счет.
8. Требования к выполнению работы:
8.1. Работы должны производиться только в отведенной зоне работ. Работы должны быть произведены минимальным количеством технических средств и механизмов, что нужно для сокращения шума, пыли, загрязнения воздуха.
8.2. Поставщик обязан соблюдать технологию и последовательность выполнения работ в соответствии с действующими нормами и правилами на данные виды работ.
8.3. До начала производства работ должен быть назначен ответственный за организацию производства монтажных работ на объекте, их качество, соблюдение правил и требований СНиП и технических регламентов, а также ответственные по объекту за пожарную безопасность и технику безопасности. 
8.4. Закупка, доставка, разгрузка, складирование материалов и другого имущества осуществляется силами Поставщика. Места складирования согласовывают с Заказчиком.
9. Требования к безопасности выполняемых работ:
9.1. Обеспечить контроль своих действий в целях сохранения здоровья, создания безопасных условий труда, создание безопасных условий окружающим, сбережения окружающей среды, безопасности работающих.
9.2. Обеспечить необходимые противопожарные мероприятия, мероприятия по технике безопасности во время выполнения работ.
9.3. Обеспечить безопасность работ для третьих лиц и окружающей среды, выполнять работы с соблюдением требований безопасности труда, норм пожарной безопасности.
