
6
«УТВЕРЖДАЮ»
Главный инженер 
Якутской ГРЭС
ПАО "Якутскэнерго"
________________ Н.Н. Аммосов
«____»_______________ 2026 г.








[bookmark: _Toc139856287][bookmark: _Toc141696704][bookmark: _Toc137554584]




Технические требования на поставку МТР

ОКПД 2 27.12.10.190 Приобретение шкафов противоаварийной автоматики при реализации СВЭМ от Якутской ГРЭС-2 (2-я очередь)

Лот №




СОДЕРЖАНИЕ
1. Общие сведения	3
1.1. Обозначения и сокращения	3
1.2. Наименование закупаемой продукции	4
1.3. Цель использования закупаемой продукции	4
2. Требования к продукции	4
2.1. Требования к объемам и срокам поставки	4
      2.1.1. Перечень и объем закупаемой продукции	4
Таблица 1.1 Перечень и объем закупаемой продукции	4
      2.1.2. Требования к срокам поставки продукции и оказания сопутствующих услуг	4
Таблица 2.1 Требования по срокам поставки продукции	4
2.2. Требования к качеству продукции	5
 Таблица 3. Требования к продукции	5
3. Требования к документации по ценообразованию на этапе закупки	14



1. [bookmark: __RefHeading___Toc35921_2613968454][bookmark: _Toc51339692][bookmark: _Toc75446566]Общие сведения
1.1. [bookmark: __RefHeading___Toc35923_2613968454][bookmark: _Toc46743505][bookmark: _Toc75446567]Обозначения и сокращения
ТТ – Техническое требование
ЯГРЭС-2 - Якутская государственная районная электростанция-2
РФ - Российская Федерация
ТУ - Технические условия
ГОСТ - государственный стандарт
РД — Рабочая документация
ПД — Проектная документация
ЗИП - запасные части, инструменты и принадлежности
РЭ – руководство по эксплуатации
ТО – техническое обслуживание
СИ – средства измерения
РЗА - релейная защита и автоматика
ПА - противоаварийной автоматики
УТМ ПА - устройства телемеханики для противоаварийной автоматики
УВ - управляющее воздействие
АРКЗ - автоматика разгрузки при коротких замыканиях





1.2. [bookmark: __RefHeading___Toc35925_2613968454][bookmark: _Toc75446568][bookmark: _Toc46743506]Наименование закупаемой продукции
[bookmark: _Toc75446569]Приобретение шкафов противоаварийной автоматики.

1.3. [bookmark: _Toc46743507]Цель использования закупаемой продукции 
Приобретение шкафов в рамках реализации СВЭМ от Якутской ГРЭС-2 (2-я очередь). На основании расчётов электроэнергетических режимов, для сохранения динамической устойчивости генераторов Якутская ГРЭС Новая предусматривается устройство противоаварийной автоматики с функцией автоматики разгрузки при коротких замыканиях (АРКЗ) с управляющим воздействием (УВ) на отключение генераторов Якутская ГРЭС Новая.
2. [bookmark: __RefHeading___Toc35929_2613968454][bookmark: _Toc51339693][bookmark: _Toc75446573]Требования к продукции
2.1. [bookmark: __RefHeading___Toc35931_2613968454][bookmark: _Toc75446574]Требования к объемам и срокам поставки
2.1.1. [bookmark: __RefHeading___Toc35933_2613968454][bookmark: _Toc75446575]Перечень и объем закупаемой продукции
[bookmark: __RefHeading___Toc35935_2613968454][bookmark: _Toc51339695][bookmark: _Toc75446576]Таблица 1.1 Перечень и объем закупаемой продукции
	№
п/п
	Наименование продукции
	Единица измерения
	Количество
	Код по ОКПД2
	Применение законодательства о национальном режиме

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	1. 
	Шкаф ИП ПА
	шт.
	1
	27.12.10.190
	Установлен режим ограничения закупки иностранной продукции

	2. 
	Шкаф ТМ ПА
	шт.
	1
	27.12.10.190
	Установлен режим ограничения закупки иностранной продукции

	3. 
	Шкаф ПА АРКЗ с комплектом ЗИП
	шт.
	2
	27.12.10.190
	Установлен режим ограничения закупки иностранной продукции


2.1.2. [bookmark: __RefHeading___Toc35937_2613968454][bookmark: _Toc51339696][bookmark: _Toc75446578]Требования к срокам поставки продукции и оказания сопутствующих услуг
[bookmark: __RefHeading___Toc35939_2613968454][bookmark: _Toc50125126][bookmark: _Toc51339697][bookmark: _Toc50125127][bookmark: _Toc75446579][bookmark: _Hlk50465284]Таблица 2.1 Требования по срокам поставки продукции 
	№ п/п
	Наименование продукции / партии продукции
	Требования к началу срока поставки продукции
	Требования к окончанию срока поставки продукции

	1
	2
	3
	[bookmark: _Toc46743510]4

	1. 
	Шкаф ИП ПА
	с даты заключения договора
	В течение 90 календарных дней

	2. 
	Шкаф ТМ ПА
	с даты заключения договора
	[bookmark: _GoBack]В течение 90 календарных дней

	3. 
	Шкаф ПА АРКЗ с комплектом ЗИП
	с даты заключения договора
	В течение 90 календарных дней



0

4

2.2. [bookmark: __RefHeading___Toc35941_2613968454][bookmark: _Toc46743511][bookmark: _Toc75446581][bookmark: _Toc51339698]Требования к качеству продукции
[bookmark: __RefHeading___Toc35943_2613968454][bookmark: _Toc75446582] Таблица 3. Требования к продукции 
Наименование продукции (позиция №1 Таблицы 1.1): «Приобретение шкафов противоаварийной автоматики».

	№ п/п
	Наименование параметра
	Требование заказчика*
	Способ подтверждения участником соответствия требованиям
	Предложение участника по характеристикам и параметрам

	
	
	
	Согласие с требованием/ указание характеристик
	Предоставление подтверждающего документа или иной способ подтверждения
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	1. 
	Требования к техническим и функциональным характеристикам (включая гарантируемые показатели)
	-//-
	-//-
	-//-

	1.1. 
	Требования к техническим и функциональным характеристикам в отношении каждой позиции продукции представлены в Приложении № 1 к настоящим Техническим требованиям
	Указание характеристик
	-
	

	2. 
	Требования к доставке, маркировке, упаковке, транспортировке, перемещению, условиям хранения, приемке и испытаниям
	-//-
	-//-
	-//-

	2.1. 
	Место поставки оборудования
	677004, РФ, Республика Саха (Якутия) г. Якутск, ул. Кржижановского, д. 2
Грузополучатель: Якутская ГРЭС филиал ПАО «Якутскэнерго»
Оборудование должно пройти все, предусмотренные законодательством Российской Федерации (и применимым законодательством других государств), процедуры таможенной очистки
	Согласие с требованием
	
	

	2.2. 
	Условия транспортирования
	Транспортирование оборудования  в упаковке предприятия-изготовителя
	Согласие с требованием
	
	

	3. 
	Требования к гарантиям, гарантийному и послегарантийному обслуживанию
	-//-
	-//-
	-//-

	3.1. 
	Срок гарантии
	Гарантийный срок: в течение 12 месяцев с даты поставки на склад Покупателя
	Согласие с требованием
	
	

	3.2. 
	
	Гарантия распространяется в полном объеме на поставляемую продукцию.
	Согласие с требованием
	
	

	3.3. 
	
	В течение гарантийного срока поставщик обязуется заменить продукцию в случае его несоответствия заявленному качеству.
	Согласие с требованием
	
	

	4. 
	Требования к комплектации и документам, поставляемым вместе с продукцией
	-//-
	-//-
	-//-

	4.1. 
	Документы, передаваемые вместе с оборудованием
	Поставщик гарантирует обязательное предоставление паспорта качества на каждую поставляемую партию.
	Согласие с требованием
	
	

	4.2. 
	
	Продукция при поставке должна сопровождаться действующими сертификатами, удостоверениями, техническими паспортами и другими документами, подтверждающими качество товара предприятия-изготовителя продукции, его происхождение и указывающие условия, а также сроки гарантии
	Согласие с требованием
	
	

	5
	Предоставление информации и документов, подтверждающими страну происхождения товара для целей исполнения Постановления Правительства РФ от 23.12.2024 №1875
	-//-
	-//-
	-//-

	5.1
	Документы и информацию, подтверждающие страну происхождения товара в соответствии с требованиями Постановления Правительства Российской Федерации от 23 декабря 2024 г. N 1875 “О мерах по предоставлению национального режима при осуществлении закупок товаров, работ, услуг для обеспечения государственных и муниципальных нужд, закупок товаров, работ, услуг отдельными видами юридических лиц”.
	Указание наименования реестра и номер реестровой записи в Форме Коммерческого предложения и Структуры НМЦ
	Требуется в составе заявки представить заполненную Форму Коммерческого предложения и Структуры НМЦ в части столбцов раздела «Коммерческое предложение».
	-//-

	6
	Прочие (дополнительные) требования к продукции
	-//-
	-//-
	-//-

	6.1
	Требования к         оборудованию
	Оборудование должно быть новым, ранее не используемым изготовленным, период изготовления: не ранее 2026 года выпуска, и соответствовать настоящим техническим требованиям.
Под новым следует понимать оборудование, которое не было в употреблении, не проходило ремонт, в том числе восстановление, замену составных частей, восстановление потребительских свойств.
	Согласие с требованием
	
	



3. Приложение:

1. Приложение №1. Требования к продукции;
2. Приложение №2. Рабочая документация шифр №2266-26-ПА4.3.ЗЗИ1;
3. Приложение №3. Рабочая документация шифр №2266-26-ПА4.3.ЗЗИ2;
4. Приложение №4. Рабочая документация шифр №2266-26-ПА4.3.ЗЗИ3.


Приложение №1 к Техническим требованиям
Таблица 3.1. Требования к продукции (индивидуальные требования по каждой позиции перечня продукции)
Наименование продукции: «Приобретение шкафов противоаварийной автоматики»
	№ п/п
	№ позиции 
Таблицы 1.1. «Перечень и объем закупаемой продукции»
	Наименование продукции
	Требования заказчика *
	
	
	
	
	

	
	
	
	ГОСТ
	Технические и функциональные характеристики
(параметры эквивалентности)
	Место поставки
	Наименование продукции
	ГОСТ
	Технические и функциональные характеристики
	Место поставки

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	1.
	Позиция 1
	Шкаф ИП ПА
	
	При подборе оборудования руководствоваться согласно РД Задания заводу изготовителю шифр №2266-26-ПА.4.3.ЗЗИ1 (Приложение №2 к ТТ).
Технические требования к шкафам ПА:
Габаритные размеры шкафа 2200х800х600 мм (ВхШхГ) с учетом высоты цоколя 200 мм
Климатическое исполнение корпуса шкафа – УХЛ4;
Конструкция шкафа должна обеспечивать защиту размещенных в нем аппаратов в соответствии с ГОСТ 14254-15 (IEC 60529:2013) со степенью - IP54;
Цвет окраски корпуса шкафа - RAL-7035;
Шкаф двухстороннего обслуживания;
Передняя обзорная стеклянная дверь;
Группа исполнения в части воздействия механических факторов внешней среды по ГОСТ 17516.1-90 – М40;
Требования к сейсмостойкости по шкале MSK-64 - 7 баллов;
Ток термической стойкости (длительно) 2хlн
Цепи переменного тока шкафа односекундной стойкости - 40хlн
Цепь напряжения оперативного постоянного тока шкафов выдерживает длительно без повреждения напряжение - 1,15хUном;
Цепь напряжения оперативного постоянного тока шкафов выдерживает без повреждения напряжение в течение 1 с - 1,3хUном;
Цепи шкафов, включенные на выход «разомкнутого треугольника» трансформатора напряжения, должны выдерживать напряжение в течение 1 с - 300 В;
Цепи напряжения шкафов «разомкнутого треугольника» трансформатора напряжения, должны длительно выдерживать напряжение - 180 В
Комплект запасных частей, расходных материалов и принадлежностей (ЗИП), необходимых для монтажа, наладки, пуска, а также технического обслуживания и ремонта системы ПА – да;
Гарантийный срок эксплуатации, не менее, месяцев, - 24;

Технические требования к измерительным преобразователям
1. Цепи переменного тока
· Класс точности не хуже 0,5 для I, P,Q;
· Номинальный ток для присоединений Iн=1А;
· Ток термической стойкости (длительно) 2*Iн;
· Рабочий диапазон измерений (0,1 – 30) · Iн;
· Потребление на фазу при Iн, не более 0,1 ВА.
2. Цепи переменного напряжения
· Класс точности не хуже 0,2 для U, P,Q; не хуже 0,001 Гц для f;
· Линейное номинальное напряжение Uн=100В;
· Напряжение термической стойкости (длительно) 1,5 Uн;
· Напряжение односекундной стойкости 2,5 Uн;
· Рабочий диапазон напряжений (0,2 – 1,5)· Uн;
· Потребление на фазу при Uн, не более < 0,3 ВА.
3. Рабочая частота
· Номинальная частота fном = 50 Гц;
· Рабочий диапазон частот (0,9 –1,1) fном.
4. Информационный обмен
· Интерфейсы обмена информации RS 485, Ethernet;
· Типы поддерживаемых протоколов МЭК-870-5-104;
·  Скорость обмена данными в синхронном режиме, не менее 100 бод;
· Скорость обмена данными в асинхронном режиме, не менее 9600 бод;
· Служебный интерфейс RS 232, Ethernet;
5. Бинарные входы
· Постоянное номинальное напряжение каждого входа Uвх.ном = 220 В;
· Рабочий диапазон напряжений каждого входа (0,8-1,1) Uвх.ном;
· Напряжение «срабатывания» входа ≥ 0,7 Uвх.ном;
· Напряжение «несрабатывания» входа < 0,6 Uвх.ном;
· Время задержки (кроме входов предназначенных для передачи и приема блокирующих сигналов) 0,005 с.
	677004, РФ, Республика Саха (Якутия), г.Якутск, ул. Кржижановского, д. 2
	
	
	
	

	2. 
	Позиция 2
	Шкаф ТМ ПА
	
	При подборе оборудования руководствоваться согласно  РД Задания заводу изготовителю шифр №2266-26-ПА.4.3.ЗЗИ2 (Приложение №3 к ТТ).
Технические требования к шкафам ТМ ПА:
1. Габаритные размеры шкафа 2200х800х600 мм (ВхШхГ) с учетом высоты цоколя 200 мм;
2. Климатическое исполнение корпуса шкафа УХЛ4;
3. Конструкция шкафа должна обеспечивать защиту размещенных в нем аппаратов в соответствии с ГОСТ 14254-15 (IEC 60529:2013) со степенью - IP54;
4. Цвет окраски корпуса шкафа - RAL-7035;
5. Шкаф двухстороннего обслуживания;
6. Передняя обзорная стеклянная дверь;
7. Группа исполнения в части воздействия механических факторов внешней среды по ГОСТ 17516.1-90 – М40;
8. Требования к сейсмостойкости по шкале MSK-64 – 7 баллов;
9. Ток термической стойкости (длительно) - 2хlн;
10. Цепи переменного тока шкафа односекундной стойкости - 40хlн
11. Цепь напряжения оперативного постоянного тока шкафов выдерживает длительно без повреждения напряжение - 1,15хUном;
12. Цепь напряжения оперативного постоянного тока шкафов выдерживает без повреждения напряжение в течение 1 с - 1,3хUном;
13. Цепи шкафов, включенные на выход «разомкнутого треугольника» трансформатора напряжения, должны выдерживать напряжение в течение 1 с – 300 В;
14. Цепи напряжения шкафов «разомкнутого треугольника» трансформатора напряжения, должны длительно выдерживать напряжение – 180В;
15. Комплект запасных частей, расходных материалов и принадлежностей (ЗИП), необходимых для монтажа, наладки, пуска, атакже технического обслуживания и ремонта системы ПА;
16. Гарантийный срок эксплуатации, не менее, месяцев, 24;

Требования к устройству телемеханики противоаварийной автоматики (УТМ ПА):
Технические требования к оборудованию:
1. Напряжение питания оперативного постоянного или переменного тока оборудования:
· Номинальное напряжение, В - Uном = 220;
· Рабочий диапазон напряжений - (0,8 ÷1,1)·Uном;
· Мощность потребления при Uном (в отсутствии срабатывания), Вт Pном < 75;
· Мощность потребления при Uном (при срабатывании устройства) - < 2·Рном;
· Пульсация в напряжении постоянного тока - не более 6% от среднего значения;
· Нормальное функционирование устройств не должно нарушаться при исчезновении или снижении напряжения ниже установленного предела на время - до 0,05с;
· Подача напряжения обратной полярности не должна вызывать повреждения терминала;
2. Дискретные входы терминалов:
· Постоянное номинальное напряжение каждого входа, В -Uвх. ном = 220;
· Рабочий диапазон напряжений каждого входа - (0,8 ÷ 1,1)·Uвх.ном;
· Первоначальный импульс тока входа (затем допустимо его затухание), мА - I вх.имп ≥ 50;
· Напряжение срабатывания входа, В - 158-170;
· Коэффициент возврата - Кв ≥ 0,95;
· Исключается гальваническая связь входов с элементами,
· расположенными внутри терминала
3. Выходы оборудования ССПИ ПА:
· Представляют собой контакты выходных реле;
· Исключается гальваническая связь выходов с элементами, расположенными внутри терминала;
· Могут содержать как замыкающие, так и размыкающие контакты (без общей точки);
· Выходные контакты должны коммутировать напряжение постоянного тока, до 250 В;
· Коммутационная способность контактов реле, действующих в цепи внешней сигнализации, должна быть не менее 30 Вт в цепях оперативного постоянного тока с индуктивной нагрузкой и постоянной времени, не превышающей 0,02с при напряжении до 250 В и токе до 1А.
4. Оборудование ССПИ ПА должно:
· Иметь средства настройки на все возможные условия конкретного применения путем ввода и редактирования блоков рабочих параметров (уставок).
· Иметь возможность установки всех настроечных параметров с помощью:
- интерфейса человек-машина (ИЧМ),
- персонального компьютера (ПК), подключаемого к специальному порту терминала,
- дистанционно с верхнего уровня управления.
· Удовлетворять требованиям:
- ГОСТ на электрическую аппаратуру напряжением до 1000 В;
- РД 34.35.310-97;
- нормам и правилам МЭК по обеспечению электромагнитной совместимости
· Выдерживать испытания в соответствии с ГОСТ Р 51317.6.5-2006 (МЭК 61000-6.5-2001)
· Иметь непрерывную самодиагностику и выявление неисправностей, реализуемых с помощью аппаратно-программных средств.
· Иметь порты связи, обеспечивающие дистанционное управление и обмен информацией при интеграции в систему АСУТП ПС и использовать для этой цели стандартные международные коммуникационные протоколы
· Иметь местную светодиодную сигнализацию о состоянии и функционировании устройства, а также контактную сигнализацию действия на срабатывание и обнаружения неисправности.
· Иметь возможность синхронизации от внешнего источникаединого времени
· Иметь русифицированные интерфейсы
5. В комплекте с терминалами каждого типа должны поставляться:
· Программа, устанавливаемая на ПК, для общения персонала с устройством, включающая средства:
- конфигурирования и настройки;
- отображения информации текущего состояния (электричские величины в контролируемых элементах сети, состояния отключаемых элементов, сообщения о срабатывании устройства и обнаруженных неисправностях);
- просмотра архива.
· Документация на русском языке, содержащая:
- описание принципов работы;
- технические характеристики;
- функциональные схемы и их описание;
- рекомендации по выбору параметров настройки терми-
нала;
- инструкции по наладке и эксплуатации.
· Необходимые испытательные (проверочные) устройства и ЗИП
6. В отношении надежности оборудование ССПИ ПА должно удовлетворять следующим требованиям:
· Иметь среднюю наработку на отказ не менее, 125000 час;
· Иметь срок службы (при условии проведения требуемых технических мероприятий по обслуживанию) не менее, 25 лет;
· Иметь среднее время восстановления работоспособности своих функций, описанных в эксплуатационной документации не более, 2 час;
· Время установления рабочего режима не более, 10 мин;
· Средняя вероятность отказа в срабатывании за год не более 10-6;
7. В отношении требований к фирмам– поставщикам оборудования ССПИ ПА:
· Фирмы – поставщики ССПИ ПА должны иметь в России технический центр по оказанию необходимой помощи при проектировании, наладке и эксплуатации применяемых устройств ССПИ ПА (с предоставлением списка технических специалистов по видам оборудования и их контактных данных);
· Поставщик оборудования ССПИ ПА должен дать предложения по подготовке эксплуатационного персонала Заказчика в учебных центрах подрядчика или завода–изготовителя (Эти условия оговариваются Заказчиком в контракте на поставку услуг);
8. Гарантия на поставляемое оборудование должна распространяться с момента ввода в эксплуатацию не менее 60 мес.;
Общие требования к шкафам ССПИ ПА
1. Шкафы ССПИ ПА:
· Должны быть двухстороннего обслуживания. При наличии на лицевой панели устройств светодиодных сигнальных индикаторов дверь шкафа должна быть прозрачной. Количество органов ручного оперативного управления должно быть минимальным;
· Должно быть предусмотрено необходимое количество общепанельных ламп сигнализации;
· При наличии в шкафу устройств различного функционального назначения они должны бытьразделены на независимые оперативные зоны обслуживания.;
· Должны быть снабжены устройствами, позволяющими микропроцессорным устройствам выдержать перерыв в питании (без перезагрузки) до, 0,5с.
· Должны иметь размеры (без учета цоколя-200 мм), мм: Высота * ширина * глубина. – 2000*800*600;
· Должны соответствовать группе механического исполнения в части воздействия механиче ских факторов внешней среды М39 по ГОСТ 17516.1-90, при этом аппаратура, входящая в состав шкафов, должна выдерживать вибрационные нагрузки с максимальным ускорением 0,7 g в диапазоне частот от 10 до 100 Гц.;
· Шкафы должны быть испытаны на устойчивость к внешним и внутренним помехам в соответствии с ГОСТ Р 51321.1-2007 (BEC 1-2008) и отвечать «Общим техническим требованиям к микропроцессорным устройствам защиты и автоматики энергосистем» РД 34.35.310-97;
· Должны иметь заднюю дверь для размещения оборудования на съемных петлях, распашную и разделенную на 2 створки.;
· Для заземления корпусов отдельных устройств, а также экранов кабелей внутри шкафа должна быть предусмотрена специальная медная шина.;
· Должны иметь приспособление для подключения к заземляющему контуру подстанции.;
2. Устройства ССПИ ПА должны иметь допустимые нормы по температуре и влажности воздуха, составляющие:
· По температуре воздуха, -5-+45°С
· По влажности воздуха (без конденсации влаги), 5-80%
Технические требования к контроллерам ССПИ ПА
1. Требования к информационным подключениям
· Количество подключаемых каналов, не менее 34;перемещен
· 
· Интерфейсы обмена информации - RS-485, Ethernet;
· Типы поддерживаемых протоколов - МЭК-870-5-101, МЭК-870-5-104;
· Скорость обмена данными в синхронном режиме, не менее 100 Бод;
· Скорость обмена данными в асинхронном режиме, не менее 9600 Бод;
2. Требование к аппаратной части
· Аппаратное резервирование – 2 комплекта;
· Резервирование каналов обработки данных;
Технические требования к измерительным преобразователям
1. Цепи переменного тока
· Класс точности - Не хуже 0,5 для I, P,Q;
· Номинальный ток для присоединений - Iн = 1А;
· Ток термической стойкости (длительно) - 2·Iн;
· Ток односекундной стойкости - 100·Iн;
· Рабочий диапазон измерений - (0,1 – 30) · Iн;
· Потребление на фазу при Iн, не более – 0,1 ВА;
2. Цепи переменного напряжения
· Класс точности - Не хуже 0,2 для U, P,Q. Не хуже 0,001 Гц для f;
· Линейное номинальное напряжение, В - Uн = 100 В;
· Напряжение термической стойкости (длительно) - 1,5 Uн;
· Напряжение односекундной стойкости - 2,5 Uн;
· Рабочий диапазон напряжений - (0,2 – 1,5)· Uн;
· Потребление на фазу при Uн, не более < 0,3 ВА;
3. Рабочая частота
· Номинальная частота, Гц - fном = 50;
· Рабочий диапазон частот - (0,9 –1,1) fном;
4. Информационный обмен
· Интерфейсы обмена информации - RS 485, Ethernet;
· Типы поддерживаемых протоколов - МЭК-870-5-104 ;
· Скорость обмена данными в синхронном режиме, не менее - 100 бод;
· Скорость обмена данными в асинхронном режиме, не менее - 9600 бод;
· Служебный интерфейс - RS 232, Ethernet;
5. Бинарные входы
· Постоянное номинальное напряжение каждого входа, В - Uвх.ном = 220;
· Рабочий диапазон напряжений каждого входа - (0,8-1,1) Uвх.ном;
· Напряжение «срабатывания» входа - ≥ 0,7 Uвх.ном;
· Напряжение «несрабатывания» входа - < 0,6 Uвх.ном
· Время задержки (кроме входов предназначенных для передачи и приема блокирующих сигналов), с - 0,005;
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	Позиция 3
	Шкаф ПА АРКЗ с комплектом ЗИП
	
	При подборе оборудования руководствоваться согласно РД Задания заводу изготовителю шифр №2266-26-ПА.4.3.ЗЗИ3 (Приложение №4 к ТТ).
Функциональные и технические требования к устройствам АРКЗ:
1. Выполняется на микропроцессорной элементной базе;
2. Управление функциями в местном или дистанционном режиме управления;
3. Определяет факт возникновения короткого замыкания;
4. Определяет величину и длительность снижения напряжений во время короткого замыкания;
5. Фиксирует величину сброса мощности в начальный момент КЗ отдельно каждого генератора;
6. Контролирует величину активной мощности в предшествующем режиме;
7. Контролирует направление перетока активной мощности во время короткого замыкания;
8. Выдает управляющие воздействия с учетом величины предшествующей КЗ мощности, отключения и состояния электросетевыхэлементов;
9. Задание не менее четырёх ступеней;
10. Контроль напряжения не менее чем в двух точках распределительного устройства и выполнения функции при выводе одного из ТН в ремонт;
11. Измерения активной мощности не менее шести присоединений;
12. Блокирование функции при неисправности в цепях напряжения, а также по сигналам от внешних устройств;
13. Самодиагностика устройства на аппаратном уровне;
14. Запись осциллограммы, регистрация срабатывания алгоритмов;

Технические требования к микропроцессорным устройствам ПА:
6. Цепи переменного тока устройств:
· Номинальный ток, 1А;
· Рабочий диапазон, о.е - (0,01-40) х lн;
· Потребление на фазу при lн, не более 0,5ВА;
· [bookmark: _GoBack_Копия_2_Копия_1]Устройства должны правильно работать с принятым временем срабатывания при КЗ в зоне с периодической составляющей до30 х lн при максимальной апериодической составляющей с постоянного времени до 0,3 сек, если токовая погрешность трансформаторов тока не превышает 50% в установившемся режиме при активной нагрузке;
· Пределы допускаемой основной приведенной погрешности индикации значений фазного тока, +-0,5%
7. Цепи переменного напряжения устройств:
· Линейное номинальное, 100В;
· Напряжение термической стойкости (длительно) - 100хUн;
· Напряжение односекундной стойкости - 2,5хUн;
· Рабочий диапазон напряжений (0,001 - 2)хUн;
· Потребление на фазу при Uн, ВА <0,5;
· Потребление по 3U0 при Uн, ВА <0,5;
· Пределы допускаемой основной приведенной погрешности индикации значений линейного и фазного напряжения, активной, реактивной, полной мощности, +-0,5%;
8. Рабочая частота устройств:
· Номинальная частота, Гц - fн = 50;
· Рабочий диапазон частот - (0,95 - 1,05)хfн;
· Пределы абсолютной погрешности индикации частоты, Гц - ± 0,02;
9. Напряжение оперативного постоянного тока устройств:
· Номинальное напряжение, 220В
· Рабочий диапазон напряжений - (0,8-1,1)xUн;
· Потребление при Uн в номин. режиме (при отсутствии КЗ в сети), Вт - Рн<20;
· Потребление при наличии КЗ в сети - <2хРн;
· Пульсация в напряжении постоянного тока не более 6% от среднего значения;
· Длительность однократных перерывов питания терминала с последующим его восстановлением в условиях отсутствия требований к срабатыванию защиты без перезапуска устройства, мс - до 500;
· Длительность однократных перерывов питания терминала с последующим его восстановлением в условиях отсутствия требований к срабатыванию защиты с перезапуском устройства, мс – свыше 500;
· Подача напряжения обратной полярности не должна вызывать повреждения устройства и контакты выходных реле терминала не должны замыкаться ложно;
· Терминал должен выдерживать провалы напряжения электропитания не более 30 % от номинального в течение 1 с.;
· Время готовности терминала к выполнению основных функций после подекст
· ачи напряжения питания оперативного тока, с – до 20;
· Время полной готовности терминала после подачи питания (с учётом времени самотестирования и синхронизации с АСУ ТП) не должно превышать, с – 30;
10. Дискретные входа терминалов:
· Постоянное номинальное напряжение входа, В – 220;
· Рабочий диапазон напряжений входа, В - (0,8-1,1 )хUн;
· Напряжение "срабатывания" входа, В - >0,7Uн;
· Коэффициент возврата - Кв> 0,9;
· Мощность, потребляемая по каждому дискретному входу при номинальном напряжении сигнала, Вт -до 1,1;
· Дискретные вводы должны обеспечивать:
- несрабатывание при появлении замыкания на землю на любом полюсе;
- несрабатывание при работе устройств выявления замыкания на землю на любом полюсе, автоматического и автоматизированного поиска «земли»;
- работу устройств выявления замыкания на землю на любом полюсе, автоматического и автоматизированного поиска «земли»
- не должен повреждаться при подаче на него напряжения обратной полярности
- начальный бросок входного тока амплитудой должен быть не менее 30 мА при номинальном напряжении входного сигнала и длительности не менее 1 мс на уровне 50 % амплитудного значения
- периодичность опроса сигналов должна быть не более 1,0 мс.
- возможность регулирования времени задержки срабатывания дискретного входа до 20 мс с шагом не более 1 мс.
11. Контактные выходы терминалов:
· Исключают гальваническую связь с элементами, расположенными внутри терминала
· Контакты, коммутирующие цепи отключения и включения выключателей должны обеспечивать:
- замыкание до 5 А, на время, 1с;
- размыкание до 0,25, А;
- допустимый длительное протекание тока, 5А;
· Коммутационная способность реле, действующих в цепи внешней сигнализации с индуктивной нагрузкой должна быть не менее 30 Вт в цепях оперативного постоянного тока с индуктивной нагрузкой и постоянной времени, не превышающей 0,02 с при напряжении до 250 В и токе до 1 А.
· Коммутационная износостойкость контактов реле должна быть не менее, 10000 циклов;
· Контакты реле управления внешними цепями дискретных входов АСУ ТП должны обеспечивать коммутацию токов не менее 100 мА при напряжении постоянного тока до 250 В в цепях синдуктивной нагрузкой, с постоянной времени 0,02 с, с коммутационной износостойкостью не менее 10000 циклов;
12. Общие требования к терминалам
· Иметь дополнительную свободно программируемую логику;
· Режим работы светодиода (с фиксацией или без фиксации) устанавливается как с помощью меню терминала, так и с помощью ПО АРМ-релейщика;
· Управление функциями ПА с помощью «виртуальных ключей» по месту и дистанционно по протоколу МЭК 61850-8-1
- Возможность управления ПА в режиме «Местное управление»
- Возможность управления ПА в режиме «Дистанционное управление» по протоколу МЭК 61850
· Удовлетворять требованиям;
- ГОСТ на электрическую аппаратуру напряжением до 1000 В;
- РД 34.35.310-97;
- Нормам и правилам МЭК по обеспечению электромагнитной совместимости;
- Испытаниям в соответствии с ГОСТ 51317.4.1-2000 (МЭК ь61000-4-1-2000);
· Предусматривать синхронизацию от внешнего источника точного времени;
· Иметь непрерывную диагностику;
· Иметь возможность установки любой группы уставок по дискретным входным сигналам;
· Иметь возможность установки всех регулируемых параметров, с клавиатуры и дисплея терминала (интерфейса человек- машина ИЧМ), с помощью персонального компьютера (ПК), подключаемого к специальному входу терминала, и с верхнего уровня управления;
· Иметь два стационарных интерфейса для связи с ПТК АСУ ТП и для удаленного доступа через ПТК (АРМ РЗА);
· Иметь местную светодиодную сигнализацию и контактную сигнализацию действия на отключение и неисправности;
· Осуществлять:
· Регистрацию событий
- Регистрацию не менее 1024 событий по времени с разрешением 0,001 с
- Сигнализацию о состоянии и функционировании терминала, в
- том числе сигнализацию, выполненную на светодиодах с ручным съемом сигналов о неисправности терминала
- Регистрацию электромагнитных переходных процессов, связанных с короткими замыканиями и работой устройств РЗА
- Регистрация сигналов/сообщений, поступающих от устройств
- ПА, в процессе их работы
- Регистрацию действий пользователя, связанных с изменением настроек и управлением (авторизация пользователя, изменение/переключение группы уставок, изменение файлов конфигурации и программного обеспечения, изменение режима местного/дистанционного управления, изменение матриц управляющих воздействий, неверный ввод пароля, управлениеКА и т.д.) и передачу событий в АСУ ТП в соответствии со стандартом IEC 61850-8-1 (2011)
· Осциллографирование аварийных процессов;
- Диапазон регулирования длительности до аварийной записи, не хуже чем, 0,1 – 0,5 с;
- Максимальная длительность записи послеаварийного режима, не менее, 5с;
- Регулирование максимальной длительности одной осциллограммы, с, не менее – 10;
- Количество сохраняемых осциллограмм, не менее 30;
- Запись «последовательности» осциллограмм (при длительности процесса, превышающей полное время регистрации в одной осциллограмме) с возможностью просмотра этой информации на одной осциллограмме;
- Погрешность регистрации дискретных сигналов, не более, мс – 1,0;
- Частота дискретизации аналоговых сигналов - Стандартная (IEC 60255-24). Не менее 20  точек на период;
- Блокировка от длительного пуска;
Формат зарегистрированных данных с возможностью конвертации в COMTRADE (IEC 60255-24);
- Минимальная суммарная длина записи осциллограмм в памяти при максимальной частоте дискретизации и максимальном объеме регистрируемых аналоговых и дискретных сигналов, не менее, с  - 300;
· Иметь русифицированные интерфейсы;
13. Связь с внешними устройствами
· Связи с внешними цифровыми устройствами (в том числе АСУ ТП) по независимым, гальванически развязанным каналам;
· Цифровой интерфейс Ethernet (оптический или медный) с поддержкой протокола МЭК 61850;
· Синхронизация МП устройств ПА от Системы обеспечения единого времени АСУ ТП (СОЕВ);
14. В комплекте с терминалом каждого типа:
· Программное обеспечение (русифицированный вариант) для:
- общения с терминалами;
- настройки параметров и конфигурации;
- регистрации;
- считывания и просмотра осциллограмм.
· Документация на русском языке, содержащая:
- описание принципов работы;
- технические характеристики;
- алгоритмы встроенных функций и функциональные схемы, описание их функционирования и взаимодействия внутри терминала;
- рекомендации по выбору параметров настройки терминала;
- инструкции по наладке и эксплуатации;
- типовая форма бланка уставок.
15. Фирмы поставщики оборудования должны иметь в России технический центр по оказанию необходимой помощи при проектировании, наладке и эксплуатации применяемых устройств ПА (представить список технических специалистов (по видам оборудования) и их контактные данные)
16. Фирмы поставщики оборудования ПА должны предоставить схемы параметрирования и схемы внутренней логики. Данные для параметрирования готовит проектная документация
17. Поставщик должен дать предложения по подготовке в учебных центрах подрядчика или силами завода – изготовителя эксплуа тационного персонала заказчика в количестве не менее 4 чел. Условия должны быть оговорены Заказчиком в контракте напоставку услуг
18. Срок службы терминала (при условии проведения требуемых технических мероприятий по обслуживанию) должен быть не менее, 25 лет;
19. Значение средней наработки на отказ терминала должно быть не менее, 125000ч;
20. Гарантийный срок эксплуатации, не менее, месяцев, 24;
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[bookmark: __RefNumPara__25022_3612817740]*Указанные в настоящем ТТ ссылки на ТУ, марку (тип) продукции носят описательный, а не обязательный характер.
В случае, если Участником предлагается эквивалентная продукция требуемой Заказчику продукции или ее составных частей, он должен в обязательном порядке в составе своего предложения предоставить подробное техническое описание предлагаемого к поставке эквивалента, в объеме не менее установленных в настоящем ТТ требований, обозначенных как «параметры эквивалентности.
Эквивалентная продукция – это продукция, которая по техническим и функциональным характеристикам не уступает характеристикам, заявленным в документации о закупке, в том числе, по гарантийным срокам и срокам эксплуатации
** Способ подтверждения участником соответствия требованиям указан в таблице в отношении каждой позиции закупаемой продукции.
