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Обозначение Наименование Примечание
101-9731-2025 -ПЗ -С Содержание тома 1
101-9731-2025 -СП Состав проектной документации
101-9731-2025 -ПЗ Пояснительная записка

1 Исходные данные для подготовки проектной
документации на линейный объект
2 Сведения о климатических и географических
условиях
3 Сведения о проектируемых объектах
распределительной сети
4 Сведения о применяемых инновационных
решениях

5 Технико -экономические характеристики
проектируемых объектов распределительной сети

6 Узел учета

7 Применение иностранной ( импортной )
продукции
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№
тома Обозначение Наименование Примечание

1 101-9731-2025 -ПЗ Раздел 1. Пояснительная записка

2 101-9731-2025 -ППО Раздел 2. Проект полосы отвода

3 101-9731-2025 -ТКР
Раздел 3. Технологические и
конструктивные решения линейного
объекта . Искусственные сооружения

4 101-9731-2025 -ИЛО
Раздел 4. Здания , строения и сооружения ,
входящие в инфраструктуру линейного
объекта

5 101-9731-2025 -ПОС
Раздел 5. Проект организации
строительства

6 101-9731-2025 -ООС
Раздел 6. Мероприятия  по охране
окружающей среды

7 101-9731-2025 -ПБ
Раздел 7. Мероприятия по обеспечению
пожарной безопасности

8 101-9731-2025 -ТБЭ
Раздел 8. Требования к обеспечению
безопасной эксплуатации линейного
объекта

9 101-9731-2025 -СМ
Раздел 9. Смета на строительство ,
реконструкцию , капитальный ремонт , снос
объекта капитального строительства

10 101-9731-2025 -ЭЭ
Раздел 10. Мероприятия по обеспечению
соблюдения требований энергетической
эффективности
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1  Исходные  данные  для  подготовки  проектной  документации  на линейный
объект

Настоящая проектная документация разработана на основании :
- технического задания № ТЗ /71/2025/236  филиала ПАО "Россети Центр и

Приволжье " - "Тулэнерго ";
- отчета по результатам инженерно -геодезических изысканий ;
- исходных данных выданных ПАО "Россети Центр и Приволжье " - "Тулэнерго ";
- источник питания - ПС Рассвет ;
- категория по надежности электроснабжения - III.

2 Сведения о климатической и географических условиях

Площадка  строительства  расположена  по адресу : Тульская  область , Ленинский  район ,
н .п . Хопилово .

Рассматриваемая  территория характеризуется  континентальным климатом , которая
относится ко II району по климатическому районированию России для строительства :

- по ветру - III район , скоростной напор - 650 Па ;
- по гололеду - III район , толщина стенки гололеда - 20 мм ;
- среднегодовая продолжительность гроз - от 40 до 60 часов ;
- район по пляске проводов - умеренный ;
- удельное сопротивление грунта - 100 Ом *м .

3 Сведения о проектируемых объектах распределительной сети

Проектом предусмотрено :
- Строительство  ВЛ -10 кВ  от ВЛ -10  кВ  ф .8  от ПС  Рассвет  до  проектируемой

КТП -10 /0,4 кВ
- Монтаж КТП -10 /0,4 кВ мощностью трансформатора 250  кВА
- Реконструкция  ВЛИ -0,4  кВ  в  части разукрупнения  ВЛ -0,4  кВ  от МТП  10  кВ  №3974

Хопилово
 Монтаж 3 ф . прибора учёта .

4 Сведения о применяемых инновационных решениях

Для  строительства  ЛЭП  использованы  стойки  СВп 95-3  и СВп 110-5  и  согласно
патенту ПАО  «Россети  Центр  и  Приволжье » на полезную модель  от 13.03.2023  №218483
«Модифицированная железобетонная стойка опор ВЛ 0,4-10 кВ повышенной долговечности »
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Таблица 1.1 Стоимость принятых инновационных решений

5  Технико-экономические  характеристики проектируемых объектов
распределительной сети

Источники питания - ПС Рассвет ;
категория по надежности электроснабжения - III;
тип провода ВЛ -10 кВ  -  СИПн -3
тип провода ВЛ -0,4 кВ - СИПн -2

Таблица 1.2 Технико -экономические показатели

6 Узел учёта

В данном проекте учет осуществляется при помощи счетчика МИР
С -07.05S-230-5(10)-RP-Q-D УСПД +модем МК -01. А -E/G1/2R/P/Z1- ИП 230/ ИП 24-3 ТС 24/SD .

7 Применение иностранной (импортной) продукции

В данном проекте применение иностранной ( импортной ) продукции не предусмотрено .

Наименование Единица измерения Количество
Протяженность ВЛ : СИПн -3 3 х (1 х50) м 13
Протяженность ВЛ : СИПн -2 3 х70+1 х70 м 775

Наименование Единица измерения Количество Стоимость за 1 шт .
без НДС , руб Итого , руб :

Стойка СВп 95-3 шт . 27 16466.48 444594.96
Стойка СВп 110-5 шт . 2 22533.16 45066.32

489661.28
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Обозначение Наименование Примечание
101-9731-2025 -ППО -С Содержание тома 2
101-9731-2025 -СП Состав проектной документации
101-9731-2025 -ППО Пояснительная записка

1 Расчет размеров земельных участков ,
предоставленных для размещения линейных
объектов

2 Характеристика трассы линейного объекта

3 Обоснование необходимости размещения
объекта и его инфраструктуры на землях
сельскохозяйственного назначения , лесного ,
водного фондов , землях особо охраняемых
природных территорий

101-9731-2025 -ППО .В Ведомость документов графической части
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№
тома Обозначение Наименование Примечание

1 101-9731-2025 -ПЗ Раздел 1. Пояснительная записка

2 101-9731-2025 -ППО Раздел 2. Проект полосы отвода

3 101-9731-2025 -ТКР
Раздел 3. Технологические и
конструктивные решения линейного
объекта . Искусственные сооружения

4 101-9731-2025 -ИЛО
Раздел 4. Здания , строения и сооружения ,
входящие в инфраструктуру линейного
объекта

5 101-9731-2025 -ПОС
Раздел 5. Проект организации
строительства

6 101-9731-2025 -ООС
Раздел 6. Мероприятия  по охране
окружающей среды

7 101-9731-2025 -ПБ
Раздел 7. Мероприятия по обеспечению
пожарной безопасности

8 101-9731-2025 -ТБЭ
Раздел 8. Требования к обеспечению
безопасной эксплуатации линейного
объекта

9 101-9731-2025 -СМ
Раздел 9. Смета на строительство ,
реконструкцию , капитальный ремонт , снос
объекта капитального строительства

10 101-9731-2025 -ЭЭ
Раздел 10. Мероприятия по обеспечению
соблюдения требований энергетической
эффективности
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1  Расчет  размеров  земельных участков,  предоставленных  для  размещения
линейных объектов

На  время  строительства  производится  временный  отвод  земли . Полоса  отвода  под
строительство  ВЛ -10 кВ /0,4 кВ  принята 8  метров , под  строительство  ТП  принята 50  м ,
согласно  нормам отвода  земель для  электрических  сетей  напряжением 0,38-750  кВ  №
14278 тм-т1 от 01 июня 1994. Расчет площади отвода приведен в таблице 2.1.

2 Характеристика трассы линейного объекта

 По  трассе  ЛЭП  инженерные коммуникации , подлежащие  переустройству  отсутствуют .
Необходимость  по организации рельефа  трассы и инженерной  подготовки  территории
отсутствует . Выбранная  схема обеспечивает  надежность  электроснабжения  как в
нормальном , так и при авариях и плановых ремонтах на отдельных участках .

3  Обоснование  необходимости  размещения объекта  и его инфраструктуры  на
землях сельскохозяйственного  назначения,  лесного,  водного  фондов,  землях особо
охраняемых природных территорий

Необходимость  размещения  объекта  и  его инфраструктуры  на землях
сельскохозяйственного  назначения , лесного , водного  фондов , землях особо  охраняемых
природных территорий отсутствует .

После  сооружения  ЛЭП  земельные участки , временно  используемые при  строительстве ,
должны  быть   приведены  в  первоначальное  состояние . Поскольку  строительство  не
требует  снятия плодородного  слоя почвы , и  земли  населенных пунктов  к сельхозугодиям
не относятся , рекультивация последних проектом не предусматривается .

Таблица 2.1 Расчет площади отвода

Общая  площадь  земельных участков , изымаемых во  временное  пользование  на период
строительства 6514  м2 .

Ведомость отчуждения земли под элементы электрических сетей
Для ТП , м2 Площадка для

монтажа
Полоса вдоль трассы

Длина Ширина Всего
ВЛ -10 кВ 13 8 104
ВЛ -0,4 кВ 775 8 6200
МТП 50

Итого : 50 160 6304
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Обозначение Наименование Примечание

101-9731-2025 -ППО .01 План полосы отвода М 1:500
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Строительство разукрупняющей ТП 10/0,4 кВ , строительство ВЛЗ 10 кВ , строительство ВЛИ 0,4 кВ для разукрупнения
МТП 10 кВ №3974 Хопилово в н .п . Хопилово Ленинского района Тульской области

(TUE-01224-000, TUE-01224-001, TUE-01224-002)

Кузнецов

Кабанов
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101-9731-2025 -ППО .01

Строительство ВЛ -10 кВ ,
строительство ТП -10/0,4 кВ ,
реконструкция ВЛ -0,4 кВ ,
строительство ВЛ -0,4 кВ

План полосы отвода М 1:500
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Пересечение участка
кн :71:14:040501:1347

Пересечение участка
кн :71:14:040501:3435

Проектируемая
КТП 9654 Хопилово -4
250 кВА

№1
П 10-3

Врезка проектируемого СИПн -3
в Сущ А -50

Существующая
ВЛ -10 кВ ф .8 от ПС Рассвет

№2
П 20-3 Н
Монтаж РЛР
+ТН -18
+РС -481

№1
А 24

+РС -481

№2
П 24

№3
УА 24

№4
А 23

Заложить анкерное крепление
для переподвеса существующего провода СИП 2

Заложить анкерное крепление для проектируемого провода
Врезка проектируемого провода СИПн -2 в сущ провод СИП 2 3 х70+1 х70

+РС -481

9.1

35
м

7 м

6 м

7 м

9 м

35
м

31 м

Пересечение ВЛ 10 кВ

22 м

25 м

26 м

18 м

26 м

17 м

14
м

26
м

6 м

25
м

28
м

12 м

25
м

24 м

30 м

32 м

34 м

27 м

23 м

22 м

21 м

20 м

12 м

ВЛ 10 кВ СИПн -3 1 х50
ВЛ 0,4 кВ №3 СИПн -2 3 х70+1 х70
ВЛ 0,4 кВ №4 СИПн -2 3 х70+1 х70

СИПн -2 3 х70+1 х70 ( совместный
подвес ВЛ 0,4 кВ по сущ . опорам )

Сущ опора №16 ВЛ 0,4 кВ ТП №
3974
Дооборудовать СВ -95
Заложить анкерное крепление
Заложить изолирующие колпачки
СИП

Сущ опора №15 ВЛ 0,4 кВ ТП №
3974
Дооборудовать СВ -95
Заложить анкерное крепление
Заложить изолирующие колпачки
СИП

Сущ . Опора №18 ВЛ 0,4 кВ
№ ТП 3974

Врезка проектируемого СИП 2
в сущ . СИП 2 3 х70+1 х70

+PC-481

№2
А 23

№3
А 23
Крепление существующего провода
СИП 4 2 х 16 ( Освещение )

Сущ опора №19
Монтаж проектируемого провода

на сущ . опору

Сущ опора №11 ВЛ 0,4 кВ ТП №
3974
Дооборудовать СВ -95
Заложить анкерное крепление
Заложить изолирующие колпачки
СИП

Сущ опора №12 ВЛ 0,4 кВ ТП №
3974
Дооборудовать СВ -95
Заложить анкерное крепление
Заложить изолирующие колпачки
СИП

Сущ опора №33
Врезка в
проектируемого
СИПн -2 в сущ СИП 2
3 х70+1 х70

№5
А 23

Сущ . опора №18
Дооборудовать стойкой СВ -95

№6
А 23

№7
А 23

№8
П 23

№9
А 23

+PC-481

Расчистка местоности
от мелколесья и кустарников
S=333 м2

Сущ . опора двухстоечная

Сущ . оп .
Врезка проектируемого
СИПн 2 в сущ СИП 2
+PC-481

Сущ опора №26 ВЛ 0,4 кВ ТП №
3974

Дооборудовать СВ -95
Заложить анкерное крепление

Заложить изолирующие колпачки
СИП

Совместный подвес по сущ . опорам
проектируемого провода

ВЛ 0,4 кВ №1 СИПн -2 3 х70+1 х70
ВЛ 0,4 кВ №2 СИПн -2 3 х70+1 х70

26 м

Условные обозначения
Проектируемая опора ВЛ

ВЛ -10  кВ проектируемая СИПн -3 1 х50

ВЛ -0,4  кВ №1 проектируемая СИПн -2 3 х70+1 х70

ВЛ -0,4  кВ №2 проектируемая СИПн -2 3 х70+1 х70

ВЛ -0,4  кВ №3 проектируемая СИПн -2 3 х70+1 х70

ВЛ -0,4  кВ №4 проектируемая СИПн -2 3 х70+1 х70

Существующая опора ВЛ -0,4 кВ

Существующая ВЛ -0,4 кВ

Существующий газопровод

Проектируемый контур заземления

Проектируемая КТП

Граница полосы отвода

Сущ опора №13 ВЛ 0,4 кВ ТП №
3974

Сущ опора №14 ВЛ 0,4 кВ ТП №
3974

Сущ опора №15 ВЛ 0,4 кВ ТП №
3974

Сущ опора №16 ВЛ 0,4 кВ ТП №
3974

Сущ опора №17 ВЛ 0,4 кВ ТП №
3974

29 м

Сущ . опора

Сущ . опора

Сущ . опора

Сущ . опора

Сущ . опора

Сущ . опора

37
м

32
м

31
м

Обратный монтаж провода СИП -2
3 х70+1 х70

Линия совмещения с листом
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Строительство разукрупняющей ТП 10/0,4 кВ , строительство ВЛЗ 10 кВ , строительство ВЛИ 0,4 кВ для разукрупнения
МТП 10 кВ №3974 Хопилово в н .п . Хопилово Ленинского района Тульской области

(TUE-01224-000, TUE-01224-001, TUE-01224-002)

Кузнецов

Кабанов

ООО "ЭНЕРГОИНЖИНИРИНГ "

П 2

А4

101-9731-2025 -ППО .01

Строительство ВЛ -10 кВ ,
строительство ТП -10/0,4 кВ ,
реконструкция ВЛ -0,4 кВ ,
строительство ВЛ -0,4 кВ

План полосы отвода М 1:500

1
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Сущ . Опора №18 ВЛ 0,4 кВ
№ ТП 3974

Врезка проектируемого СИП 2
в сущ . СИП 2 3 х70+1 х70

+PC-481

Сущ опора №15 ВЛ 0,4 кВ ТП № 3974
Заложить изолирующие колпачки СИП

Сущ опора №16 ВЛ 0,4 кВ ТП № 3974
Заложить изолирующие колпачки СИП

Линия совмещения с листом

Условные обозначения
Проектируемая опора ВЛ

ВЛ -10  кВ проектируемая СИПн -3 1 х50

ВЛ -0,4  кВ №1 проектируемая СИПн -2 3 х70+1 х70

ВЛ -0,4  кВ №2 проектируемая СИПн -2 3 х70+1 х70

ВЛ -0,4  кВ №3 проектируемая СИПн -2 3 х70+1 х70

ВЛ -0,4  кВ №4 проектируемая СИПн -2 3 х70+1 х70

Существующая опора ВЛ -0,4 кВ

Существующая ВЛ -0,4 кВ

Существующий газопровод

Проектируемый контур заземления

Проектируемая КТП

Граница полосы отвода
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СТРОИТЕЛЬСТВО РАЗУКРУПНЯЮЩЕЙ ТП 10/0,4 КВ, СТРОИТЕЛЬСТВО ВЛЗ 10 КВ,
СТРОИТЕЛЬСТВО ВЛИ 0,4 КВ ДЛЯ РАЗУКРУПНЕНИЯ МТП 10 КВ №3974 ХОПИЛОВО В Н.П.

ХОПИЛОВО ЛЕНИНСКОГО РАЙОНА ТУЛЬСКОЙ ОБЛАСТИ
(TUE-01224-000, TUE-01224-001, TUE-01224-002)

ООО "ЭНЕРГОИНЖИНИРИНГ "

394028, Воронежская область, Г.О. город Воронеж, г. Воронеж,
ул. Красный Октябрь, д. 2/2, помещ. 1

ИНН 3663143778 КПП 366301001
ОГРН 1193668030005

тел/факс +7 473 210-66-37
E-mail: energoinginiring36@mail.ru

2025

ПРОЕКТНАЯ ДОКУМЕНТАЦИЯ

Заказчик: филиал ПАО "Россети Центр и Приволжье" - "Тулэнерго"

Раздел 3. Технологические и конструктивные решения линейного
объекта. Искусственные сооружения

ТОМ 3

101-9731-2025-ТКР



СТРОИТЕЛЬСТВО РАЗУКРУПНЯЮЩЕЙ ТП 10/0,4 КВ, СТРОИТЕЛЬСТВО ВЛЗ 10 КВ,
СТРОИТЕЛЬСТВО ВЛИ 0,4 КВ ДЛЯ РАЗУКРУПНЕНИЯ МТП 10 КВ №3974 ХОПИЛОВО В Н.П.

ХОПИЛОВО ЛЕНИНСКОГО РАЙОНА ТУЛЬСКОЙ ОБЛАСТИ
(TUE-01224-000, TUE-01224-001, TUE-01224-002)
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1  Сведения  о категории и классе линейных  объектов  электросетевого
комплекса

Таблица 3.1 Сведения об объекте

2 Описание и обоснование проектных решений

План  трассы ЛЭП см . 101-9731-2025 -ЭС .
Проектируемые  опоры ВЛ -10 кВ  выполнить  на базе  стоек  СВп 95-3  и  СВп 110-5  с

применением линейной арматуры фирмы Niled.
Технические  решения приняты на основе  типовых  проектов  Шифр  27.0002  «Одноцепные

железобетонные  опоры ВЛ  10-20  кВ  с защищенными проводами  с линейной  арматурой  ООО
«НИЛЕД -ТД », 3.407.1-143.5  - Железобетонные  опоры ВЛ  10  кВ . Выпуск  5.  Железобетонные
опоры для  пересечений  с  инженерными сооружениями . Шифр  21.0112  "Угловые  опоры ВЛИ  0,4
кВ одностоечной конструкции на стойках типа СВ 105 и СВ 110 ( НИЛЕД )".

2.1 Строительство ВЛ-10кВ :  
- Строительство  ВЛ -10 кВ  от ВЛ -10  кВ  ф .8  от ПС  Рассвет  до  проект .

КТП -250/10/0,4
Полный  перечень строительно-монтажных  работ  представлен  в  «ведомости  объемов

работ », см . 101-9731-2025 -ЭС .
Заземляющие  устройства  выполнять  на каждой  опоре .  ( ПУЭ  п . 2.5.129)  Конструкция

заземляющего устройства  в  населенной  местности - три  вертикальных  заземлителя круг
ф 18  мм длиной  3 м горизонтальный  заземлитель полоса стальная 5 х40  мм длиной  6  м .
( норма 10 Ом , ПУЭ п . 2.5.129 табл . 2.5.19)

Видимый спуск выполнять :
- на опорах высоковольтной  ЛЭП  с разъединителем , стальной  полосой  5 х40 мм от

привода  2,5  м ( типовой  проект 5.407.146  п . 3.13),  второй  спуск  выполнять  по всему  телу
опоры с присоединением  к нему траверс , рамы под  разъединитель , корпуса разъединителя ,
тягоуловителя и  других металлоконструкций . Всего 12 м .

- на опорах с  кабельной  муфтой  от траверсы  с  ОПН  отдельным  спуском d=10  мм ,
длиной 10 м . ( ПУЭ п .2.5.124)

Адаптеры  для  наложения заземления  типа СЕ -3,  согласно СТО  34.01-30.1-001-2016  п .
5.1.2.4, п . 5.1.2.5, применять на каждую фазу опор :

- концевых ;
- анкерных ;
- отпаячных .
Разрядник  мультикамерный  РМК -20-IV- УХЛ 1  устанавливать  на каждой  опоре с

чередованием фаз согласно ПУЭ п .2.5.118.

Класс напряжения ВЛ -10  кВ ВЛ -0,4  кВ

Род тока переменный трехфазный переменный трехфазный
Промышленная частота , Гц 50 50

Масштаб сети районные сети районные сети
Назначение сети общего назначения сети общего назначения
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Информационные знаки и знаки безопасности :
- для  населенной  местности : знак безопасности  "Не  влезай  убъет " устанавливается

на каждой опоре ;
- для  населенной  местности и ненаселенной  местности : информационная  табличка

устанавливатеся  на концевых  опорах , первых  опорах ответвления  от ВЛ , на опорах в
местах пересечения  ВЛ  одного  и более  высшего  напряжения , на опорах , ограничивающих
пролет пересечения  с железными и  автомобильными  дорогами , на прямых участках без
ответвлений через 250 м ( согласно ПУЭ 2.5.23).

Для  строительства  ВЛ -10 кВ  применяется самонесущий  изолированный  провод  марки
СИПн -3.

Для  крепления  провода  СИПн -3  на опорах использовать  натяжную и поддерживающую
арматуру 7- тонного ряда с использованием изоляторов марок ШФ 20- Г 1.

Технические  решения приняты на основе  типовых  проектов  Шифр  3.407.1-143
«Железобетонные  опоры ВЛ -6 кВ »:  Выпуск  2  «Опоры  на базе  железобетонных  стоек
длинной 11 м»

Монтаж ЛЭП выполнить согласно плану трассы .

2.2 Строительство КТП -10 /0,4 кВ:
- Строительство КТП -250/10/0,4
- Монтаж ЗУ КТП .
Полный  перечень строительно-монтажных  работ  представлен  в  «ведомости  объемов

работ », см . 101-9731-2025 -ЭС .

2.3 Строительство ВЛ-0,4 кВ:
- Реконструкция  ВЛ -0,4  кВ  от проект . КТП -10 /0,4  кВ  в  части разукрупнения  ВЛ -0,4

кВ от МТП 10 кВ №3974 Хопилово , с применением провода СИПн -2 3 х70+1 х70 .
- Монтаж 3 ф  прибора учёта
На  проектируемых опорах выполнить  заземляющие устройства  на первой  опоре от

ТП , на концевой  опоре  магистрали  с  ответвлением  к вводу  в  дом , затем на опоре в
сторону  ТП  от концевой , сопротивления  этих заземляющих устройств  должны  быть  не
более  30  Ом , а расстояния  между  ними должны  быть  не более  200  м для  районов  с
числом  грозовых  часов  в  году  до  40,  100  м - для  районов  с числом грозовых  часов  в
году  более  40.  На  концевых  опорах линий , имеющих ответвления  к вводам , при этом
наибольшее  расстояние от соседнего  заземления  этих же линий  должно  быть  не более  100
м для  районов  с числом грозовых  часов  в  году  до  40  и 50  м - для  районов  с числом
грозовых часов в году более 40 согласно ПУЭ п . 2.4.46 ).

Установку  адаптеров  для  наложения заземления РС -481  выполнять  на концевых
опорах в сторону магистрали согласно ПУЭ п . 2.4.47.

Информационные знаки и знаки безопасности :
- информационная  табличка  устанавливатеся  на каждой  проектируемой  опоре

( согласно ПУЭ 2.4.7).
Проводятся  испытание на срабатывание  теплового  и электромагнитоного

расцепителей под испытательным током с замером времени срабатывания .
Для  строительства  ВЛ -0,4  кВ  применяется  самонесущий  изолированный  провод  марки

СИПн -2.  Монтаж ВЛИ -0,4 кВ выполнить согласно плану трассы .
Крепление  провода  СИПн -2,  на анкерных опорах - при помощи натяжных зажимов
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типа PA 1500.
При  пересечении  проектируемой  ВЛ -0,4 кВ  с проезжей  частью проведены  расчеты

стрел  провиса  провода , габарит  провода  в  самой  нижней  точке до  проезжей  части
составляет более 5 м и соответствует требованиям ПУЭ -7.

Полный  перечень строительно-монтажных работ  представлен  в  «ведомости  объемов
работ », см . 101-9731-2025 -ЭС .

Монтаж ЛЭП выполнить согласно плану трассы .

3 Расчет питающих линий

3.1 Расчет нагрузок ТП

Расчет  нагрузок выполнен  в  соответствии  с инструкцией  по проектированию
городских электрических сетей РД 34.20.185-94.

Таблица 3.2 Расчет нагрузок

Мощность  проектируемой  ТП   с силовым  трансформатором  250 кВА , с  учетом
допустимой  перегрузки достаточна  для  присоединения  заявителя  и перспективной  нагрузки
к электрическим сетям ПАО «Россети Центр и Приволжье » - «Тулэнерго ».

3.2 Электротехнический расчет ВЛ-10кВ
Сведения  о проектируемой  мощности  линейного  объекта  и подбору  соответствующего

провода
Исходные данные
Точка присоединения - ВЛ -10 кВ ф .8 ПС Рассвет ;
Максимальная мощность - 250  кВА ;
Коэффициент мощности - cosφ  = 0,93;
Продолжительность часов использования максимума нагрузки - T M>3000 ч ;
Марка провода ВЛ -10 кВ  -  СИПн -3 1 х50 .

Выбор провода . Выбор сечения по нагреву в послеаварийном режиме работы

I p=P р/(√3*U н*cosф ) = 15.54 , А ,

где , I p - максимальный рабочий ток линии ;
P р - максимальная проектная мощность ;
U н - номинальное напряжение линии ;

Расчет потерь напряжения

ΔU=P*ro*L+Q*xo*LU2 *100 = 3,07%,

где P - активная мощность , кВт ;

Наименование
электроприемни

ков
Кол -во , шт .

Заявленная
мощность , P уд ,

кВт

Расчетная
мощность , P р ,

кВт
cosφ

Полная
мощность , S,

кВА
Сущ . абоненты 49 - 253 0.93 271.83
Всего по ТП 271.83
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Q - реактивная мощность , кВар ;
r0 -удельное сопротивление жилы постоянному току ;
x0  - удельное индуктивное сопротивление жилы ;

Потери  напряжения в  линии ВЛ -10 кВ  составляет  3,07%.  Отключение  напряжения  от
номинального  значения не превышает  значения  ±5%  согласно  ГОСТ  Р  54149-2010  «Нормы
качества электрической энергии в системах электроснабжения ».

Окончательно принят провод СИПн -3 1 х50 .

3.3 Электротехнический расчет ВЛ-0,4кВ

3.3.1 Расчет по длительно допустимому току в линиях 0,4 кВ
Расчет  питающих сети 0,4кВ  будем  выполнять  в  соответствии  с инструкцией  по

проектированию  городских  электрических  сетей  РД  34.20.185-94,  «Типовые  расчеты по
оборудованию»  Дьяков  В.И.  7-е  изд.  1991  г.п.11,  при условии  подключения  заявленных
потребителей .

Расчет тока короткого замыкания для ВЛ №1 определяется по следующей формуле:

I КЗ 1=     Uф   
Zm/3 + Zn  = 400/( 0.03  +0.50 ) = 465 , А

I КЗ 2=     Uф   
Zm/3 + Zn  = 400/( 0.03  +0.38 ) = 600 , А

I КЗ 3=     Uф   
Zm/3 + Zn  = 400/( 0.03  +0.36 ) = 648 , А

I КЗ 4=     Uф   
Zm/3 + Zn  = 400/( 0.03  +0.28 ) = 837 , А

где U ф - фазное напряжение сети, В (U ф=400 В);
   Zm  - полное сопротивление  питающего трансформатора  току  замыкания на корпус,

Ом.
   Z n=√(R 2+X 2 ) полное сопротивление питающей линии;
где R - активное сопротивление, Ом;
    X -индуктивное сопротивление, Ом.
Расчет потери напряжения на участке в процентах определяется по формуле:

ΔU 1 ,%=P*L   С*F  = (( 49.4 *493 )/(44* 70 )) =7.91 % ,

ΔU 2 ,%=P*L   С*F  = (( 66.7 *375 )/(44* 70 )) =8.12 % ,

ΔU 3 ,%=P*L   С*F  = (( 64.5 *345 )/(44* 70 )) =7.22 % ,

ΔU 4 ,%=P*L   С*F  = (( 72.2 *260 )/(44* 70 )) =6.09 %

где Р - расчетная мощность на участке, кВт;
    L - длина участка линии, км;
    F - сечение проводника на рассматриваемом участке электрической сети, мм2  ;
    С - коэффициент зависящий от материала токопроводящей жилы, 44;

Длительно-допустимый ток проектируемого проводника проверим по условию:
I дл.доп≥ I MAX ,
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где I дл.доп  - длительно допустимая токовая нагрузка провода .
Максимальный рабочий ток в линии равен :

IMAX1=     Pp*1000   
√3*400*cosф

=49.4 *1000/(√3*400*0,93 )= 76.7 A,

I MAX2=     Pp*1000   
√3*400*cosф

=66.7 *1000/(√3*400*0,93 )= 103.5 A,

I MAX3=     Pp*1000   
√3*400*cosф

=64.5 *1000/(√3*400*0,93 )= 100.1 A,

I MAX4=     Pp*1000   
√3*400*cosф

=72.2 *1000/(√3*400*0,93 )= 112.1 A,

где Р p- наибольшая расчетная нагрузка на линии .

Согласно  расчету потерь  напряжения с учетом перспективной  нагрузки  для   ВЛ
0,4 кВ  №1,  потери  составляют  11,07%,  при  применении провода  СИПн -2  50 мм2,  при выборе
провода СИПн -2 70 мм2, потери напряжения будут составлять 7,91%.

ВЛ  0,4 кВ  №2  с  учетом перспективной  нагрузки  потери  составляют  11,37%  при
применении провода  СИПн -2  50 мм2,  выборе  провода  СИПн -2  70 мм2,  потери  напряжения
будут составлять 8,12%

ВЛ  0,4 кВ  №3  с  учетом перспективной  нагрузки   потери  составляют  10,11%  при
применении провода  СИПн -2  50 мм2,  выборе  провода  СИПн -2  70 мм2,  потери  напряжения
будут составлять 7,22%

ВЛ  0,4 кВ  №4  с  учетом перспективной  нагрузки  потери  составляют  8,53%  при
применении провода  СИПн -2  50 мм2,  выборе  провода  СИПн -2  70 мм2,  потери  напряжения
будут составлять 6,09%

Значения  при применении провода  СИПн -2  70 мм2  не превышают
предельно -допустимых  значений  10%  в  точке  питания потребителя  для  ВЛ  0,4 кВ
№1,№2,№3,№4 согалсно п . 8.23 СП 256.1325800.2016.

Допустимая  токовая  нагрузка для  провода  марки СИПн -2  сечением токопроводящей
жилы 70  мм2  составляет  240 А  (ПУЭ  изд.7  п.1.3.7  табл.  1.3.5).  Следовательно:  выбранное
сечение удовлетворяет условию по длительно допустимому току в проводнике.

4 Описание типов и размеров опор

В проекте применяются следующие типы опор :
- Промежуточная опора - П 20-3 Н ( типовой проект 27.0002);
- Промежуточная одноцепная   - П 10-3 ( типовой проект 3.407.1-143.2.5);
- Промежуточная одноцепная - П 23 ( типовой проект 25.0017);
- Промежуточная двухцепная - П 24 ( типовой проект 25.0017);
- Анкерная одноцепная - А 23 ( типовой проект 25.0017);
- Анкерная двухцепная - А 24 ( типовой проект 25.0017);
- Угловая анкерная двухцепная - УА 24 ( типовой проект 25.0017);

Вновь  устанавливаемые  опоры выполнить  на базе  типовых  ж/ б  стоек СВп 95-3  и
СВп 110-5 .

Все  размеры опор , отметки подвеса  провода , комплектация опор и   схемы заземлений
приведены в типовых проектах .

Для  заземления  опор на железобетонных  стойках  в  верхней  и нижней  частях
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предусмотрены  заземляющие проводники , которые приварены  к  спускам , проходящим  внутри
железобетонной стойки в качестве рабочей арматуры .

На  опорах проектируемой  ЛЭП  должно  быть  выполнено  присоединение  к верхнему
заземляющему выпуску  стойки , подкоса  и металлоконструкциям ( кронштейны , траверсы ,
хомуты )  согласно типовой  серии  3.407.1-143.8.54  посредством  заземляющего проводника
ЗП 1,  выполняемого  из  круглой  стали диаметром  10  мм или  ЗП 6,  выполняемого  из  круглой
стали диаметром 6 мм , для высоковольтной или низковольтной ЛЭП соответсвенно .

Согласно  ПУЭ  п . 2.4.45,  а также с учетом распоряжения  ПАО  "Россети  Центр  и
Приволжье " - "Тулэнерго " от 04.04.2023  №  МР 7- ТуЭ /15/2498  требуется  соединение
заземляющих проводников  ЗП  к верхним  заземляющим выпускам  стоек ж/ б  опор , к  крюкам
и кронштейнам , а также к заземляемым мзакреталлоконструкциям и к заземляемому
оборудованию , установленному  на опорах ВЛ , должны  выполняться  сваркой . Соединения
заземляющих элементов  должны  быть  предварительно  зачищены , а после  сварки  покрыты
составом для холодного цинкования .

В  соответствии  с гл . 2.5  ПУЭ  на опорах ВЛ  6-10/0,4 кВ  кВ  должны  быть  выполнены
заземляющие устройства , предназначенные  для  повторного  заземления , защиты от
грозовых перенапряжений и заземления электрооборудования , установленного на опорах .

Заземляющее  устройство  должно  выполняться  согласно  указаниям  типового  проекта
3.407-150  «Заземляющие  устройства  опор ВЛ  0,38,  6-10,  20  и 35  кВ », а также гл . 2.5
ПУЭ , издание седьмое .

Согласно  ПУЭ  п . 2.5.25  выполнить  антикоррозийную  обработку  металлоконструкций  ЗУ
краской в два слоя .

5 Описание конструкций фундаментов опор

Опоры  устанавливаются  в  сверленые  котлованы  диаметром  350-450 мм с заглублением
согласно соответствующих типовых проектов приведенных в рабочей документации .

При несущей способности грунтов Тульской области применение плит П -3 и не
предусматривается .

6 Описание и обоснование принятых объемно-планировочных решений

Трасса  проектируемых  ЛЭП  проложена  с учетом существующих , перспективных  и
отключенных абонентов ,  существующих  коммуникаций , автодорог  местной  застройки  и
существующего рельефа местности .

7 Сведения о проектной мощности линейного объекта

Сведения о проектной мощности линейного объекта :
категория по надежности электроснабжения - III.
Полная фактическая мощность 253  кВт .
Протяженность ВЛ -10 кВ : 13 м .
Проектируемый проводник СИПн -3 3 х (1 х50) .
Допустимая токовая нагрузка выбранного проводника 245 А .
Протяженность ВЛ -0,4 кВ : 775 м
Проектируемый проводник СИПн -2 3 х70+1 х70
Допустимая токовая нагрузка выбранного проводника 240 А.
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Обозначение Наименование Примечание
101-9731-2025 -ИЛО -С Содержание тома 4
101-9731-2025 -СП Состав проектной документации
101-9731-2025 -ИЛО Пояснительная записка

1 Проектные решения
2 Основные технические характеристики
проектируемой ТП
3 Расчет контура заземления ТП
4 Выбор трансформаторов тока проектируемой
подстанции
5 Выбор трансформаторов тока проектируемой
подстанции

101-9731-2025 -ИЛО .В Ведомость документов графической части
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№
тома Обозначение Наименование Примечание

1 101-9731-2025 -ПЗ Раздел 1. Пояснительная записка

2 101-9731-2025 -ППО Раздел 2. Проект полосы отвода

3 101-9731-2025 -ТКР
Раздел 3. Технологические и
конструктивные решения линейного
объекта . Искусственные сооружения

4 101-9731-2025 -ИЛО
Раздел 4. Здания , строения и сооружения ,
входящие в инфраструктуру линейного
объекта

5 101-9731-2025 -ПОС
Раздел 5. Проект организации
строительства

6 101-9731-2025 -ООС
Раздел 6. Мероприятия  по охране
окружающей среды

7 101-9731-2025 -ПБ
Раздел 7. Мероприятия по обеспечению
пожарной безопасности

8 101-9731-2025 -ТБЭ
Раздел 8. Требования к обеспечению
безопасной эксплуатации линейного
объекта

9 101-9731-2025 -СМ
Раздел 9. Смета на строительство ,
реконструкцию , капитальный ремонт , снос
объекта капитального строительства

10 101-9731-2025 -ЭЭ
Раздел 10. Мероприятия по обеспечению
соблюдения требований энергетической
эффективности
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1 Проектные решения

1.1 Строительство трансформаторной подстанции типа КТП  250/10/0,4
План размещения ТП и электрические расчеты нагрузки см . 101-9731-2025 -ИЛО .
Проектом  предусмотрена  установка  комплектной  трансформаторной  подстанции

тупикового  типа с  трансформаторами  мощностью 250  кВА . КТП  поставляется  в  комплекте
с трансформатором ТМГ -250  кВА .

Установка КТП включает в себя следующие виды работ :
- монтаж фундаментов ;
- монтаж трансформаторной подстанции на фундамент ;
- подключение трансформаторной подстанции к воздушной ЛЭП .
Порядок монтажа фундамента :
разработка  котлована  с последующим  монтажом утрамбованной  песчаной  подушки

( Разработка  котлована  производится  экскаватором , доработка  производится  вручную
рабочими . Уплотнение сонования производят виброплитой );

- застил утрамбованного песка иглопробивным текстилем ;
- монтаж щебеночной подушки ;
- монтаж блочного  фундамента  ( типа ФБС )  ( монтаж производится

краном-манипулятором );
- монтаж металлического каркаса с последующей обшивкой профлистом ;
- после  монтажа КТП  на фундамент  произвести  монтаж отливов  для  предотвращения

попадания осадков в внутренее пространство фундамента ;
- периметр зашитого профлистом фундамента засыпать щебнем .
Установку  комплектной  трансформаторной  подстанции  и заземляющего  устройства

КТП выполнить в строгом соответствии с указаниями типового проекта ОТП .03.61.75.
Минимальный  состав  бригады : мастер - ответственный  руководитель  работ

( ответственный  за безопасное  производство  работ  с применением подъемных  сооружений ,
ответственный  руководитель  работ  на высоте ),  производитель  работ  - 1  чел .; эл .
монтер-линейщик по монтажу ВЛ - 2 чел .; машинист крана-манипулятора -  1 чел .

Подготовка КТП к монтажу состоит из следующих операций :
- строповка ;
- подъем ;
- наводка на фундамент ;
- выверка и закрепление .
- стропуют КТП за монтажные петли имеющиеся в каркасе подстанции .
Установку  трансформаторной  подстанции  производят  автомобильным  стреловым

краном с помощью рабочих , входящих в состав бригады монтажников .
Выверка  КТП  заключается в  проверке  правильности  её  установки  в  плане и  по

высоте .
КТП  закрепляют в  проектном положении на фундаменте , приваривая  раму КТП  к

монтажным петлям блоков .
Условия проведения работ :
Работу  производить  на основании  оформленного  Заказчиком  ( представителем  РЭС )

Акта -допуска для производства строительно -монтажных работ на территории
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организации  по форме  приложения  №1  к Правилам  по охране труда  в  строительстве ,
утверждены приказом минтрудсоцзащиты РФ от 11.12.2020 г . № 883 н .

В  случае необходимости  производства  работ  в  охранной  зоне ВЛ  и ТП  работы
необходимо  выполнять  по ППР , предусматривающего  мероприятия по выводу  в  ремонт
электроустановки с оформлением наряда -допуска на безопасное производство работ .

Перед  началом работ  необходимо  проверить  исправность  инструмента , механизмов ,
приспособлений и защитных средств , обратив особое внимание на сроки их испытаний .

Действия , связанные  с работой  грузоподъемных  механизмов , производить  под
руководством  специалиста , ответственного  за безопасное  производство  работ  с
применением подъемных сооружений .

Перед началом работ проверить работоспособность крана -манипулятора .
Запрещается выполнение работ на высоте :
а ) в открытых местах при скорости воздушного потока ( ветра ) 15 м/ с и более ;
б )  при грозе или тумане , исключающем видимость  в  пределах  фронта  работ , а

также при гололеде  с обледенелых  конструкций  и в  случаях нарастания стенки гололеда
на оборудовании ;

в )  при  монтаже ( демонтаже )  конструкций  с  большой  парусностью при  скорости
ветра 10 м/ с и более .

Запрещается  покидать  место производства  работ  и возвращаться  без  разрешения
производителя работ , выполнять работы , не предусмотренные нарядом -допуском .

После монтажа КТП на блоки ФБС , производится :
- ошиновка оборудования КТП ;
- выполнение  соединения  корпуса тр-ра , нейтрали  тр-ра , М / К  с заземляющими

выпусками ;
- покраска заземляющих выпусков .
Выполненные  работы  по рытью котлована , по  устройству  подстилающего  слоя и

щебеночного  основания , по монтажу фундаментных  блоков , все  сварные  швы  необходимо
предъявить  представителю  строительного  контроля Заказчика  для  технического  осмотра .
При  отсутствии  дефектов , а также после  устранения  недостатков  необходимо
документально  оформить  данные  работы  путем подписания  Акта  освидетельствования
скрытых работ , в соответствии с формой Приложения 3, РД -11-02-2006.

Присоединенную  к  линии  электроснабжения  трансформаторную  подстанцию  необходимо
предъявить  представителю  строительного  контроля Заказчика  для  технического  осмотра .
При  отсутствии  дефектов , а также после  устранения замечаний  необходимо
документально  оформить  данные  работы  путем подписания  Акта  технической  готовности
электромонтажных  работ  и Акта  передачи  смонтированного  оборудования  для
производства пусконаладочных работ .

2 Основные технические характеристики проектируемой ТП:

мощность и тип силового трансформатора : ТМГ -33 250  кВА Y/Z;
номинальное напряжение на стороне ВН : 10  кВ ;
номинальное напряжение на стороне НН : 0,4 кВ ;
номинальный ток трансформатора на стороне НН : 360 А ;
номинальный ток трансформатора на стороне ВН : 14,4 А ;
ток термической стойкости в течении 3 с к .з . на стороне ВН : 10 кА ;
уровень изоляции по ГОСТ 1516.1-76: « Нормальная изоляция »:
уровень внешней изоляции : «Нормальная категория А »;
способ выполнения нейтрали ВН : Изолированная нейтраль ;
способ выполнения нейтрали НН : Глухозаземленная нейтраль .
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Для  заземления ТП  используется сталь полосовая  4 х40  мм . Заземляющее  устройство
приваривается к контуру ТП .

Стальные  элементы опоры должны  иметь электрическое  соединение  с  заземляющим
проводником . Электрическое  соединение  электрических  проводников  следует  выполнять  в
соответствии с требованиями гл . 2.5 ПУЭ , издание седьмое .

Заземляющее  устройство  должно  выполняться  согласно указаниям типового  проекта
3.407-150  «Заземляющие  устройства  опор ВЛ  0,38,  6-10,  20  и 35  кВ », а также гл . 2.5
ПУЭ , издание седьмое .

Для  монтажа электротехнического  оборудования  на высоте  следует  применять
телескопические  или  рычажные монтажные вышки  повышенной  проходимости  с высотой
подъема корзины над поверхностью земли не более 12 м .

Наименьшее расстояние от провода до поверхности земли при максимальной стреле
Наименьшее  расстояние от провода  до  поверхности  земли  при максимальной  стреле

провеса  должно  составлять  для  должно  быть  не менее 3,5  м для  напряжений  до  1  кВ , а
для напряжений 10 (6) - 4,5 м .

3 Расчет контура заземления ТП

Рабочей документацией принят тип системы заземления TN-C (согласно гл. 1.7 ПУЭ,
издание седьмое). В соответствии с гл. 1.7 ПУЭ необходимо обеспечить заземление и
защиту людей от поражения электрическим током как в нормальном режиме работы
электроустановки, так и при повреждении изоляции. Согласно п. п. 1.7.97, 1.7.101 ПУЭ при
использовании заземляющего устройства одновременно для электроустановок напряжением
выше 1 кВ и до
1 кВ с глухозаземленной нейтралью сопротивление заземляющего устройства, к которому
присоединены нейтрали трансформаторов, в любое время года не должно превышать 4 Ом
(при удельном сопротивлении грунта ρ равным 100 Ом·м).

Сопротивление  одиночного  вертикального  заземлителя с учётом  сезонного
коэффициента просыхания и промерзания грунта К СВ=1,8 для Тульской области:

Rв= 0,366*ρ
lв *lg2*lвd +0.5 lg4*tв+lв4*tв-lв

где  ρ - удельное сопротивление грунта, Ом*м;
Lв  - длина вертикального заземлителя, м;
d - диаметр вертикального заземлителя, м;
tв  - средняя глубина заложения вертикального электрода, м.

Rв= 0,366*100
3.5 *lg2*3.50.018 +0.5 lg4*2.05+3.54*2.05-3.5 =31.8 Ом

Задаемся  длиной  горизонтального  заземлителя L r=22,8м  и определяем  его
сопротивление с учётом сезонного коэффициента К сг=4,5:

Суммарное сопротивление растеканию всех вертикальных электродов:

Rво=Rв*Ѱвn*ηв
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где  ηв  - коэффициент,  учитывающий  изменения  удельного  сопротивления  грунта в
зависимости от климатического района для вертикального заземлителя ;

ψв  - коэффициент,  учитывающий  изменения  удельного  сопротивления  грунта в
зависимости от климатического района для вертикального заземлителя;

n - количество вертикальных заземлителей, шт.

Rво= 31.8*1,6
5*0,69 =14,75 Ом

Сопротивление растеканию тока горизонтального полосового электрода:

Rг= 0,366*ρ
lг *lg2*lг^2b*t =7.93 Ом

где lг  - длина горизонтального заземлителя, м;
b - ширина горизонтального заземлителя, м;
t - глубина заложения горизонтального электрода, м.

Rг= 0,366*100
22.8 *lg2*219.840.04*0.3 =7.93 Ом

Сопротивление  растеканию тока горизонтального  полосового  электрода  с учетом
экранирования и климатического района:

R го=R г*ψг
ηв ,

где ηг - коэффициент экранирования горизонтальных заземлителей;
ψг - коэффициент,  учитывающий  изменения удельного  сопротивления  грунта в

зависимости от климатического района для горизонтального заземлителя.

R го=7,93* 2,5
0,77 =25,73 Ом

Полное сопротивление растеканию контура заземления определим по формуле:

R К=
Rво * Rго
Rво + Rго

R К=
14,75 * 25,73
14,75 + 25,73 =9,38 Ом

После расчета проводится проверка по условию:

R К<R норм

9,38<10
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Исходные данные и результаты расчета приведены в таблицах 4.1 и 4.2.

Таблица 4.1 Исходные данные

Таблица 4.2 Результаты расчета

Расчет  показывает , что полное сопротивление  растеканию проектируемого
комбинированного  контура заземления ТП  соответствует  требованию  ПУЭ , издание
седьмое .

После  устройства  общего  контура заземления производится  контрольный  замер его
сопротивления . В  случае если сопротивление  превышает  нормируемое значение ,
добавляются  вертикальный  и горизонтальный  электроды  для  получения требуемой
величины заземления .

4 Организация учета электрической энергии

Для  организации технического  учета электрической  энергии  рабочей  документацией
предусматривается  установить  на вводе  РУ-0,4  кВ,  в  проектируемой  ТП  статический
микропроцессорный  многотарифный  счетчик  для  измерения  активной  и реактивной
мощности А класс точности 0,5S.

Технические  средства  узла учета размещаются в  местах,  допускающих  обслуживание
в  соответствии  с  требованиями  инструкций  по эксплуатации  этих средств.  Подключения  и
отключения  цепей  питания и заземления,  а также цепей  интерфейсов  должны
производиться  при отключенном питании.  Не  допускается  подключение  нескольких
проводников  к одной  клемме.  Прокладку  кабелей  связи  производить  согласно  таблице
соединений и подключений.

Монтаж  счетчиков  должен  выполняться  в  соответствии  с  действующими  Правилами
технической эксплуатации электроустановок и инструкцией по монтажу счетчиков.

5 Выбор трансформаторов тока проектируемой подстанции

Коэффициент  трансформации  трансформаторов  тока должен  выбираться  по
расчетному току  присоединения.  Величина  расчетного тока присоединения  не должна
превышать номинальный ток трансформации по току.

Согласно  ПУЭ-7  п.  1.5.17-допускается  применение  трансформаторов  тока с  завышенным
коэффициентом  трансформации  (по  условиям  электродинамической  и термической
стойкости  или защиты шин),  если при максимальной  нагрузке присоединения  ток во
вторичной  обмотке  трансформатора  тока будет  составлять  не менее 40%  номинального
тока счетчика, а при минимальной рабочей нагрузке - не менее 5%.

Следовательно:
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Назначение ЗУ
Вертикальный заземлитель Горизонтальный заземлитель

профиль кол-во глубина профиль Длина , м глубина
КТП

-250/10/0,4 Круг Φ18 5 4 5 х40 22,8 0,5

Назначение
ЗУ

Расчетное сопротивление растеканию
тока на заземляющем устройстве , Ом

Нормированное
сопротивление , Ом Вывод

КТП
-250/10/0,4 3,97 4

Соответствует п . п . 2.4.38,
1.7.103 ПУЭ , издание

седьмое



I макс .нагр . ≥ 2,0 А (I мин .сч . = 2 А , не менее 40% I ном .сч .), I ном .сч .= 5 А
I мин .нагр . ≥ 0,25 А (I мин .сч . = 0,25 А , не менее 5% I ном .сч .), I ном .сч .= 5 А
Чувствительность  трансформатора  тока определяется  зависимостью  магнитного

потока сердечника  от тока насыщения в  магнитопроводе . Характеристика  «S»  при классе
точности  определяет  чувствительность  измерения  электроэнергии  при малых токах
потребления  в  первичной  обмотке  трансформатора  тока ( узкая ширина гистерезиса ; ход
рабочей  точки , характеристики магнитопровода  трансформатора  тока , и  степень его
насыщения ).

Таблица 4.3 Проверка точности в первичной обмотке трансформаторов тока

Вывод :
Выбранные  трансформаторы  тока типа Т -0,66  #####  кл . точн . 0,5S,  удовлетворяют

условию по классу измерения с применяемым прибором учета .

Минимальная нагрузка присоединения Максимальная нагрузка присоединения
S мин ., кВА 271.83 сos φ 0,93 S макс ., кВА 250 сos φ 0,93
P мин ., кВт 253 P макс ., кВт 232.5
I раб .мин ., А 392.3 I раб .макс ., А 360.8

I раб .мин . ≥ 5% (I ном .сч .), I ном .сч .=5 А I раб .мин . ≥ 40% (I ном .сч .), I ном .сч .=5 А
I раб .мин .сч ., А 4.9042 I раб .макс .сч ., А 4.5104
I раб .мин .сч .,

5% 0.25 I раб .макс .сч .,
40% 2

0.25≤ 4.9042 2≤ 4.5104
Условие выполняется Условие выполняется
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Обозначение Наименование Примечание

101-9731-2025 -ИЛО .01 Однолинейная схема и опросный лист ТП

101-9731-2025 -ИЛО .02 Однолинейная схема ВЛ -10  кВ

101-9731-2025 -ИЛО .03 Перечень сигналов

101-9731-2025 -ИЛО.04 Структурная схема

101-9731-2025 -ИЛО .05 Расположение устройств в шкафу АТМ

101-9731-2025 -ИЛО .06 Схема подключения шкафа АТМ
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Изм . Лист №док . Подп . Дата
 Разраб . Стадия Лист Листов

 Н . контр .

Кол .уч .

29.04.26

29.04.26 ООО "ЭНЕРГОИНЖИНИРИНГ "Кузнецов

Кабанов

А4

101-9731-2025 -ИЛО .В

Ведомость документов
графической части

П 1



Номинальная
мощьность

трансформатора

Номинальный ток
трансформатора , А Номинальный ток ,А Ток плавкой

вставки ПКТ

Коэф .
трансформатор

а тока

250 360
QS QF1 QF2 QF3

31,5 400/5
630 63 160 100

ТА1-ТА3

Линия 1

КТП -250/10/0,4  кВА проект .

ОПН

Т1

ПКТ

QF1

РУВН

ВЛ -10 кВ

ОПН -П -6/7.2 УХЛ

ПКТ 101-10-31,5-20

ТМГ 250  кВА

Шкаф
РУНН

РПС -4 400 А

Т -0,66 400/5
Счетчик с УСПД

ОПН -П -0,38/400/10-III
УХЛ

OptiMat

QS

Wh

ОПН-0,4

Линия 2

QF2

Линия 3

QF3

Формат А 3 (297 х420)
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 Разраб . Стадия Лист Листов
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Строительство разукрупняющей ТП 10/0,4 кВ , строительство ВЛЗ 10 кВ , строительство ВЛИ 0,4 кВ для разукрупнения
МТП 10 кВ №3974 Хопилово в н .п . Хопилово Ленинского района Тульской области

(TUE-01224-000, TUE-01224-001, TUE-01224-002)

Кузнецов

Кабанов

ООО "ЭНЕРГОИНЖИНИРИНГ "

П 1

А3

101-9731-2025 -ИЛО .01

Строительство ВЛ -10 кВ ,
строительство ТП -10/0,4 кВ ,
реконструкция ВЛ -0,4 кВ ,
строительство ВЛ -0,4 кВ

Однолинейная схема и опросный лист ТП



Условные обозначения :

ВЛ -10 кВ ф .8 ПС Рассвет

оп . №2
проект .
П 20-3 Н

R зу≤10 Ом

РЛР -1
10/400 УХЛ 1

7 м 6 м

Проектируемая ВЛ-10кВ  проводом СИПн-3 3х(1х50)

Существующая ВЛ-10кВ  проводом 3А-50

Проектируемая  опора

Проектируемое заземления

проект .
КТП -250/10/0,4оп . №1

проект .
П 10-3
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29.04.26
Изм . Лист №док . Подп . Дата

 Разраб . Стадия Лист Листов

 Н . контр .

Кол .уч .

29.04.26

Строительство разукрупняющей ТП 10/0,4 кВ , строительство ВЛЗ 10 кВ , строительство ВЛИ 0,4 кВ для разукрупнения
МТП 10 кВ №3974 Хопилово в н .п . Хопилово Ленинского района Тульской области

(TUE-01224-000, TUE-01224-001, TUE-01224-002)

Кузнецов

Кабанов

ООО "ЭНЕРГОИНЖИНИРИНГ "

П 1

А4

101-9731-2025 -ИЛО .02

Строительство ВЛ -10 кВ ,
строительство ТП -10/0,4 кВ ,
реконструкция ВЛ -0,4 кВ ,
строительство ВЛ -0,4 кВ

Однолинейная схема ВЛ -10  кВ



Итого : 9 сигналов

Перечень телесигналов ТС ( дискретные )
№

п/ п
Тип
сигн .

№ ячейки или название
шкафа

Наименование присоединения или
оборудования

Диспетчерское наименование
сигнала

Наименования
оборудования Интерфейс Передачасигнала на

верхний уровень
1 2 3 4 5 6 7 8

1 ТС 1 РУНН Панель ввода 0,4 кВ Контроль напряжения питания на вводе
в у -во ИБП АП -07 Сух . конт . +

2 ТС 2
РУНН фидер 1

Наличие напряжения фаза "А " Модуль ввода ST410 Сух . конт . +
3 ТС 3 Наличие напряжения фаза "В " Модуль ввода ST410 Сух . конт . +
4 ТС 4 Наличие напряжения фаза "С " Модуль ввода ST410 Сух . конт . +
5 ТС 5

РУНН фидер 2
Наличие напряжения фаза "А " Модуль ввода ST410 Сух . конт . +

6 ТС 6 Наличие напряжения фаза "В " Модуль ввода ST410 Сух . конт . +
7 ТС 7 Наличие напряжения фаза "С " Модуль ввода ST410 Сух . конт . +
8 ТС 8

РУНН фидер 3
Наличие напряжения фаза "А " Модуль ввода ST410 Сух . конт . +

9 ТС 9 Наличие напряжения фаза "В " Модуль ввода ST410 Сух . конт . +
10 ТС 10 Наличие напряжения фаза "С " Модуль ввода ST410 Сух . конт . +
11 ТС 11

РУНН фидер 4
Наличие напряжения фаза "А " Модуль ввода ST410 Сух . конт . +

12 ТС 12 Наличие напряжения фаза "В " Модуль ввода ST410 Сух . конт . +
13 ТС 13 Наличие напряжения фаза "С " Модуль ввода ST410 Сух . конт . +
14 ТС 14 ТП Датчик открытия двери ТП * Дверь ТП открыта Промежуточное реле Сух . конт . +
15 ТС 15 ТП Объёмный датчик ТП Охранная сигнализация Промежуточное реле Сух . конт . +
16 ТС 16 Шкаф ТМ SM160-02M Неисправность оборудования SM160-02M цифровой +

Перечень телесигналов ТИ ( аналоговые )
№

п/ п
Тип
сигн .

№ ячейки или название
шкафа

Наименование присоединения или
оборудования

Диспетчерское наименование
сигнала

Наименования
оборудования Интерфейс Передачасигнала на

верхний уровень
1 2 3 4 5 6 7 8

1 ТИ 1

РУНН Панель ввода 0,4 кВ

Ввод 0,4 кВ Ia ST2000 RS485 +

2 ТИ 2 Ввод 0,4 кВ Ib ST2000 RS485 +
3 ТИ 3 Ввод 0,4 кВ I с ST2000 RS485 +
4 ТИ 4 Ввод 0,4 кВ Ua ST2000 RS485 +
5 ТИ 5 Ввод 0,4 кВ Ub ST2000 RS485 +
6 ТИ 6 Ввод 0,4 кВ U с ST2000 RS485 +
7 ТИ 7 Ввод 0,4 кВ U ср ST2000 RS485 +
8 ТИ 8 Ввод 0,4 кВ P ST2000 RS485 +
9 ТИ 9 Ввод 0,4 кВ Q ST2000 RS485 +

Итого : 16 сигналов
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строительство ВЛ -0,4 кВ

Перечень сигналов



Верхний уровень АСУ Филиала

МЭК 60870-5-104 ТП

Условные обозначения :

RG-75

СПоДЭС ( поддержка спорадических сообщений )

-Беспроводной канал связи

- Технология беспроводного канала связи

- Цепи вторичные от ТТ / ТН , цепи
телесигнализации
- Канал связи проводной RS485, Ethernet

- Канал связи проводной коаксиальным кабелем

Шкаф АСУЭ и ТМ

Ввод 10 кВ

SM160-02M

Т 1

5 А с ТТ ввод 0,4 кВ Т 1

RS-485, СПОДЭС

380 В с РУ 0,4 кВ
Датчик открытия двери ТП **

Телесигнализация пропадания
вводного напряжения

Датчик открытия двери шкафа

Ионисторный ИБП
АП -07. ХХ

4 фидера
0,4 кВ

,
Примечание :

РУ 0,4 кВ

ST 2000

RS
-4

85
, M

od
Bu

s
МЭ

К 
60

87
0-

5-
10
4

Те
ле

си
гн

ал
из

ац
ия

Структурная схема автоматизации ТП 6/0,4 кВ в воздушных сетях ( с промышленным
контроллером ), с возможностью коммерческого учета на вводе в ТП .

СПоДЭС ( поддержка
спорадических сообщений )

GPRS и д р .
беспроводные

КС

Основной
оператор связи

Резервный
оператор связи

Модули ввода дискретных сигналов ST410
DI=24 В DI~220B          DI~230B

Телесигнализация наличия напряжения
на отходящих фидерах 0,4 кВ

Телесигнализация
минимальной остаточной

емкости

Клеммы защиты
кабельной
линии

Объемный датчик ТП
(1 ТС со всех датчиков )

Телесигнализация состояния концевых выключателей дверей силовых
отсеков , шкафов , охранная и пожарная сигнализация и т .п .

LoraWAN
GPRS
 RF

DLMS/ СПоДЭС /  -  Протоколы передачи данных АИИС
Виртуальный
COM- КУЭ порт

МЭК 60870-5-104 - Протоколы передачи данных ТМ / АСУ

Дополнительные требования к системе АСУЭ и ТМ и ее
компонентам :
1.  Бесперебойное питание устройства должно обеспечиваться по

средствам блока питания оснащенного суперконденсаторами
( ионисторами ). Времени автономной работы которого должно
быть достаточно на отправку последних данных телеметрии
в случае пропадания напряжения на основном вводе ( не
менее 1 мин );

2.  Все оборудование должно обеспечивать свою
работоспособность в диапазоне температур -40...+60 С ( ни
какого дополнительного обогрева в шкафу не должно быть );

3.  Все вторичное оборудование должно размещаться в едином
шкафу на ТП

4.* - возможно использование модулей дискретных входов на 24
В и реле для контроля напряжения на отходящих фидерах 0,4 кВ
( пофазный контроль ). Если у производителя имеется и то и
другое решение , предоставить расчет на оба ;
5.** - обобщенный ТС со всех концевых выключателей дверей
силовых отсеков и шкафов в ТП ;

1.  Необходима установка ЦППС в ЦУС
РЭС , по отдельному проекту

ОИК ЦУС ИВК Пирамида
-Сети

Структурная схема
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строительство ТП -10/0,4 кВ ,
реконструкция ВЛ -0,4 кВ ,
строительство ВЛ -0,4 кВ

Структурная схема



Перечень оборудования

3

14 25

ККЭ

АП -07.02
10
5

Dout1Dout2 Vout1Vout2 Vout3 Vin

9 2
Modbus 2

ST410-6/8HV-0

4

27

1

26

23

24

7

6

Итого : 16 дискретных сигналов , 9 аналоговых
* Количество извещателей определяется проектом
** Количество клемм равно общему количеству "HV" входов в контроллерах ST410-16HV-0 и ST410-6/8HV-0

Клеммы с размыкателями и защитой подводящего кабеля

80
0

№поз . Наименование Кол .
1 Шкаф электротехнический 1
2 Контроллер SM160-02 М ВЛСТ 340.00.000-02 М /350 Д 1

3 Антенна GSM с кронштейном (10 дБи , 10 м ) Шифр 7-200 1

4 Контроллер ST410-6/8HV-0 1
5 Счетчик электрической энергии КВАНТ ST 2000-12-W-230*5(10)-0.5S/1-RU 1
6 ИКК Коробка переходная испытательная 1
7 Автоматический выключатель ВА 47-29 3 Р 3 А х -ка С 1
8 Контроллер ST410-16HV-0 1
9  РД -47 Розетка электрическая 1
10 Адаптер питания АП -07.02 ( суперконденсаторный ИБП ) 1
11 249-116 WAGO Стопор оконечный 6 мм 8
12 ST 2,5-QUATTRO BU Клемма 4- проводная синяя 2
13 D-ST 2,5-QUATTRO Крышка к клемме 2
14 ВЛСТ 1000.54.002 Датчик открытия дверцы 1
15 Провод белый ПуГВ 1 х 0,75 ГОСТ 31947-2012 0,7 м
16 Провод синий ПуГВ 1 х0,75 ГОСТ 31947-2012 2,2 м
17 Провод красный ПуГВ 1 х0,75 ГОСТ 31947-2012 1,5 м
18 Кабель UTP 1 х 2 х0,52 кат . 5 е solid 2,4 м
19 ST 2,5-QUATTRO-PE Клемма 4- проводная ж -з 1
20 Сальник PG 36 IP54 2
21 Сальник PG 21 IP54 3
22 Сальник PG 16 IP54 1
23 Замок цинковый с цилиндром LC 1C.Z 1
24 Скобы для монтажа на стене WB 8 1
25 Светодиодный светильник 1
26 YNN10-69-14C2-K07 Шина нулевая на 2- х угловых изоляторах 8
27 TB 4-MT N I Клеммы с ножевыми размыкателями
28 Извещатель магнитоконтактный ИО 102-20 Б 2 М *

29
Клеммы с размыкателями TB 4-TGI и встроенной защитой подводящего кабеля
( входят в комплект поставки контролера ST410 поз .4) **

600

№ Наименование Кол .
Телесигналы =24 В

1 Положение двери Шкафа ТМ и АСУЭ 1

2 Положение двери ( ей ) шкафа силового оборудования (1 обобщённый
сигнал ) 1

3 контроль напряжения питания на вводе в устройство ( АП -07.02) 1

4 Контроль остаточной ёмкости АП 07.02 1
5 ТС с датчиков объёма 1

Телесигналы ~230 В

6 Наличие напряжения на отходящих фидерах 12

Сигналы телеизмерений

7 На вводе 0,4 кВ в ТП I а , Ib, Ic, U ср , P, Q в ОИК

8  Данные технического учета и журнал событий счетчика в ИВК АСУЭ

9 Данные коммерческого учета и журнал событий счетчика в ИВК АСУЭ

10 Данные учета и журнал событий со счетчиков потребителей в ИВК
АСУЭ

№ P, Вт
1 Контроллер SM160-02M 3
2 Контроллер ST410-6/8HV-0 2,5
3 Контроллер ST410-16HV-0 0,5

4 Счётчик электрической энергии
КВАНТ 1,2

Итого :
Время автономной работы : более 15 минут

Modbus 2

ST410-16HV-0

8

29

Место для установки
дополнительного оборудования ,

RF и PLC модемов

Расположение устройств в шкафу АТМ

*** Шкаф ТМ поддерживает подключение до 16 приборов учета
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Антенна GSM
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Адаптер питания АП -07.02

Vin Dout1,2

D02+
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Modbus 3

Контроллер ST410-16HV-0
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+V -V А 2 В 2

Etherhet

Х 5

Х 4
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GSM

Х 7

RxD

7

Т xD
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RS-232

Х 1

Интеллектуальный контроллер SM160-02M
Х 3

1    2   3    4   5   6   7    8

COM1     COM2    COM3   COM4

+V      -V

А 1 В 1 А 2 В 2 А 3 В 3 А 4 В 4

А 3 В 3

А 2 В 2

USB

Х 6

датчик открытия
двери шкафа

XT5

10

ТС 1-  ТС +

ТС

ТС 1-  ТС +  ТС 2-

ТС 2-

1   2   3  4   5   6  7   8

ТС =24 В

Контроллер ST410-6/8HV-0
ТС ~230 В
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Modbus 2

Телесигналы
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распаячная
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Цепи напряжения Цепи ТТ

Телесигналы
~230 В

Бокс с прозрачной
крышкой

КМПн 2/4
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Пояснение работы датчика открытия двери :
-контакты размыкаются при тревоге , 30 мм ( контакты замкнуты ), 65 мм ( контакты разомкнуты )
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Поз . обозн . Наименование Кол -во Примечание
SF1 Выключатель автоматический ВА 47-29 1 3 А , 3 Р , Хар -ка С
SF2 Выключатель автоматический ВА 47-29 1 6 А , 3 Р , Хар -ка С
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СТРОИТЕЛЬСТВО РАЗУКРУПНЯЮЩЕЙ ТП 10/0,4 КВ, СТРОИТЕЛЬСТВО ВЛЗ 10 КВ,
СТРОИТЕЛЬСТВО ВЛИ 0,4 КВ ДЛЯ РАЗУКРУПНЕНИЯ МТП 10 КВ №3974 ХОПИЛОВО В Н.П.

ХОПИЛОВО ЛЕНИНСКОГО РАЙОНА ТУЛЬСКОЙ ОБЛАСТИ
(TUE-01224-000, TUE-01224-001, TUE-01224-002)

ООО "ЭНЕРГОИНЖИНИРИНГ "

394028, Воронежская область, Г.О. город Воронеж, г. Воронеж,
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1  Характеристика  трассы линейного  объекта,  района  его строительства,
описание полосы отвода

Настоящий  раздел  организации строительства  выполнен  в  целях обеспечения
подготовки строительного производства и обоснования необходимых ресурсов .

Организация  строительства  обеспечивается  выполнением  требований  СП  48.13330.2019
"Организация строительства ".

Электромонтажные работы производить в соответствии с требованиями ПУЭ .
Основные  объемы  строительно-монтажных работ  указаны в  ведомости  объемов

работ .
Потребность  в  строительных  конструкциях , изделиях , материалах и оборудовании

приведена в спецификациях .
При  разработке  проекта , производства  работ  и выполнении  строительно-монтажных

работ  необходимо  руководствоваться  технологическими  картами на определение  вида
работ .

До  начала строительства  объекта  должна  быть  выполнена  подготовка
строительного производства .

Характеристика трасы :
Площадка  строительства  расположена  по адресу : Тульская  область , Ленинский

район , н .п . Хопилово .
Территория строительства ЛЭП явялется застроенной .
Рассматриваемая  территория  характеризуется  континентальным климатом , которая

относится ко II району по климатическому районированию России для строительства .
По ветру - III район , скоростной напор - 650 Па ;
По гололеду - III район , толщина стенки гололеда - 20 мм ;
Среднегодовая продолжительность гроз - от 40 до 60 часов ;
Район по пляске проводов - умеренный ;
Удельное сопротивление грунта - 100 Ом *м .

2  Сведения  о размерах земельных участков,  временно  отводимых  на период
строительства

На  время  строительства  производится  временный  отвод  земли . Полоса  отвода  под
строительство  ВЛ -10 кВ  принята 8  метров , согласно «Правилам  отведения  размеров
земельных  участков  для  размещения линий  электропередачи  и опор линий  связи ,
обслуживающих  электрические  сети», утвержденным  Постановлением  Правительства
Российской  Федерации  от 11  августа  2003  г  №486.  Согласно  нормам отвода  земель для
электрических сетей напряжением 0,38-750 кВ № 14278 тм-т1.

По  трассе  ЛЭП  инженерные  коммуникации , подлежащие  переустройству  отсутствуют .
Необходимость  по организации рельефа  трассы и инженерной  подготовки  территории
отсутствует . Выбранная  схема обеспечивает  надежность  электроснабжения  как в
нормальном , так и при авариях и плановых ремонтах на отдельных участках .
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Необходимость  размещения объекта  и его инфраструктуры  на землях
сельскохозяйственного  назначения , лесного , водного  фондов , землях особо  охраняемых
природных территорий отсутствует .

После  сооружения ЛЭП  линии земельные  участки , временно  используемые при
строительстве , должны  быть   приведены  в  первоначальное  состояние . Поскольку
строительство  не требует  снятия плодородного  слоя почвы , и  земли населенных пунктов
к сельхозугодиям не относятся , рекультивация последних проектом не предусматривается .

Общая  площадь  земельных  участков , изымаемых в  пользование  на период
строительства 6514  м2 .

При  съемке использовался  спутниковый  метод  в  сочетании с  тахеометрическим
методом .

3  Сведения  об  объемах  и трудоемкости  основных  строительных и монтажных
работ

3.1 Подготовительный период
Прежде  чем приступить к выполнению  строительно-монтажных  работ,  необходимо

осуществить комплекс подготовительных мероприятий.
К организационно-технологическим мероприятиям относятся:
- детальное  ознакомление с условиями  строительства,  разработка  генподрядчиком

проекта производства работ;
- заключение  договоров  на поставку  оборудования,  строительных материалов  и

изделий;
- заключение договоров на прием грузов;
- оповещение  (предупреждение)  заказчиком (сетевой  организацией)  потребителей,

подключенных к проектируемой линии, о производстве работ;
К  внеплощадочным  подготовительным  работам  относится создание  необходимого

запаса строительных конструкций, материалов и оборудования.
В состав внутриплощадочных подготовительных работ входят:
- создание  опорной  геодезической  сети и закрепление  основных  разбивочных  осей

трассы, границ строительной полосы и площадок;
- установка  временных  сигнальных  ограждений  для  обозначения  границ полосы

строительства;
- вызов  представителей  заинтересованных  служб  и владельцев  инженерных

коммуникаций  с целью определения  фактического  расположения  сетей  и согласования
методов производства работ (за три дня до начала производства земляных работ).

При  выполнении  строительно-монтажных работ  необходимо  проводить  мероприятия по
организации безопасной  работы  с применением строительных  механизмов,  транспортных
средств и средств малой механизации работ.

Строительство  участков  электрических сетей  в  охранной  зоне  действующих  ЛЭП,
находящихся  под  напряжением  и электромонтажные  работы  в  действующих
электроустановках  должны  выполняться  под  руководством  производителя  работ  при
наличии письменного  разрешения  и наряда-допуска  эксплуатирующей  организации при
снятом напряжении.

При  производстве  работ  необходимо  соблюдать  строительные  нормы и правила  РФ
«Безопасность  труда  в  строительстве.  Часть  1.  Общие  требования»  и  РД
153-34.3-03.285-2002  «Правила  безопасности  при строительстве  линий  электропередачи  и
производстве  электромонтажных  работ»,  обращая  особое  внимание  на организацию
безопасной работы в охранных зонах действующих ЛЭП.
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3.2 Основные этапы работ
При сооружении объекта выполняют следующие операции и работы:
- подготовку трассы;
- разметку места установки опор;
- производят  опись  установленного  на опорах оборудования,  не  принадлежащего

сетевой  организации и заверяют  у владельцев  оборудования  (уличное  освещение  -
Администрация ГП, щиты учета - абоненты);

- получают наряд-допуск на производство работ;
- производят бурение котлованов для установки опор;
- производят сборку и установку опор;
- раскатывают и натягивают провод;
- заземляют элементы ВЛ, монтируют устройства защиты от перенапряжения;
- производят благоустройство территории в границах производства работ;
- завершенные  объекты  подвергают  проверкам  и испытаниям и  сдают  в

эксплуатацию.
До  начала работ  по возведению  новой  линии необходимо  выполнить  производственный

пикетаж - установить  вдоль  трассы ЛЭП  пикеты,  отмечающие будущие  места разработки
траншей и котлованов.

После  доставки   и разгрузки стоек опор на временную  площадку  складирования,
производится  развозка  стоек  опор по трассе  к  месту установки  опор.  Развозка  опор по
трассе  производится  бурильно-крановой   машиной.  Развозка  барабанов  по трассе
осуществляется  бригадной  машиной.  Поставка  строительной  техники на трассу  ЛЭП
осуществляется своим ходом по дорогам общего пользования.

Подъезды к месту проведения работ предусматриваются по существующим дорогам.
Монтаж  ЛЭП  должен  осуществляться  в  технологической  последовательности,

обеспечивающей  безопасность  работ.  Складировать  стойки  опор,  барабаны  с проводом  и
барабаны  с  кабелем  следует  так,  чтобы  они не создавали  опасность при выполнении
последующих работ и не стесняли проходы.

Эксплуатация  строительных машин должна  осуществляться  в  соответствии  с
требованиями СНиП по организации строительного производства.

Места  работы  машин должны  быть  определены  так,  чтобы  было  обеспечено
пространство,  достаточное  для  обзора  рабочей  зоны и маневрирования.  Перемещение,
установка  и работа  машин вблизи  траншей  с неукрепленными откосами разрешается
только  за пределами  призмы обрушения  грунта на расстоянии,  установленном  проектом
производства работ.

При  эксплуатации  машин должны  быть  приняты меры,  предупреждающие  их
опрокидывание  или  самопроизвольное  перемещение под  действием  ветра  или  при  наличии
уклона местности.  Погрузо-разгрузочные  работы  должны  производиться  механизированным
способом.  Строповку  грузов  следует  производить  инвентарными  стропами или
специальными грузозахватными устройствами.

Способы  строповки  грузов  должны  обеспечивать  их подачу  к месту дальнейшего
монтажа.  При  выполнении  погрузочно-разгрузочных  работ  не допускается  строповка
грузов,  находящихся  в  неустойчивом  положении.  Нахождение  людей  на монтируемых
элементах конструкций  в  момент соединения  и  перемещения элементов  категорически
запрещено.

4 Особенности проведения работ. Усложняющие факторы

Разрабатываемые  грунты траншей  и котлованов  – представлены  песчано-глинистыми
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и  глинистыми отложениями четвертичного   возраста . Суглинки  и  глины коричневых
оттенков  с включением  щебня , часто опесчаненные , полутвердые , твердые , пластичные или
тугопластичные , встречаются   прослои  песков . По  инженерно-геологическим
характеристикам такие грунты  отвечают  I  ( наиболее  простой )  и  II  степеням сложности ,
не  агрессивны  по  отношению к бетонным  и железным конструкциям и могут являться
естественным  основанием  для  проектируемого  объекта . Кроме  того , по  всей  трассе
проектируемой  линии имеется разветвленная  сеть подземных  коммуникаций , поэтому
разработку грунта необходимо вести вручную .

При  производстве  земляных работ  в  зоне городской  застройки  неизбежны  нарушения
целостности  объектов  благоустройства  города  – тротуаров , газонов , проездов ,
бордюрных камней и т .д .

При  вскрытии  асфальтобетонного , плиточного  покрытий  вдоль  проезжей  части ,
тротуаров  или внутриквартальных  проездов  восстановление  производится  на всю  ширину
проезжей  части , тротуара или внутриквартального  проезда . Засыпка  вскрытия
осуществляется  непросадочной  гравийно -песчаной  смесью , щебнем  с уплотнением и
проливом водой .

Земляные  работы  проводятся  с  обязательным  вывозом  лишнего грунта в  специально
отведенные для этих целей места .

При  разрытии проездов , улиц и площадей  на участках с  интенсивным  движением
транспорта и пешеходов  - в  ночное время  суток должно  быть  организовано  освещение ,
устанавливаются  сигнальные флажки , фонари , предупредительные  знаки . Место
производства  работ  огораживается . Ограждающие  устройства  должны  быть  выполнены  в
виде  щитов , штакетных барьеров , сигнальных направляющих  стоек . Устанавливаются
пешеходные мостики через траншеи и временные тротуары на месте производства работ .

При строительстве , следует учитывать особые условия производства работ :

4.1 Работа в охранной зоне ;
4.2 Работа в стесненных условиях :
- интенсивность  движение  городского  транспорта и  пешеходов  в  непосредственной

близости от места работ ;
- наличие  объектов  благоустройства  города  газоны , тротуары , бордюрные  камни ,

влекущее  за собой  следующие  работы : получение  разрешений  на проведение  работ , расчет
объемов  нарушаемых  элементов  благоустройства , сдачу  восстановленных  объектов
благоустройства городским службам .

- стесненные условий  складирования  материалов  и оборудования  в  непосредственной
близости с местом производства работ .

- необходимость  ограничения  поворота  стрелы крана , так как при полном повороте
стрела крана будет  выходить  за пределы  границ стройплощадки , нарушая требования
правил  техники безопасности .

5 Пусконаладочные работы, контроль качества

Подрядчик должен обеспечить :
- качество  выполнения  всех  работ  в  соответствии  с проектной  документацией  и

действующими нормами и техническими условиями ;
- надлежащее  качество  используемых материалов , конструкций , оборудования  и

систем ,
- соответствие  их проектным спецификациям , государственным  стандартам  и

техническим  условиям , их  обеспеченность  соответствующими  сертификатами , техническими
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паспортами и другими документами , удостоверяющими их качество .
- своевременное  устранение  недостатков  и  дефектов , выявленных  при приемке работ

и в  период  гарантийной  эксплуатации  объекта . Система  обеспечения  качества
Подрядчика  должна  быть  сертифицирована  в  Системе  сертификаций  ГОСТ  в  области
строительства  или  в  другой  признанной  Заказчиком  системе . Показатели  качества
используемых  материалов , изделий , конструкций  и оборудования , параметры
технологических  процессов , качество  законченных  работ  должны  полностью
соответствовать  требованиям  проекта и нормативных  документов . Результаты  всех
видов  контроля  должны  быть  обязательно  зафиксированы  в   технической
приемо-сдаточной  документации . Сертификаты  и другие  документы  о качестве  должны
быть зарегистрированы .

6 Описание транспортной схемы доставки материалов и мест их размещения

Район  строительства  с хорошо развитой  инфраструктурой . В  районе  обширная  сеть
автодорог  с  твердым  покрытием , обеспечивающая  подъезд  к  объекту  строительства  в
любое время года .

Строительство  сооружений , вспомогательных  подъездных  автодорог  за пределами
границ землеотвода не требуется .

Наличие  крупных предприятий  стройиндустрии  г . Тула  позволяет  вести  доставку
местных строительных  материалов . Доставка  материально-технические ресурсов , для
строительства , осуществляется  автомобильным  транспортом общего  назначения  и
специализированными прицепами .

Автомобиль грузовой г / п 3,5 т - 1 шт .
Автосамосвал , г/ п 14,5 - 1 шт .
Автомобиль бортовой с краном -манипулятором - 1 шт .
Погрузочно -разгрузочные работы  на строительных  площадках  производятся  в

соответствии  с ГОСТ  12.3.009-76  «Система  стандартов  безопасности  труда  ( ССБТ ).
Работы погрузочно -разгрузочные . Общие требования безопасности ».

Предусматривается временное складирование оборудования и материалов в пределах
охранной зоны . Дополнительный отвод земли под эти нужды не требуется .

При  транспортировке  строительных  грузов  необходимо  соблюдать  «Правила
дорожного движения ».

7  Потребность  в  основных  строительных машинах,  механизмах,  транспортных
средствах

Потребность  в  основных  строительных  машинах , механизмах , транспортных средствах
указана в таблице .
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Таблица  5.1  Потребность  в  основных  строительных  машинах , механизмах ,
транспортных средствах

8 Временные здания и сооружения

Для  осуществления  строительно-монтажных работ  необходимости  в  размещении
временных зданий контейнерного типа складского назначения нет .

9 Питание, питьевое водоснабжение

Настоящим  ПОС  предусматривается  организация  приема пищи в  ближайшем  пункте
общественного  питания . Для  питьевых  нужд  на площадку  строительства  доставляется
бутилированная  вода . Для  хозяйственно -бытовых  и  технологических  нужд  используется
автоцистерна . Заполнение  цистерны производится  водопроводной  водой . Вода  должна
отвечать  требованиям  СанПиН  2.1.3684-21  "Санитарно -эпидемиологические  требования  к
содержанию  территорий  городских  и сельских  поселений , к  водным  объектам , питьевой
воде  и питьевому  водоснабжению  населения , атмосферному  воздуху , почвам , жилым
помещениям , эксплуатации производственных , общественных  помещений , организации  и
проведению санитарно -противоэпидемических ( профилактических ) мероприятий ".

Среднее  количество  питьевой  воды , потребное  для  одного  рабочего , определяется
1,0-1,5  л зимой . Температура  воды  для  питьевых  целей  должна  быть  не ниже 8° С  и  не
выше 20° С .

10 Мероприятия по охране труда и технике безопасности

Нормативной  основой  охраны труда  являются : основы  законодательства  РФ , система
стандартов  безопасности  труда , нормы , правила , положения , указания и другие
нормативные  акты , а также нормативно -техническая  документация  по вопросам  охраны
труда , утвержденная в установленном порядке .

Строительно -монтажные работы  выполняются  командированным  персоналом . В
соответствии  с  Приказом  от 15  декабря  2020  г . №903 н «Об  утверждении  правил  по
охране труда  при эксплуатации электроустановок », командированный  персонал ,
задействованный  на объекте , по  прибытии  на место проведения  работ  персонал
строительно-монтажной  организации ( далее  СМО )  должен  пройти  вводный  и первичный
инструктаж по безопасности  труда  с учетом местных особенностей , имеющихся на

№
п/п Наименование машин и механизмов Марка Кол-

во

- Бурильно -крановая машина KDS 5600 1
- Автомобиль грузовой с прицепом КАМАЗ 44108 1

- Автомобильный кран КС -45717 К -3 грузоподъемностью
25 тонн

КС -45717 К -3
КАМАЗ -43118 (6 х6) 1

- Автомобиль грузовой тентовый «Газель » ГАЗ 3302 1
- Электролаборатория кабельная передвижная ЭТЛ -10 1
- Автомобиль легковой повышенной проходимости УАЗ 469 2
- Бензогенераторная сварочная установка SDMO VX170/4I 2

- Лебедка электрическая для раскатки протяжки
кабелей и проводов ST204 2

- Автогидроподъемник АГП - 14 Т 1
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выделенном  участке опасных  факторов , а работники , имеющие право  выдачи  наряда  и
быть  руководителями  работ , дополнительно  должны  пройти  инструктаж по схемам
электроустановок .

Инструктаж  должен  производить  руководитель  ( или уполномоченный  им работник )
подразделения организации - владельца электроустановок .

Проверка  инструктажа должно  фиксироваться  в  журналах регистрации инструктажей
СМО и подразделения организации - владельца электроустановок .

Строительно -монтажные , ремонтные и наладочные  работы  на территории  организации
должны  проводится  по наряду -допуска , выдаваемому  ответственными  работниками  СМО  по
форме , установленной действующим сводом правил .

Мероприятия  по технике безопасности  и  охране труда  должны  обеспечиваться
правильной  организационно-технической  подготовкой  к  строительству  и выполнением
работ  в  полном соответствии  с действующими  нормами , правилами  и технологическими
картами .

В  соответствии  с  СП  76.13330.2016  «Электротехнические  устройства » до  начала
производства  работ  по строительству  ВЛ -0,4  кВ  Заказчиком , Подрядчиком  и
заинтересованными  организациями должны  составляться  протоколы взаимного
согласования , в  которых необходимо  указывать : дату  и часы производства  работ ; дату  и
часы отключения  действующих  ВЛ / КЛ ; мероприятия по технике безопасности  при
производстве  работ ; фамилию  ответственных  руководителей  работ
строительно-монтажной  организации и  наблюдающих  от организации , эксплуатирующей
пересекаемый  объект ; организационные  мероприятия по подготовке , выполнению  и
завершению работ .

Организация  безопасного  и высокопроизводительного  труда  на производстве
возложена на административно -технический персонал подрядной организации .

Охрана  труда  и техника безопасности  при  строительстве  и эксплуатации
проектируемых  ЛЭП  обеспечивается  принятием всех  проектных решений  в  строгом
соответствии следующих документов :

- ПУЭ 7 изд . «Правила устройства электроустановок »;
- строительные нормы и правила  РФ  «Безопасность  труда  в  строительстве . Часть

1. Общие требования »;
- РД  153-34.3-20.671-97  «Типовая  инструкция по эксплуатации  воздушных  линий

электропередачи напряжением 0,38 кВ с самонесущими изолированными проводами »;
- РД  153-34.0-20.408-97  «Правила  приемки в  эксплуатацию воздушных  линий

электропередачи напряжением 0,38 кВ с самонесущими изолированными проводами »;
- РД  153-34.3-03.285-2002  «Правила  безопасности  при  строительстве  линий

электропередачи и производстве электромонтажных работ ».
- Приказ   Министерства  труда  и социальной  защиты РФ  от 11.12.2020  г . №  883 н

«Об утверждении Правил по охране труда при строительстве , реконструкции и ремонте»
- Требования  перечисленных документов  учитывают  условия  безопасности  труда ,

предупреждения  производственного  травматизма , профессиональных  заболеваний , пожаров  и
взрывов .

Для обеспечения охраны труда и техники безопасности проектом предусмотрено :
- использование технически совершенных изделий ;
- размещение конструкций опор , обеспечивающих их свободное обслуживание ;
- монтаж заземляющих устройств  нормированной  ПУЭ  величиной  соответствующей

требованиям электротехнических устройств »;
- использование  при выполнении  строительно-монтажных работ  машин и механизмов ,

в конструкции которых заложены принципы охраны труда ;
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- высокая степень механизации строительно -монтажных работ ;
- выполнение  строительно-монтажных работ  в  соответствии  с технологическими

картами на строительство ЛЭП , заземляющих устройств и на демонтажные работы .
Устройство  и техническое  обслуживание  электрических сетей  следует  осуществлять

силами электротехнического  персонала , имеющего соответствующую  квалификационную
группу по электробезопасности .

11  Снос  (демонтаж)  существующих  на земельном участке зданий,  строений  и
сооружений

Все  работы  должны  проводиться , согласно проекту производства  работ ,
технологических  карт и в  соответствии  со строительными нормами и правилами  РФ
«Безопасность  труда  в  строительстве . Часть  1.  Общие  требования », ГОСТ  12.1.004-91
«Пожарная  безопасность . Общие  требования », СП  76.13330.2016  «Электротехнические
устройства ».

Перечень зданий , строений и сооружений , подлежащих сносу :
-демонтаж существующего провода ВЛ -10 кВ марки АС ;
-демонтаж существующих деревянных опор ;
-демонтаж существующих ж / б опор ;

Перечень  мероприятий  по обеспечению  защиты зданий , строений  и сооружений ,
подлежащих  сносу , от проникновения  людей  и животных  в  зону работ , а также по
обеспечению защиты зеленых насаждений

Во  время  производства  работ  по демонтажу  необходимо  обеспечение  защиты зоны
работ от проникновения посторонних лиц и животных в опасную зону на объекте .

Для  обеспечения  защиты зоны работ  при демонтаже  необходимо  организовать  охрану
территории производства работ от проникновения людей и животных в опасную зону .

В  соответствии  с ГОСТ  12.4.026-2015  «Цвета  сигнальные , знаки безопасности  и
разметка сигнальная . Назначение  и правила  применения . Общие  технические  требования  и
характеристики . Методы  испытаний » площадка  выполнения  грузоподъемных  работ  должна
быть  обозначена  красно-белой  или жёлто -чёрной  сигнальной  разметкой . На  территории
производства  работ  не должно  находиться  посторонних . Обязательно  по периметру
площадки должны находиться предупреждающие знаки .

При  производстве  строительно-монтажных работ  для  рабочих  проводится  инструктаж
по технике безопасности .

Описание и обоснование принятого метода сноса

Проектом  предусматриваются  демонтажные  работы  методом  последовательного
разбора в следующей последовательности :

-демонтаж провода СИП
-демонтаж железобетонных опор краном .
Для  съема металлических  изделий , демонтажа  предусматривается  использование

автогидроподъемник  АГП -18.02, крана КС -3577-3.
Страховку  и подъём  сборных  элементов  следует  производить  с  помощью подъёмных  и

захватных  приспособлений , предусмотренных  проектом производства  работ  ( ППР ).  Способы
страховки  элементов  опор и оборудования  должны  обеспечивать  их подачу  к  месту
временного  складирования . Элементы  демонтируемых  конструкций  во  время  перемещения
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должны  удерживаться  от раскручивания  и вращения  гибкими  оттяжками . Все
демонтируемые конструкции располагать на площадках в зоне работы крана .

 Объем  работ  отражен в  ведомости  объемов  работ  101-9731-2025 -ЭС . План
демонтажных работ представлен на чертеже 101-9731-2025 -ЭС .

Описание и обоснование решений по безопасным методам ведения работ по сносу

До  начала работ  заказчиком должны  быть  согласованы  необходимые  документы ,
оформлено  и передано  подрядной  организации  разрешение  на производство  демонтажных  и
прочих работ , согласован срок отключения напряжения на демонтируемом участке линии .

До  начала производства  работ  должен  быть  разработан  и утвержден  ППР , в
котором указываются  конкретные принятые методы  производства  работ , с  детальной
проработкой  всех  операций  демонтажных  работ , а так же последовательность
производства работ .

При  подготовке  к демонтажным  работам  должны  быть  разработаны  мероприятия  по
организации  труда  работников , работники  обеспечены  картами трудовых  процессов ,
организовано  инструментальное  обеспечение , перебазирована  на рабочие  места
строительная  техника для  разборки  сооружений  и вывоза  демонтируемых  конструкций ,
решены вопросы размещения и проживания работников подрядной организации .

Основой  для  разработки  проекта производства  демонтажных  работ  является
настоящая проектная документация .

Определив  размеры опасной  зоны при работе  крана , необходимо  обезопасить
работников , поставив ограждения и обозначив зону знаками безопасности .
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Обозначение Наименование Примечание

101-9731-2025 -ПОС .01
Схема проезда от склада хранения
материалов и оборудования до линейного
объекта

101-9731-2025 -ПОС .02 Схема проезда от линейного объекта до склада РЭС

101-9731-2025 -ПОС .03 Схема проезда от линейного объекта до полигона
ТБО

101-9731-2025 -ПОС .04
Организационно -технологическая схема установки
опоры без подкоса

101-9731-2025 -ПОС .05 Организационно -технологическая схема установки
опоры с подкосом

101-9731-2025 -ПОС .06 План демонтажа (M 1:500)
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А4

101-9731-2025 -ПОС .В

Ведомость документов
графической части

П 1



Расстояние от склада до объекта строительства 18 км

Перевозка материалов осуществятся по Дорогам с асфальтобетонным
дорожным покрытием автомобилями бортовыми грузоподъемностью до 20 тонн .
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29.04.26

Строительство разукрупняющей ТП 10/0,4 кВ , строительство ВЛЗ 10 кВ , строительство ВЛИ 0,4 кВ для разукрупнения
МТП 10 кВ №3974 Хопилово в н .п . Хопилово Ленинского района Тульской области

(TUE-01224-000, TUE-01224-001, TUE-01224-002)

Кузнецов

Кабанов

ООО "ЭНЕРГОИНЖИНИРИНГ "

П 1

А4

101-9731-2025 -ПОС .01

Строительство ВЛ -10 кВ ,
строительство ТП -10/0,4 кВ ,
реконструкция ВЛ -0,4 кВ ,
строительство ВЛ -0,4 кВ

Схема проезда от склада хранения
материалов и оборудования до

линейного
объекта



Расстояние от объекта строительства до склада РЭС 23 км

Перевозка материалов осуществятся по Дорогам с асфальтобетонным
дорожным покрытием автомобилями бортовыми грузоподъемностью до 20 тонн .
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Строительство разукрупняющей ТП 10/0,4 кВ , строительство ВЛЗ 10 кВ , строительство ВЛИ 0,4 кВ для разукрупнения
МТП 10 кВ №3974 Хопилово в н .п . Хопилово Ленинского района Тульской области

(TUE-01224-000, TUE-01224-001, TUE-01224-002)

Кузнецов

Кабанов

ООО "ЭНЕРГОИНЖИНИРИНГ "

П 1

А4

101-9731-2025 -ПОС .02

Строительство ВЛ -10 кВ ,
строительство ТП -10/0,4 кВ ,
реконструкция ВЛ -0,4 кВ ,
строительство ВЛ -0,4 кВ

Схема проезда от линейного объекта до
склада РЭС



Расстояние от склада до полигона ТБО 11 км

Перевозка материалов осуществятся по Дорогам с асфальтобетонным
дорожным покрытием автомобилями бортовыми грузоподъемностью до 20 тонн .
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 Н . контр .

Кол .уч .

29.04.26

Строительство разукрупняющей ТП 10/0,4 кВ , строительство ВЛЗ 10 кВ , строительство ВЛИ 0,4 кВ для разукрупнения
МТП 10 кВ №3974 Хопилово в н .п . Хопилово Ленинского района Тульской области

(TUE-01224-000, TUE-01224-001, TUE-01224-002)

Кузнецов

Кабанов

ООО "ЭНЕРГОИНЖИНИРИНГ "

П 1

А4

101-9731-2025 -ПОС .03

Строительство ВЛ -10 кВ ,
строительство ТП -10/0,4 кВ ,
реконструкция ВЛ -0,4 кВ ,
строительство ВЛ -0,4 кВ

Схема проезда от линейного объекта до
полигона ТБО



В процессе сборки опоры необходимо подготовить ее к монтажу
установить аматуру для крепления провода

При необходимости соблюдение габарита существующей ВЛ стойка может устанавливаться в сверленный
котлован глубиной до 3,0м
При засыпке котлована под стойку уплотнение грунта производить слоями не более 20 см одновременно.
тремя стальными тромбовками длиной 3,0-3,5 м и массой не менее 5 кг. Диаметр (сторону квадрата нижней
части) трамбовки принять 50 мм.
До установки ж/б стойки дно котлована также следует уплотнить тромбовкой.
После монтажа оборудования и подвеса проводов произвести дополнительную трамбовку грунта основания

В зимних условиях обратную засыпку выполнять песком или песчано-гравийной смесью, допускается
применять измельченный при бурении мерзлый грунт, при условии дополнительной подсыпки и трамбовки
котлована в летнее время

Произвести монтаж провода

Первый этап.
Бурение котлована под установку одностоечной опоры

Закрепление ж / б стоек типа СВп95-3 и СВп110-5   в грунте
предусматривается без ригеля в сверленые котлованы , глубиной
2-2,5 м диаметром 340-450 мм , с особенно тщательным
выполнение послойного уплотнения грунта ( вынутого при бурении
за исключением растительного слоя ) обратной засыпки .  В
слабых грунтах при недостаточной несущей способности
щакрепления ж / б стойки может устанавливаться в сверленный
котлован глубиной 3,0 м при этом заделку пазух котлована
выполнить щебнем или песчано -гравийной смесью .

Четвертый этап .  Монтаж провода

Второй этап .  Сборка опоры на пикете

Третий этап .  Установка опоры

Обеспечение безопасности людей   При строительстве необходимо обеспечить безопасность людей
могущих находиться на прилегающих к возводимым опорам с оборудованием терииториях .   Организация
строительства должна удовлетворять требованиям СП 48.13330.2019,  СНиП 12-04-2002 Федеральные
нормы и правила в области промышленной безопасности " Правила безопасности опасных
производственных объектов на которых используются подъемные сооружения ". Правила
противопожарного режима в Российской Федерации (4-е издание исправленное )  При выполнении СМР в
охранной зоне ЛЭП и действующих электроустановок необходимо оградить зону действия
грузоподъемных машин и оформить наряд -допуск по форме Приложения Д СНиП 12-04-2002.
 СМР с применением машин в охранной зоне действующей линииэлектропередачи напряжением выше 42 В
следует производить под непосредственным рукоодством лица ответственного за безопасное
производство работ грузоподъемными механизмами при наличии письменного разрешения организации
-владельца ЛЭП и наряда -допуска на производство работ в местах действия опасных или вредных
факторов , выданного непосредственному руководителю работ и наряд -допусков  на производство
работ грузоподъемными машинами вблизи воздушной линии электропередач выданной крановщику (
оператору , машинисту )
При установке грузоподъемных машин в охранной зоне воздушной линии электропередачи необходимо
снять напряжение с воздушной линии электропередачи .
  Охранная зона вдоль воздушной линии электропередачи устанавливается в виде воздушного
пространства над землей , ограниченного паралельными вертикальными плоскостями отстоящими по обе
стороны линии на расстоянии крайних проводов по горизонтали .
 Опасной зоной вдоль воздушной линии электропередачи в которой действует опасность поражения
электрическим током является пространство заключенное между вертикальными плоскостями отстоящими
от крайних проводовнаходящихся под напряжением , на соответствующем расстоянии .
 При обоснованной невозмозности снятия напряжения с воздушной линии электропередачи работу
строительных машин в охранной зоне линии электропередачи разрешается производить при условии
выполнения следующих требований :   а ) расстояние от подъемной или выдвижной части строительной
машины в любом ее положении до ближайшего провода находящегося под напряжение воздушной линии
электропередачи должно быть не менее 2 м ( для ЛЭП напряжением от 1 до 35 кВ )   б ) корпуса
машин , за исключением машин на гусенечном ходу , заземляются при помощи инвентарного переносного
заземления.
На выполнение работ в зонах действия  опасных производственных факторов возникновение которых не
связана с характером выполняемых работ выдается наряд -допуск согласно форме приложения . Все
электромонтажники обязаны ежегодно проходить медицинское освидетельствование на выполнение работ
и подтверждать присвоенную группу по электробезопасности .
 Любая работа в охранной зоне воздушных линий производится при обяхательном соблюдении следующих
условий:
- на производство работ должно выдаваться распоряжение лица уполномоченного на это. Работа на

ВЛ должна производиться не менее чем двумя лицами, при этом одно лицо должно иметь группу
по электробезопасности не ниже II;

- до начала электромонтажных работ на ВЛ должны быть выполнены организационные и
технические мероприятия обеспечивающие безопасность работ.
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Строительство разукрупняющей ТП 10/0,4 кВ , строительство ВЛЗ 10 кВ , строительство ВЛИ 0,4 кВ для разукрупнения
МТП 10 кВ №3974 Хопилово в н .п . Хопилово Ленинского района Тульской области

(TUE-01224-000, TUE-01224-001, TUE-01224-002)

Кузнецов

Кабанов

ООО "ЭНЕРГОИНЖИНИРИНГ "

П 1

А3

101-9731-2025 -ПОС .04

Строительство ВЛ -10 кВ ,
строительство ТП -10/0,4 кВ ,
реконструкция ВЛ -0,4 кВ ,
строительство ВЛ -0,4 кВ

Организационно -технологическая схема
установки опоры без подкоса



Бурение котлованов для установки опор  выполнять при помощи бурильно -
крановой машины типа ГАЗ -33081, БКМ 317-03, KDS 5600.

Закрепление ж / б стоек типа СВп 95-3 и СВп 110-5  в грунте предусматривается
без ригеля в сверленые котлованы , глубиной 2,5 м диаметром 340-450 мм , с
особенно тщательным выполнение послойного уплотнения грунта ( вынутого при
бурении за исключением растительного слоя ) обратной засыпки .

В слабых грунтах при недостаточной несущей способности закрепления ж / б
стойки может устанавливаться в сверленный котлован глубиной 3,0 м при этом
заделку пазух котлована выполнить щебнем или песчано -гравийной смесью .

В процессе строповки опоры необходимо подготовить ее к
монтажу
установить траверсы со штыревыми изоляторами .

При необходимости соблюдение габарита существующей ВЛ стойка может устанавливаться в
сверленный
котлован глубиной до 3,0 м .

Стойка устанавливается с отклонением от вертикали на 15-20 см в сторону
противоположную тижению проводов .

При засыпке котлована под стойку уплотнение грунта производить слоями не более 20 см
одновременно .
тремя стальными тромбовками длиной 3,0-3,5 м и массой не менее 5 кг . Диаметр ( сторону
квадрата нижней
части ) трамбовки принять 50 мм .

До установки ж / б стойки дно котлована также следует уплотнить тромбовкой .
После монтажа оборудования и подвеса проводов произвести дополнительную трамбовку

грунта основания
стойки .

В зимних условиях обратную засыпку выполнять песком или песчано -гравийной смесью ,
допускается
применять измельченный при бурении мерзлый грунт , при условии дополнительной подсыпки и
трамбовки
котлована в летнее время .

Первый этап .
Бурение котлована под установку стойки

Второй этап .
Строповка стойки

Третий этап .
Установка стойки

Четвертый этап .
Бурение котлована для
установки подкоса

Пятый этап .
Установка
подкоса

При необходимости соблюдения габарита существующей ВЛ стойка может
устанавливаться в сверленном котловане глубиной до 3,0 м .

При засыпке котлована под стойку уплотнение грунта производить
слоями , не более 20 см одновременно тремя стальными трамбовками
длиной 3,0-3,5 м и массой не менее 5 кг . Диаметр ( сторону квадрата
нижней части ) трамбовки рекомендуется принять 50 мм .

До установки ж / б стойки , дно котлована также следует уплотнить
трамбовкой .

После монтажа подвеса проводов произвести дополнительную трамбовку
грунта основания стойки .

В зимних условиях обратную засыпку выполнять песком или
песчано-гравийной смесью , допускается применять измельченный при
бурении мерзлый грунт , при условии дополнительной подсыпки и
трамбовки котлована в летнее время .

Закрепление ж / б стоек типа СВп 95-3 и СВп 110-5  в грунте
предусматривается без
ригеля в сверленные котлованы глубиной 2,5 м , диаметром 350-450 мм , с
особенно тщательным выполнением послойного уплотнения грунта
( вынутого при бурении , за исключении растительного слоя ) обратной
засыпки .

В слабых грунтах при недостаточной несущей способности
закрепления
ж/ б стойка может устанавливаться в сверленный котлован глубиной 3,0
м при этом заделку пазух котлована выполнять щебнем или
песчано-гравийной смесью .

Шестой этап .
Монтаж изоляторов

Установить натяжные изоляторы в
воздушную линию .
Произвести обвязку .
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Строительство разукрупняющей ТП 10/0,4 кВ , строительство ВЛЗ 10 кВ , строительство ВЛИ 0,4 кВ для разукрупнения
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Кузнецов

Кабанов

ООО "ЭНЕРГОИНЖИНИРИНГ "

П 1

А3

101-9731-2025 -ПОС .05

Строительство ВЛ -10 кВ ,
строительство ТП -10/0,4 кВ ,
реконструкция ВЛ -0,4 кВ ,
строительство ВЛ -0,4 кВ

Организационно -технологическая схема
установки опоры с подкосом
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(TUE-01224-000, TUE-01224-001, TUE-01224-002)
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Одностоечной ж / б опоры

9.1

Демонтаж пролета сущ .
СИП 2 3 х70+1 х70

Демонтаж пролета сущ .
СИП 2 3 х70+1 х70

Демонтаж шлейфов на опоре

Демонтаж пролета сущ .
СИП 2 3 х70+1 х70

29 м

28
м

30 м

26 м

Условные обозначения
Существующая опора ВЛ -0,4 кВ

Существующая ВЛ -0,4 кВ

Демонтаж с обратным монтажом пролета сущ .
СИП 2 3 х70+1 х70

31
м

30 м

30 м

Демонтаж с обратным монтажом пролета сущ .
СИП 2 3 х70+1 х70

Демонтаж с обратным монтажом пролета сущ .
СИП 2 3 х70+1 х70
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СИП 2 3 х70+1 х70

Демонтаж с обратным монтажом пролета сущ .
СИП 2 3 х70+1 х70
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22 м

Демонтаж с обратным монтажом провода СИП -2 3 х70+1 х70
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СТРОИТЕЛЬСТВО РАЗУКРУПНЯЮЩЕЙ ТП 10/0,4 КВ, СТРОИТЕЛЬСТВО ВЛЗ 10 КВ,
СТРОИТЕЛЬСТВО ВЛИ 0,4 КВ ДЛЯ РАЗУКРУПНЕНИЯ МТП 10 КВ №3974 ХОПИЛОВО В Н.П.
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Обозначение Наименование Примечание
101-9731-2025 -ООС -С Содержание тома 6
101-9731-2025 -СП Состав проектной документации
101-9731-2025 -ООС Пояснительная записка

Общие положения
1 Результаты оценки воздействия на
окружающую среду , обоснование величины
санитарного разрыва и результаты расчетов
уровня шумового воздействия на прилегающую
территорию жилой застройки
2  Перечень мероприятий по предотвращению и
( или ) снижению возможного негативного
воздействия намечаемой хозяйственной
деятельности на окружающую среду и
рациональному использованию природных ресурсов
на период строительства , реконструкции ,
капитального ремонта и эксплуатации линейного
объекта
Мероприятия по охране атмосферного воздуха
Мероприятия по охране и рациональному
использованию земельных ресурсов и почвенного
покрова
Мероприятия по рекультивации земель
Мероприятия по рациональному использованию и
охране вод и водных биоресурсов на
пересекаемых линейным объектом реках и иных
водных объектах
Мероприятия по сбору , накоплению ,
транспортированию , обработке , утилизации ,
обезвреживанию , размещению отходов
производства и потребления
Мероприятия по охране растительного и
животного мира
3  Перечень и расчет затрат на реализацию
природоохранных мероприятий и компенсационных
выплат
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Формат

Изм . Лист №док . Подп . Дата
 Разраб . Стадия Лист Листов

 Н . контр .

Кол .уч .

29.04.26

29.04.26 ООО "ЭНЕРГОИНЖИНИРИНГ "Кузнецов

Кабанов

А4

101-9731-2025 -ООС -С

Содержание тома 6
П 1



№
тома Обозначение Наименование Примечание

1 101-9731-2025 -ПЗ Раздел 1. Пояснительная записка

2 101-9731-2025 -ППО Раздел 2. Проект полосы отвода

3 101-9731-2025 -ТКР
Раздел 3. Технологические и
конструктивные решения линейного
объекта . Искусственные сооружения

4 101-9731-2025 -ИЛО
Раздел 4. Здания , строения и сооружения ,
входящие в инфраструктуру линейного
объекта

5 101-9731-2025 -ПОС
Раздел 5. Проект организации
строительства

6 101-9731-2025 -ООС
Раздел 6. Мероприятия  по охране
окружающей среды

7 101-9731-2025 -ПБ
Раздел 7. Мероприятия по обеспечению
пожарной безопасности

8 101-9731-2025 -ТБЭ
Раздел 8. Требования к обеспечению
безопасной эксплуатации линейного
объекта

9 101-9731-2025 -СМ
Раздел 9. Смета на строительство ,
реконструкцию , капитальный ремонт , снос
объекта капитального строительства

10 101-9731-2025 -ЭЭ
Раздел 10. Мероприятия по обеспечению
соблюдения требований энергетической
эффективности

Ин
в. 

№
 п

од
л.

По
дп

. и
 д

ат
а

Вз
ам

. и
нв

. №
Со

гл
ас

ов
ан

о

Формат

Изм . Лист №док . Подп . Дата
 Разраб . Стадия Лист Листов

 Н . контр .

Кол .уч .

29.04.26

29.04.26 ООО "ЭНЕРГОИНЖИНИРИНГ "Кузнецов

Кабанов

А4

101-9731-2025 -СП

Состав проектной
 документации

П 1



Общие положения

В  соответствии  с законом Российской  Федерации  «Об  охране окружающей  природной
среды » при  проектировании , строительстве , реконструкции , эксплуатации  и снятии с
эксплуатации предприятий , зданий  и сооружений  необходимо  предусматривать  мероприятия
по охране природы , рациональному использованию  и воспроизводству  природных  ресурсов , а
также выполнять  требования  экологической  безопасности  проектируемых объектов  и
охраны здоровья населения .

Линии  электропередачи  по принципу работы  в  нормальном режиме эксплуатации
являются  слабо  загрязняющими окружающую среду  объектами . В  экологическом плане их
можно отнести к «мягко » влияющим производствам .

Глава выполнена на основании:
Федерального  закона  «Об  охране окружающей  природной  среды » от 10.01.2002 г . №

7- ФЗ ( ред . от 08.08.2024);
Федерального  закона  «Об  экологической  экспертизе» от 23.11.1995   174- ФЗ  ( ред . от

08.08.2024);
Лесного кодекса РФ от 08.11.2006 г . ( ред . от 26.12.2024);
Водного кодекса РФ от 02.06.2021 г . ( ред . от 08.08.2024);
Земельного кодекса РФ от 25.10.2001 г . ( ред . от 20.03.2025)

С учетом:
Следует  руководствоваться  Градостроительным  кодексом  Российской  Федерации  ( ст .

48,  и  Постановлениями  Правительства  Российской  Федерации  №  87  от 16  февраля  2008  г .
«Положение  о  составе  разделов  проектной  документации  и требованиях  к  их
содержанию » и №  145  от 05.03.2007  г . «О  порядке  организации и проведения
государственной  экспертизы проектной  документации  и результатов  инженерных
изысканий » ( ред . от ред . от 28.12.2024).

Системы  стандартов  в  области  охраны природы  и улучшения использования  природных
ресурсов ( ГОСТ 17.0.0.01-76), а также других общероссийских и ведомственных актов ;

С использованием:
СП  51.13330.2011  « Свод  правил . Защита  от шума . Актуализированная  редакция  СНиП

23-03-2003»;
ГОСТ  12.1.002-84  «Электрические  поля промышленной  частоты . Допустимые  уровни

напряженности и требования к проведению контроля на рабочих местах »;
ГОСТ  Р  59060-2020.  Охрана  окружающей  среды . Земли  . Классификация  нарушенных

земель в целях рекультивации ;
ГОСТ  17.5.3.05-84  «Охрана  природы . Рекультивация  земель . Общие  требования  к

землеванию »;
ГОСТ 17.5.3.06-85 « Охрана природы . Земли . Требования по определению норм снятия

плодородного слоя почвы при производстве земляных работ »;
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«Требования  по предотвращению  гибели  объектов  животного  мира при осуществлении
производственных  процессов , а также при эксплуатации транспортных магистралей ,
трубопроводов , линий  связи  и  электропередачи  ( с  изменениями на 13.03.2008)»,
утвержденные постановлением Правительства РФ № 997 от 13.08.96.

1  Результаты  оценки воздействия  на окружающую среду,  обоснование
величины  санитарного разрыва  и результаты расчетов  уровня  шумового
воздействия на прилегающую территорию жилой застройки

Проектируемый объект строительства не является источником шума .
Допустимые  нормы уровня  звукового  давления  определены  СП  51.13330.2011  «Свод

правил . Защита  от шума . Актуализированная  редакция  СНиП  23-03-2003»  и СанПиН
2.1.3684-21  "Санитарно -эпидемиологические  требования  к содержанию  территорий  городских
и сельских  поселений , к  водным  объектам , питьевой  воде  и питьевому  водоснабжению
населения , атмосферному  воздуху , почвам , жилым помещениям , эксплуатации
производственных , общественных  помещений , организации и проведению
санитарно-противоэпидемических ( профилактических ) мероприятий ".

Согласно  требованиям  вышеперечисленных  документов  допустимые  уровни  звукового
давления не должны превышать 55 дБА .

Мероприятий  по снижению уровня  звукового  давления  предусматривать  не требуется .
Защита  от воздействия  электромагнитного  поля осуществляется  применением  типовых
конструкций , соблюдением  электрических габаритов , предписанных  Правилами  устройства
электроустановок ( ПУЭ ).

Вследствие  изложенного , никаких  дополнительных  мероприятий  по защите населения
от воздействия электромагнитного поля для ЛЭП не предусматривается .

2  Перечень  мероприятий  по предотвращению  и (или)  снижению возможного
негативного  воздействия  намечаемой  хозяйственно  деятельности  на окружающую
среду  и рациональному использованию  природных  ресурсов  на период
строительства,  реконструкции,  капитального ремонта и эксплуатации линейного
объекта

Мероприятия по охране атмосферного воздуха
В  период  строительства  ЛЭП  источниками выбросов  вредных  примесей  в  атмосферный

воздух  могут быть  строительные механизмы и  транспортные  средства . В  результате их
работы  в  атмосферу  выбрасываются : углекислый  газ , окислы азота , сернистый  ангидрид ,
углеводороды , пыль . При  выполнении  работ  в  технологической  последовательности ,
транспортные средства  и  механизмы будут  рассредоточены  по длине  трассы линии . На
трассе строящейся  линии одновременно  будут  работать  не более  2-3  механизмов , что
позволит избежать повышения концентрации вредных веществ в районе проведения работ .

Мероприятия  по охране и рациональному использованию  земельных ресурсов  и
почвенного покрова

При выборе места строительства необходимо обеспечить :
-минимальную степень нарушения естественных ландшафтов ;
- минимальный  ущерб  от расположения  складского  хозяйства , монтажных площадок  и

пр .
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Проведение  строительно-монтажных работ  может привести  к нарушению почвенного
покрова , гидрологического  режима местности , образованию  техногенного  рельефа  и другим
качественным  изменениям состояния  земель . Основными  источниками нарушения
почвенно -растительного покрова являются строительные машины и механизмы .

С  целью минимизации площади  нарушенных  земель необходимо  соблюдать  следующие
природоохранные  правила , позволяющие  уменьшить негативное  воздействие  на поверхность
земли :

- движение  транспорта и строительной  техники только в  пределах  временного
осевого проезда и по существующим дорогам ;

 ведение строительных работ на строго отведенных участках ;
- обслуживание , заправка  и мойка  автотранспорта , строительных  машин и

механизмов  должна  производиться  только  на ближайшей  автозаправочной  станции ( АЗС )  с
соблюдением всех мер предосторожности против растекания ГСМ по земле ;

- места проведения  смазочных работ  должны  быть  оснащены емкостями для  сбора
отработанных  масел и фильтров , и  оборудованы  таким образом , чтобы  исключить
возможность загрязнения топливно -смазочными материалами почв .

Мероприятия по рекультивации земель
Рекультивация земельных участков проектом не предусматривается .

Мероприятия  по рациональному использованию  и охране вод  и водных
биоресурсов на пересекаемых линейным объектом реках и иных водных объектах

В  период  проведения  строительных работ  забор  воды  для  хозяйственных  и  иных нужд
из поверхностных  водных  объектов  и подземных  источников  проектом не предусмотрен .
Производственных  стоков  при проведении  работ  не предусматривается . В  целях
предупреждения  и минимизации возможного  неблагоприятного  воздействия  на
поверхностные  и подземные  воды  в  процессе  строительства  должны  осуществляться
следующие мероприятия :

- соблюдение правил выполнения работ в зоне полосы временного отвода ;
- для  сохранения естественного  стока поверхностных  и талых вод  предусмотрена

планировка строительной полосы после окончания работ ;
- запрещена мойка машин и механизмов на строительной площадке ;
- заправка  строительной  техники топливом  и  маслами должна  производиться  на

стационарных или передвижных  заправочных  пунктах в  специально отведенных  местах ,
отдаленных от водных объектов ;

- дозаправка  стационарных машин и механизмов  с ограниченной  подвижностью
производится автозаправщиками ;

- запрещается  выход  на производство  работ  строительной  техники , имеющей
подтекание горюче -смазочных материалов .

Вследствие  всего  вышеуказанного  загрязнение  подземных  вод  в  период
строительства исключается .

Вскрышные  работы  при  строительстве  ЛЭП , имеют малую площадь , производятся  выше
уровня  залегания грунтовых  вод  и , как следствие , нарушения естественного
поверхностного  стока не ожидается .  Таким  образом , эксплуатация  ЛЭП , существенного
влияния на качество и режим подземных вод не окажет .
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Мероприятия  по сбору,  накоплению,  транспортированию,  обработке,
утилизации, обезвреживанию, размещению  отходов производства и потребления

Подрядная  организация при проведении  работ  по строительству  или реконструкции
обязаны  отходы , образующиеся  от собственной  деятельности  ( строительные , бытовые  и
пр .),  реализовать  за счет собственных  средств . А  так же выбросы , отходы , сбросы
подрядных  организаций  от строительства  и реконструкции должны  быть  учтены ими при
расчете собственных платежей за НВОС .

Мероприятия по охране растительного и животного мира
Строительство  необходимо  вести  с  учетом «Требований  по предотвращению  гибели

объектов  животного  мира при осуществлении  производственных  процессов , а также при
эксплуатации транспортных магистралей , трубопроводов , линий  связи  и электропередачи »,
утвержденных Постановлением Правительства РФ от 13.08.1996 г .

В  целях  предотвращения  гибели  объектов  животного  мира запрещается  хранение  и
складирование  горюче-смазочных материалов , сырья и отходов  производства  без
осуществления  мер , гарантирующих предотвращение  заболеваний  и гибели  объектов
животного мира , ухудшения среды их обитания .

Конструктивная  часть монтируемого оборудования  и работающие  механизмы , оснащены
устройствами , предотвращающими  проникновение  животных  внутрь  объектов  и  попадание
их в работающие механизмы .

 3  Перечень  и расчет затрат на реализацию природоохранных  мероприятий  и
компенсационных выплат

Проектируемый  объект  при строительстве  и эксплуатации не представляет  угрозы
для  здоровья  населения  с  учетом отдаленных  последствий . При  соблюдении  природоохранных
нормативов , мероприятий , а также проведение  строительно-монтажных работ  в
соответствии  с технологической  последовательностью  согласно  типовым  технологическим
картам , строительство  не окажет дестабилизирующего  воздействия  на экологическую
обстановку  района , вызвав  лишь некоторые локальные изменения , что не приведет  к
кризисным или необратимым изменениям .

Таким  образом , для  реализации  данного  проекта компенсационных выплат  не
требуется .
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Обозначение Наименование Примечание
101-9731-2025 -ПБ -С Содержание тома 7
101-9731-2025 -СП Состав проектной документации
101-9731-2025 -ПБ Пояснительная записка

1 Общие требования
2  Описание организационно -технических
мероприятий по обеспечению пожарной
безопасности
3 Перечень мероприятий , обеспечивающих
безопасность подразделений пожарной охраны при
ликвидации пожара
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1 101-9731-2025 -ПЗ Раздел 1. Пояснительная записка
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строительства
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Раздел 6. Мероприятия  по охране
окружающей среды
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Раздел 8. Требования к обеспечению
безопасной эксплуатации линейного
объекта
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Раздел 9. Смета на строительство ,
реконструкцию , капитальный ремонт , снос
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10 101-9731-2025 -ЭЭ
Раздел 10. Мероприятия по обеспечению
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1 Общие требования

Обеспечение  разработки  мероприятий  по обеспечению  пожарной  безопасности  при
проектировании  линейных  объектов  определено  законодательными  документами . В
соответствии  со статьей  48  ч . 12  п .9  "Градостроительного  кодекса  Российской
Федерации " ( Федеральный  закон N  190- ФЗ  от 29.12.2004 г .)  в  составе  проектной
документации  предусмотрен  раздел  "Перечень  мероприятий  по обеспечению  пожарной
безопасности ". Пунктом  26  "Положения  о составе  разделов  проектной  документации  и
требованиях  к их  содержанию ", утвержденного  Постановлением  Правительства  РФ  от 16
февраля  2008  г . N  87,  в  составе  проекта предусмотрен  раздел  "Мероприятия  по
обеспечению пожарной безопасности ".

Пожарная  безопасность  объекта  должна  обеспечиваться  системами предотвращения
пожара и  противопожарной  защиты , в  том числе  организационно-техническими
мероприятиями .

Системы  пожарной  безопасности  должны  характеризоваться  уровнем  обеспечения
пожарной  безопасности  людей  и  материальных ценностей , а также экономическими
критериями  эффективности  этих  систем для  материальных  ценностей , с  учетом всех
стадий  ( научная разработка , проектирование , строительство , капитальный  ремонт ,
реконструкция , техническое  перевооружение , изменение функционального  назначения ,
техническое  обслуживание , эксплуатация )  жизненного  цикла объектов  и выполнять  одну  из
следующих задач :

- исключать возникновение пожара ;
- обеспечивать пожарную безопасность людей ;
- обеспечивать пожарную безопасность материальных ценностей ;
-обеспечивать пожарную безопасность людей и материальных ценностей одновременно .
Объекты  должны  иметь системы пожарной  безопасности , направленные  на

предотвращение  воздействия  на людей  опасных факторов  пожара , в  том числе их
вторичных проявлений .

При  выборе  места строительства , учтены все  требования  по сближению  оси  трассы
ЛЭП  с границами населенных пунктов , промышленных и сельскохозяйственных  объектов ,
лесных массивов , расстоянию между  прокладываемыми  параллельно друг  другу  трассами
линейных  объектов , пересечению с трассами других  линейных  объектов , устройство
охранных зон . В  пределах  охранной  зоны запрещается  производить  какие-либо  действия ,
которые могут нарушить нормальную работу  электрических сетей , привести  к их
повреждению  или к  несчастным случаям , размещать автозаправочные  станции и иные
хранилища горюче-смазочных материалов , устраивать  всякого  рода  свалки , складировать
корма , удобрения , солому , торф , дрова и другие материалы , разводить огонь .

2   Описание  организационно-технических мероприятий  по обеспечению
пожарной безопасности

При  обнаружении  пожара или  признаков  горения  в  здании , помещении  ( задымление ,
запах гари , повышение температуры воздуха и др .) должностным лицам необходимо :

Немедленно  вызвать  пожарную охрану по телефону , указав  адрес  объекта , место
возникновения пожара , а также свою фамилию .

Ин
в. 

№
 п

од
л.

По
дп

. и
 д

ат
а

Вз
ам

. и
нв

. №
Со

гл
ас

ов
ан

о

Формат

Изм . Лист №док . Подп . Дата
 Разраб . Стадия Лист Листов

 Н . контр .

Кол .уч .

29.04.26

29.04.26 ООО "ЭНЕРГОИНЖИНИРИНГ "Кузнецов

Кабанов

А4

101-9731-2025 -ПБ

Пояснительная записка
П 1 2



Определить  место возникновения  пожара , оценить обстановку  ( площадь  возгорания ,
объем  масла в  горящем маслонаполненном оборудовании  и т .д .),  спрогнозировать
распространение  горения  и возможность  образования  новых  очагов  на другом
электрооборудовании .

Сообщить  о пожаре лицам в  соответствии  с  действующей  схемой  передачи  оперативной
информации , принять посильные  меры по эвакуации  людей  и при условии  отсутствия  угрозы
жизни  и здоровью  людей  меры по  тушению ( локализации )  пожара имеющимися первичными
средствами пожаротушения в начальной стадии .

3  Перечень  мероприятий,  обеспечивающих  безопасность  подразделений  пожарной
охраны при ликвидации пожара

Тушение  возможного  пожара и проведение  работ  по спасанию людей  обеспечиваются
кон-структивными , объемно -планировочными , инженерно-техническими  и организационными
ме-роприятиями . К ним относятся :

-устройство пожарных проездов и подъездных путей для пожарной техники ;
-устройство  противопожарного  водоснабжения , в  том числе  совмещенного  с

хозяйствен -но-питьевым ;
-размещение в  пределах  нормативного  радиуса  выезда  подразделения  пожарной

охраны с необходимой  численностью личного  состава  и оснащенного пожарной  техникой ,
соответству -ющей условиям тушения пожаров на объекте .

Подразделения  ГПС , прибывающие  к месту пожара , одновременно  с  проведением
развед -ки пожара организуют спасание людей  при необходимости  и приступают к
выполнению  других  видов  боевых  действии  в  порядке  важности  и неотложности  выполнения
при наличии необхо -димых сил и средств .

При  проведении  работ  необходимо : выяснить  места нахождения  людей , выбрать
кратчай -шие пути и способы  их спасания , принять меры к предотвращению  паники .
Определить  пути продвижения  к очагу пожара , его размеры и вероятные  направления
распространения . Устано -вить  возможность  использования  имеющихся  систем тушения
пожара и удаления дыма .

Определить  необходимое  количество  сил и средств , для  спасания людей , ликвидации
го-рения и эвакуации имущества .

При тушении пожара на объекте необходимо :
-организовать взаимодействие с администрацией эксплуатирующей организацией ;
-принять меры по обесточиванию объекта ;
-при тушении подстанции  предусмотреть  заземление  техники  и оборудования ,

использование личным составом пожарной охраны диэлектрических средств .
Пожарная  техника должна  заземляться  с  помощью переносных заземлителей , но  не

ближе  20  м от места видимого  замыкания "на землю". Данное  требование  распространяется
при тушения наземных пожаров  на трассах ВЛ  напряжением 6-35  кВ  включительно , а  для
линий , находящихся  под  напряжением до  0,4  кВ , допускается  тушить распыленными струями
воды , подаваемой  из  ручных пожарных  стволов  с  расстояния  не менее 5  метров . Тушение
компактными струями воды  не  допускается  ( глава  27.  РД  153-34.0-03.301-00.  Срок  ввода  с 1
июня 2000 года Правления РАО "ЕЭС России ").
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Обозначение Наименование Примечание
101-9731-2025 -ТБЭ -С Содержание тома 8

101-9731-2025 -СП Состав проектной документации

101-9731-2025 -ТБЭ Пояснительная записка

1 Требования к способам проведения мероприятий по
техническому обслуживанию линейного объекта , при
которых исключается угроза нарушения безопасности
линейного объекта или недопустимого ухудшения
параметров среды обитания человека

2 Сведения о минимальной периодичности
осуществления проверок , осмотров и
освидетельствований состояния линейного объекта ,
его строительных конструкций , технологического
оборудования и устройств
3  Сведения о значениях эксплуатационных нагрузок
на строительные конструкции , технологическое
оборудование и устройства , которые недопустимо
превышать в процессе эксплуатации линейного
объекта
4 Организационно -технические мероприятия по
обеспечению пожарной безопасности в процессе
эксплуатации линейного объекта
5  Сведения о сроках эксплуатации линейного
объекта и его частей
6 Сведения о нормативной периодичности выполнения
работ по капитальному ремонту линейного объекта ,
необходимых для обеспечения безопасной эксплуатации
такого объекта , в том числе отдельных элементов и
конструкций
7  Перечень мероприятий , обеспечивающих соблюдение
требований по охране труда в процессе эксплуатации
линейного объекта
8 Описание решений по организации ремонтного
хозяйства , его оснащенности
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№
тома Обозначение Наименование Примечание

1 101-9731-2025 -ПЗ Раздел 1. Пояснительная записка

2 101-9731-2025 -ППО Раздел 2. Проект полосы отвода

3 101-9731-2025 -ТКР
Раздел 3. Технологические и
конструктивные решения линейного
объекта . Искусственные сооружения

4 101-9731-2025 -ИЛО
Раздел 4. Здания , строения и сооружения ,
входящие в инфраструктуру линейного
объекта

5 101-9731-2025 -ПОС
Раздел 5. Проект организации
строительства

6 101-9731-2025 -ООС
Раздел 6. Мероприятия  по охране
окружающей среды

7 101-9731-2025 -ПБ
Раздел 7. Мероприятия по обеспечению
пожарной безопасности

8 101-9731-2025 -ТБЭ
Раздел 8. Требования к обеспечению
безопасной эксплуатации линейного
объекта

9 101-9731-2025 -СМ
Раздел 9. Смета на строительство ,
реконструкцию , капитальный ремонт , снос
объекта капитального строительства

10 101-9731-2025 -ЭЭ
Раздел 10. Мероприятия по обеспечению
соблюдения требований энергетической
эффективности
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1  Требования  к способам  проведения  мероприятий  по техническому
обслуживанию  линейного  объекта,  при которых исключается угроза нарушения
безопасности  линейного  объекта  или недопустимого  ухудшения  параметров  среды
обитания человека

Организация  оперативного  обслуживания  устройств  магистральных электрических
сетей  осуществляется  с использованием  автоматизированной  системы диспетчерского  и
технологического  управления  ( АСДТУ )  на базе  оперативного  информационно -управляющего
комплекса средств вычислительной техники .

Организация  технического  обслуживания  и  ремонта устройств  магистральных
электрических  сетей  осуществляется  с использованием  автоматизированной  системы
управления  общего  назначения  ( АСУ )  на базе  персональных ЭВМ  ( ПЭВМ )  во  всех
производственных  службах , отделах  и других  подразделениях  магистральных электрических
сетей .

2  Сведения  о минимальной  периодичности  осуществления  проверок,  осмотров  и
освидетельствований  состояния линейного  объекта,  его строительных конструкций,
технологического оборудования и устройств

Перечень  работ  по техническому  обслуживанию  воздушных  линий  электропередачи
напряжением 0,38 - 20 кВ /35 кВ и сроки их проведения  приведены в таблице 8.1.

Таблица 8.1 Перечень работ , выполняемых при техническом обслуживании ВЛ
1 Периодический осмотр всей ВЛ
электромонтерами

Не реже 1 раза в год , по годовому плану
технического обслуживания

2 Выборочный осмотр отдельных ВЛ ( участков )
инженерно-техническим персоналом Не реже 1 раза в год

3 Осмотр ВЛ , включенных в план капитального
ремонта , инженерно-техническим персоналом
совмещается с проверкой загнивания деревянных
деталей опор , закрепления крюков , состояния
изоляторов , проводов , определением состояния
железобетонных опор и приставок

В течение года , предшествующего капитальному
ремонту

4 Верховой осмотр По мере необходимости
5 Внеочередной осмотр после стихийных явлений
или воздействия сверхрасчетных нагрузок

После стихийных явлений или воздействия
сверхрасчетных нагрузок

6 Осмотр , связанный с непредвиденным
отключением ВЛ

По мере необходимости

7 Осмотр после успешного повторного включения По мере необходимости
8 Осмотр инженерно -техническим персоналом с
составлением акта

После капитального ремонта

9 Проверка степени загнивания деталей
деревянных опор

Через 3 - 6 лет после ввода в эксплуатацию ,
далее не реже 1 раза в 3 года .
Каждый раз перед подъемом на опору или сменой
деталей .
В течение года , предшествующего капитальному
ремонту .

10 Проверка состояния железобетонных опор , их
элементов , железобетонных приставок

Каждый раз перед подъемом на опору в течение
года , предшествующего капитальному ремонту
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11 Проверка и подтяжка бандажей , болтовых
соединений , гаек анкерных болтов опор Не реже 1 раза в 6 лет

12 Измерение ширины просеки ,
Не реже 1 раза в 3 года .
По мере необходимости по решению технического
руководителя субъекта электроэнергетики .

13 Измерение сопротивления заземляющих
устройств :
- на опорах с разрядниками или ограничителями
перенапряжения ( далее - ОПН ), защитными
промежутками и электрооборудованием ,
заземлителями грозозащиты и с повторными
заземлением нулевого провода ;

Не реже 1 раза в 6 лет

- выборочно на 2% металлических и
железобетонных опор от общего числа опор в
населенной местности на участках ВЛ с наиболее
агрессивными , оползневыми , выдуваемыми или
плохо проводящими грунтами ;

Не реже 1 раза в 12 лет

- у опор всех типов После переустройства , ремонта заземляющих
устройств

14 Выборочная проверка состояния заземляющего
устройств со вскрытием грунта :

- у 2% опор с заземлителями Не реже 1 раза в 12 лет

- у опор с заземлителями , подвергающимися
интенсивной коррозии

По решению технического руководителя субъекта
электроэнергетики

15 Проверка расстояний от проводов до
поверхности земли и различных объектов в
местах сближения и пересечения ; расстояний
между проводами ВЛ с совместной подвеской

По мере необходимости ; перед капитальным
ремонтом

16 Проверка сопротивления петли "фаза - нуль "

При подключении новых потребителей и
выполнении работ , вызывающих изменения этого
сопротивления .
При возрастании нагрузки , требующей замены
плавкой вставки предохранителя или установки
автоматического выключателя .

17 Проверка разрядников , ОПН , защитных
промежутков

В течение года , предшествующего капитальному
ремонту .
Проверка разрядников со снятием с опор 1 раз 3
года .

18 Проверка защиты от перенапряжений Ежегодно перед началом грозового сезона .
19 Проверка состояния проводов и соединителей
проводов

В течение года , предшествующего капитальному
ремонту

20 Проверка габаритов проводов , расстояний
приближения , в том числе в местах пересечений

В течение года , предшествующего капитальному
ремонту

21 Проверка расстояний приближения проводов
ВЛИ к проводам других ВЛ или проводам
проводного вещания при совместной подвеске на
общих опорах

В течение года , предшествующего капитальному
ремонту

22 Проверка габарита от проводов до поросли В течение года , предшествующего капитальному
ремонту

23 Проверка состояния проводов в местах
возможного соприкосновения с деревьями ,
отдельными сучьями

В течение года , предшествующего капитальному
ремонту

24 Проверка отсутствия повреждений зажимов и
арматуры для соединения проводов с
оборудованием и подземным кабелем

В течение года , предшествующего капитальному
ремонту

Ин
в. 

№
 п

од
л.

По
дп

. и
 д

ат
а

Вз
ам

. и
нв

. №

Изм. Кол. Лист N°док. Подпись Дата

Лист

Со
гл

ас
ов

ан
о

Формат А4

101-9731-2025 -ТБЭ
2



Основные отдельные работы , выполняемые по мере необходимости
25 Вырубка отдельных деревьев , угрожающих
падением на провода ВЛ , обрезка кроны на
отдельных деревьях

По результатам осмотров

26 Замена отдельных поврежденных элементов ВЛ По результатам осмотров
27 Выправка отдельных опор По результатам осмотров

28 Уплотнение грунта в пазухах котлованов опор По результатам осмотров

29 Перетяжка проводов По результатам осмотров
30 Удаление набросов на проводах ВЛ По результатам осмотров
31 Замена оборванных заземляющих проводников По результатам осмотров
32 Перетяжка проволочных бандажей крепления
деревянных стоек к приставкам По результатам осмотров

33 Замена трубчатых разрядников По результатам осмотров

34 Восстановление постоянных знаков , плакатов По результатам осмотров
35 Выполнение мероприятий , связанных с охраной
ВЛ . Допуск к работам сторонних организаций и
надзор за работами , проводимыми вблизи ВЛ

По графикам работ

36 Технический осмотр при строительстве и
реконструкции ВЛ , выполняемый организациями -
исполнителями ремонта .

По графикам работ

37 Работы , связанные с приемкой объектов на
баланс и в эксплуатацию По графикам работ

38 Наблюдение за образованием
гололедно -изморозевых отложений

При возникновении условий для образования
гололедно -изморозевых отложений

Работы на ВЛ с изолированными и защищенными
изоляцией проводами
39 Проверка состояния концевых , анкерных ,
поддерживающих , соединительных и
ответвительных зажимов , устройств их крепления
к опорам или сооружениям

При осмотрах линии , включенной в план
капитального ремонта на следующий год . По мере
необходимости

40 Проверка состояния защитной оболочки
проводов в местах возможного соприкосновения с
деревьями , отдельными сучьями

При осмотрах линии , включенной в план
капитального ремонта на следующий год . По мере
необходимости

41 Проверка отсутствия повреждений арматуры
для соединения проводов с оборудованием и
подземным кабелем

При осмотрах линии , включенной в план
капитального ремонта на следующий год . По мере
необходимости

42 Проверка защитныхпромежутков , устройств
защиты от дуги

При осмотрах линии , включенной в план
капитального ремонта на следующий год . По мере
необходимости

43 Замена элементов устройств , защиты
проводов от атмосферных перенапряжений При необходимости

44 Наложение изолирующей ленты на
поврежденные места защитного покрытия провода

При осмотрах линии , включенной в план
капитального ремонта на следующий год . По мере
необходимости
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3   Сведения  о значениях эксплуатационных нагрузок на строительные
конструкции,  технологическое оборудование  и устройства,  которые недопустимо
превышать в процессе эксплуатации линейного объекта

Передаваемая  мощность при реконструкции  ВЛ  не изменяется . Пропускная
способность  провода  составляет   245 А  для  ВЛ -10  кВ  и  240 А  для  ВЛ -0,4  кВ . При
эксплуатации ЛЭП не допускается превышение указанного значения тока в проводах .

4  Организационно-технические  мероприятия по обеспечению  пожарной
безопасности в процессе эксплуатации линейного объекта

Организационно -технические мероприятия  по обеспечению  пожарной  безопасности
должны  быть  выполнены  в  соответствии  с Правилами  противопожарного  режима в
Российской  Федерации , утвержденными  постановлением  Правительства  Российской
Федерации  от 16.09.2020   года  N1479.  ( далее  - Правила ),  которые устанавливают
требования  пожарной  безопасности , обязательные  для  применения  и исполнения
организациями независимо  от их организационно-правовых  форм  и форм  собственности
( далее  - организации ),  их  должностными  лицами в  целях защиты жизни или здоровья
граждан , имущества  физических  или юридических  лиц , государственного  или
муниципального имущества , охраны окружающей среды .

Руководитель  должен  иметь систему пожарной  безопасности , направленную  на
предотвращение  воздействия  на людей  опасных  факторов  пожара , в  том числе их
вторичных проявлений .

Требуемый  уровень  обеспечения  пожарной  безопасности  людей  с  помощью указанной
системы должен  быть  обеспечен  выполнением  требований  нормативных  документов  по
пожарной  безопасности  или обоснован  и составлять  не менее 0,999999  предотвращения
воздействия  опасных факторов  в  под  в  расчете на каждого  человека , а допустимый
уровень  пожарной  опасности для  людей  быть  не более  10-6  воздействия  опасных
факторов  пожара , превышающих  предельно  допустимые  значения , в  год  в  расчете на
одного человека .

Обоснования выполняют по утвержденным в установленном порядке методикам .
На  Объекте  защиты должна  быть  разработана  инструкция  о мерах  пожарной

безопасности .
Все  работники  объекта  защиты должны  допускаться  к работе  только после

прохождения  противопожарного  инструктажа , а при изменении специфики  работы
проходить  дополнительное  обучение  по предупреждению  и тушению возможных  пожаров  в
порядке , установленном руководителем .

Лица , уполномоченные владеть , пользоваться  или  распоряжаться  имуществом , в  том
числе руководители  и должностные  лица , в  установленном  порядке  назначенные
ответственными  за обеспечение  пожарной  безопасности , должны  обеспечивать
своевременное  выполнение  требований  пожарной  безопасности , предписаний , постановлений
и иных законных требований государственных инспекторов по пожарному надзору .

Правила  применения  на территории  открытого огня , проведения  временных
пожароопасных работ  устанавливаются  общеобъектовыми  инструкциями  о  мерах пожарной
безопасности .

Работники Объекта защиты должны :
- соблюдать  на производстве  требования  пожарной  безопасности , а также соблюдать

и поддерживать противопожарный режим ;
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- в  случае обнаружения  пожара сообщить  о нем в  подразделение  пожарной  охраны и
принять возможные меры к спасению людей , имущества и ликвидации пожара .

Территория , в  пределах  противопожарных  расстояний , должна  своевременно
очищаться от мусора , опавших листьев , сухой травы и т .п .

Дороги , проезды  и подъезды  к  Объекту  защиты , должны  быть  всегда  свободными  для
проезда  пожарной  техники , содержаться  в  исправном  состоянии , а зимой  быть
очищенными от снега и льда .

В  охранной  зоне , не  разрешается  устраивать  свалки  горючих отходов . Разрушение
огнезащитных покрытий  металлических конструкций , опор , оборудования , должны
немедленно устраняться .

Проектирование , монтаж , эксплуатацию электрических  сетей , электроустановок  и
электротехнических  изделий , а также контроль  за их техническим состоянием необходимо
осуществлять  в  соответствии  с требованиями  нормативных  документов  по
электроэнергетике .

По  прибытии  пожарного  подразделения  руководитель  Объекта  защиты ( или лицо , его
замещающее )  информирует  руководителя   тушением  пожара о конструктивных  и
технологических  особенностях  объекта , прилегающих строений  и  сооружений , других
сведениях , необходимых  для  успешной  ликвидации  пожара , а также организовывает
привлечение  сил  и средств  объекта  к осуществлению  необходимых  мероприятий , связанных
с ликвидацией пожара и предупреждением его развития .

В пределах охранной зоны ЗАПРЕЩАЕТСЯ :
- устраивать всякого рода свалки ;
- загромождать подъезды и подходы ;
- набрасывать на провода и опоры посторонние предметы ;
- подниматься на опоры ;
- складировать солому , дрова , какие-либо другие материалы ;
- разводить огонь ;
- хранить горюче-смазочные материалы ;
- размещать АЗС , гаражные кооперативы , совершать  остановки  и  устраивать

стоянки всех видов транспорта .
Руководителям  сельских поселений , а также руководителям  предприятий  и

организаций  необходимо  знать , что без  письменного согласия предприятия  сетевой
организации , которая обслуживает  ЛЭП , в  пределах  охранной  зоны воздушных  линий ,
запрещено производить  строительство , капитальный  ремонт , реконструкцию или  снос
любых  зданий  и сооружений , погрузочно-разгрузочные , взрывные , мелиоративные  работы ‚
производить  посадку , вырубку  деревьев  и кустарников , полив  сельскохозяйственных
культур , совершать  проезд  машин , имеющих общую  высоту  с грузом или  без  груза от
поверхности дороги более 4,5 метров .

5  Сведения о сроках эксплуатации линейного объекта и его частей

Для воздушной линии :
Срок  службы  металлических , железобетонных  и  композитных  опор ВЛ  должен

составлять не менее 30 лет
В  железобетонных  конструкциях опор и фундаментов , в  соответствии  с СП

28.13330.2017  «Защита  строительных  конструкций  от коррозии . Актуализированная
редакция  СНиП  2.03.11-85»  должны  применяться бетоны , водонепроницаемость ,
морозостойкость  и другие  характеристики  которых обеспечат  надежную  работу  в
течение всего  срока службы , но  не  менее 30  лет , без  применения  поверхностной
гидроизоляции .
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Срок  службы  проводов  и грозозащитных тросов  на ВЛ  напряжением до  35  кВ  и выше
должен быть не менее 30 лет .

Срок службы фарфоровых и стеклянных изоляторов должен быть не менее 30 лет .

6  Сведения  о нормативной  периодичности  выполнения  работ  по капитальному
ремонту линейного  объекта,  необходимых  для  обеспечения  безопасной
эксплуатации такого объекта, в том числе отдельных элементов и конструкций

Для воздушной линии :
Капитальный  ремонт ЛЭП  или отдельных  участков  должен  производиться  в  сроки ,

устанавливаемые  в  зависимости  от конструкции ЛЭП , технического  состояния ее
элементов  и условий  эксплуатации ( природные  условия , агрессивность  атмосферы  и
грунтовых вод , состояние грунтов и др ).

Периодичность  капитального ремонта ВЛ  на железобетонных  и металлических опорах
– не реже 1 раза в 12 лет .

Капитальный ремонт выполняется за счет средств , предназначенных на ремонт .
За  счет средств  на капитальный  ремонт могут осуществляться  работы  по замене

отдельных опор , деталей опор , проводов , изоляторов и другие работы .
За  счет средств  на капитальный  ремонт выполняются  все  подготовительные  работы

по ремонту , в  том числе  измерения  и  испытания , необходимые  для  определения  объема
капитального ремонта .

Ремонтные  работы  на ЛЭП   должны  производиться  или в  соответствии  с
требованиями  специальных  инструкций  ( типовых , местных ),  или  согласно  технологическим
картам , или схемам производства работ , утвержденным главным инженером ТУ СЛЭП .

Определение  необходимого  количества  транспортных средств  и  механизмов ,
распределение  отдельных  видов  работ  возлагается  на инженерно-технического  работника ,
руководящего выполнением капитального ремонта ЛЭП .

Каждая  бригада , работающая  на ЛЭП , должна  производить  по возможности  весь
комплекс ремонтных работ .

Капитальный  ремонт ЛЭП  или ее участков  должен  выполняться  в  возможно  короткие
сроки , в полном объеме и без недоделок .

При  необходимости  отключения ЛЭП  все  подготовительные  работы  должны  быть
выполнены до отключения линии .

По  окончании капитального  ремонта ЛЭП  мастерами и инженерно-техническими
работниками  ПЭС  должна  быть  произведена  приемка объема  и качества  выполненных
работ .

7   Перечень  мероприятий,  обеспечивающих  соблюдение  требований  по охране
труда в процессе эксплуатации линейного объекта

Мероприятия  по обеспечению  электробезопасности  разрабатываются  в  соответствии
с ГОСТ  12.1.019-2017  ССБТ  «Электробезопасность . Общие  требования  и номенклатура видов
защит».

Организационные мероприятия , обеспечивающие безопасность работ , являются :
- оформление  работ  нарядом , распоряжением  или перечнем работ , выполняемых  в

порядке текущей эксплуатации ;
- допуск к работе ;
- надзор во время работы ;
- оформление перерыва в работе , перевода на другое место , окончания работы .
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Ответственными за безопасное ведение работ являются :
- выдающий  наряд , отдающий  распоряжение , утверждающий  перечень работ ,

выполняемых в порядке текущей эксплуатации ;
- ответственный руководитель работ ;
- допускающий ;
- производитель работ ;
- наблюдающий ;
- члены бригады .
При  подготовке  рабочего  места со снятием напряжения  должны  быть  в  указанном

порядке выполнены следующие технические мероприятия :
- произведены  необходимые  отключения  и приняты меры , препятствующие  подаче

напряжения на место работы  вследствие  ошибочного  или самопроизвольного  включения
коммутационных аппаратов ;

- на приводах  ручного и на ключах дистанционного  управления  коммутационных
аппаратов должны быть вывешены запрещающие плакаты ;

- проверено  отсутствие  напряжения  на токоведущих  частях , которые должны  быть
заземлены для защиты людей от поражения электрическим током ;

- установлено  заземление ( включены  заземляющие ножи , а там , где  они
отсутствуют , установлены переносные заземления );

- вывешены  указательные  плакаты «Заземлено », ограждены  при необходимости
рабочие  места и оставшиеся  под  напряжением токоведущие  части , вывешены
предупреждающие и предписывающие плакаты .

При подготовке рабочего места должны быть отключены :
- токоведущие части , на которых будут производиться работы ;
- неогражденные  токоведущие  части , к  которым возможно  случайное  приближение

людей , механизмов и грузоподъемных машин на расстояние менее допустимого .
В  электроустановках  напряжением выше  1000  В  с каждой  стороны , с  которой

коммутационным аппаратом на рабочее  место может быть  подано  напряжение , должен
быть  видимый  разрыв . Видимый  разрыв  может быть  создан  отключением разъединителей ,
снятием предохранителей , отключением отделителей  и выключателей  нагрузки ,
отсоединением или снятием шин и проводов .

8 Описание решений по организации ремонтного хозяйства, его оснащенности

Вопросы  организации эксплуатации  ЛЭП   разработаны  в  настоящем разделе  с учетом
того , что после строительства , производить  обслуживание  и капитальный  ремонт этой
линии будет  производственное  отделение  филиала  ПАО  «Россети  Центр  и Приволжье » –
«Тулэнерго ».  В  связи  с этим вопрос  организации и оснащения рабочих  мест не
рассматривается .
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1 Общие положения

В  рамках строительства  объекта  проектом предусматриваются  следующие  основные
этапы , реализация которых многократно повысит  показатели  энергосбережения  и
энергоэффективности :

- подвеска самонесущего изолированного провода СИПн ;
- установка  железобетонных  вибрационных  стоек СВп 110-5  с  изгибающим  моментом 50

кНм , СВп 95-3 с изгибающим моментом 30 кНм .

2 Подвеска самонесущих изолированных проводов СИПн

Применение самонесущих изолированных проводов СИП позволит обеспечить :
- высокую  надежность  в  обеспечении  электрической  энергией , обусловленной

защитой от случайных схлестываний проводов , КЗ ;
- резкое снижение  ( до  80%)  эксплуатационных  затрат , вызванное  высокой  надежностью

и бесперебойностью  энергообеспечения  потребителей , а также отсутствием  необходимости  в
широких  просеках для  прокладки   ВЛ  в  лесных массивах  и расчистки просек в  процессе
эксплуатации линии ;

- отсутствие  или незначительное обрастание  гололедом  и мокрым снегом
изолированной  поверхности  проводов . Это  объясняется  тем , что полиэтилен ( ПЭ )  является
неполярным диэлектриком  и он  не  образует  ни электрических , ни химических  связей  с
контактирующим с ним веществом  в  отличии , например , от ПВХ . Например , при попытках
маркировать  изолированное  ПЭ  изделие  каплеструйным  способом  краска легко оттирается , в
отличие , от ПВХ , и  требуется  специальная электростатическая обработка  поверхности  ВЭ
для  удержания  краски . Именно  по  этой  причине мокрый  снег легко стекает с круглой
поверхности  изолированных  ПЭ  проводов . В  проводах  марки А  и АС  мокрый  снег может
удерживаться в канавках между проволоками , являясь первопричиной обрастания ;

- уменьшение  затрат на монтаж ВЛ , связанное  возможностью  вести  монтаж проводов
по  фасадам  зданий  в  условиях  городской  застройки , применением более  коротких  опор ,
отсутствием изоляторов и дорогостоящих траверс ( для ВЛИ -0,4 кВ );

- снижение энергопотерь  в  линии из-за уменьшения  более  чем в  три раза
реактивного сопротивления изолированных проводов по сравнению с неизолированными ;

- простота монтажных работ , возможность  подключения  новых  абонентов  под
напряжением , без  отключения остальных от энергоснабжения  и как следствие  сокращение
сроков ремонта и монтажа ;

- значительное снижение несанкционированных  подключений  к линии  и случаев
вандализма и воровства ;

- улучшение общей  эстетики в  городских  условиях  и значительное снижение случаев
поражения электротоком при монтаже , ремонте и эксплуатации линии ;

- возможность  совместной  подвески  с  проводами  низкого , высокого  напряжения ,
линиями связи , что дает существенную экономию на опорах .

Ин
в. 

№
 п

од
л.

По
дп

. и
 д

ат
а

Вз
ам

. и
нв

. №
Со

гл
ас

ов
ан

о

Формат

Изм . Лист №док . Подп . Дата
 Разраб . Стадия Лист Листов

 Н . контр .

Кол .уч .

29.04.26

29.04.26 ООО "ЭНЕРГОИНЖИНИРИНГ "Кузнецов

Кабанов

А4

101-9731-2025 -ЭЭ

Пояснительная записка
П 1 2



3  Установка  железобетонных  вибрированных  стоек СВ110-5  с изгибающим
моментом 50 кНм, СВ95-3,5 с изгибающим моментом 30 кНм

Применение железобетонных стоек позволяет :
- улучшить эстетику ;
- повысить стойкость к суровым природным явлениям ;
- повысить сток эксплуатации до 50 лет ;
- повысить  экономию средств  за счет невысокой  стоимости и доступности

железобетонных стоек .
Строительство  на железобетонных  вибрированных  стойках  позволяет  снизить

эксплуатационные  расходы , повысить  устойчивость  к коррозии и неблагоприятному
воздействию окружающей среды на срок службы не менее 50 лет .

Ввод  проектируемой  линии  позволит  снизить потери электрической  энергии , повысит
надежность  и бесперебойность  электроснабжения  потребителей  ПАО  «Россети  Центр  и
Приволжье » - «Тулэнерго ».

Также  предусматривается  использование  счётчика  МИР  С -07.05S-230-5(10)-RP-Q-D  УСПД
+модем  МК -01. А -E/G1/2R/P/Z1- ИП 230/ ИП 24-3 ТС 24/SD , с  возможностью  измерения
параметров  сети влияющих  на качество  электроэнергии , таких как : частота напряжения ,
фазные  токи , фазные  напряжения , междуфазные  напряжения , углы сдвига  фаз  между
напряжением и током , коэффициента  мощности по  фазам , активной , реактивной , полной
мощности по фазам и суммарно .
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