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Введение 

 

     Настоящая документация в соответствии с техническим заданием к договору 

№1080-422-2025 от 12.11.25 между филиалом ПАО «РусГидро»-«Дагестанский 

филиал» и ООО «Сервисный центр МоАЗ-Восток».  

Гергебильская ГЭС эксплуатируется с 1938г. На Гергебильской ГЭС отстойники, 

в которых отстаиваются дренажные воды здания ГЭС и протечки с крышек турбин 

не обеспечивают соблюдение нормативов по сбросам загрязняющих веществ в реку. 

В целях соблюдения нормативов необходима разработка системы очистки 

замасленных стоков с последующей поставкой, монтажом и проведением пуско-

наладочных работ в рамках внедрения указанной системы.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



5                                                                                                                                          

 

 

 

 

Лист 

В
за

м
ен

 и
н

в
. 
№

 
П

о
д

п
и

сь
 и

 д
ат

а
 

И
н

в
. 

№
 п

о
д

л
. 

п
о
о
д

л
п

о
д

л
. 
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Общие сведения по объекту 

Гергебильская ГЭС на р. Кара-Койсу находится возле поселка Курми 

Гергебильского района Республики Дагестан в 120 км от города Буйнакск. Створ 

гидроузла находится на расстоянии 16 км от устья реки. Строительство 

Гергебильской ГЭС было начато в 1931 г., основные строительные работы 

закончены в 1937 г. Год ввода 1-ой очереди во временную эксплуатацию – 1938 г. 

Год пуска в промышленную эксплуатацию – 1940 г. Год окончания первой 

реконструкции с доведением мощности до 7,8 МВт – 1958 г. Годы второй 

реконструкции с вводом нового здания ГЭС – 1988 - 1996 г. В Проекте 

реконструкции 1985 г. ГТС Гергебильской ГЭС отнесены к III-му классу. 

Разработчик проекта ГТС Гергебильской ГЭС в 30-х годах прошлого века - 

институт «Гидроэнергопроект» (Ленинградское отделение).  

Разработчик проекта реконструкции 1985 г. – Ленинградское отделение 

института «Гидропроект» имени С. Я. Жука, в настоящее время - АО 

«Ленгидропроект». 

В 1934 г. был утвержден проект гидроузла со следующими характеристиками 

основных сооружений: 

- арочная плотина с отметкой гребня 754,00 м., с максимальной строительной 

высотой 69,5 м, шириной по основанию 20 м и по гребню 1,9 м, с радиусом 

кривизны напорной грани 31,3 – 47 м, объемом бетонной кладки 21 000 м3;  

- левобережный туннельный эксплуатационный водосброс длиной 115 м, 

шириной в наклонной части 5,4 – 5,9 м, быстроток большого уклона с пропускной 

способностью 280 м3/с; водоприемная часть водосброса с двумя отверстиями 

шириной по 7 м, оборудованными плоскими затворами; расчетный расход – 280 

м3/с;  

- правобережный водозаборный туннель подковообразного сечения 2 х 2,5 м с 

железобетонной облицовкой; -напорный туннель к зданию ГЭС круглого сечения 

диаметром 2,2 3,2 м с железобетонной и металлической облицовкой, при выходе на 

поверхность переходящий в металлический трубопровод с пятью ответвлениями по 

числу агрегатов ГЭС; расчетный расход напорного туннеля – 22 м3/с;  
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- здание ГЭС с железобетонным каркасом размерами 35 х 13 м; оборудовано 

тремя турбинами мощностью по 1400 кВт производства ЛМЗ и генераторами 2000 

кВА производства завода Электросила; - ОРУ 35 кВ, расположенное на кровле 

машинного зала; 

- строительный обводной туннель на левом берегу с площадью поперечного 

сечения 30 м2, длиной 83 м и расчетным расходом 150 м3/с. В ходе реконструкции в 

1960 г. длина здания ГЭС была увеличена, были установлены еще две турбины 

мощностью по 1600 кВт. Были проведены работы по обустройству гребня плотины с 

доведением гребня до отметки 787,98 м (БС), порог левобережного 

эксплуатационного водосброса был поднят на 1 м. В 1988÷1996 гг. в соответствии с 

Проектом реконструкции 1985 г. было построено новое здание ГЭС, рассчитанное 

на три гидроагрегата мощностью 3х5,0 МВт. Новое здание ГЭС запроектировано 

ортогонально существующему зданию ГЭС в примыкании к трем секциям 

демонтированных ГА. От существующей трассы деривации выполнено ответвление 

и проложена подводящая деривация к новому зданию ГЭС. 
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1. Технологическая часть 

1.1 . Существующая система отвода замасленных стоков ГЭС. 

 

Замасленные стоки собираются в потерне 8 м3 и автоматически откачиваются 

двумя насосами КМ100-80-160 производительностью 100м3/ч и К100-80-160 

производительностью 80 м3/ч и насосом с ручным управлением, 

производительностью 80 м3/ч. При достижении уровня воды в 0,7 м из здания ГЭС 

по 3-м трубам стоки сливаются в реку Кара-Койсу. В связи с отсутствием 

информации по кол-ву загрязнений в замасленных стоках 27.11.25  совместно с 

представителем ГЭС выполнен отбор проб, по заказу ООО «СЦ «МоАЗ-Восток» 

ФГБУ «ЦЛАТИ по ЮФО» произведен лабораторный анализ воды. (Приложение 

№1) 

Концентрации загрязняющих веществ в замасленных стоках не превышают 

верхние пределы концентраций для установок очистки дождевых сточных вод 

(далее - ЛОС). Поэтому для очистки замасленных стоков также целесообразно 

использовать ЛОС. 

Расчет объема стоков и соответственно необходимая производительность 

ЛОС выполнен исходя из частоты срабатывания насосов для откачки из потерны.  

5,6 м3 * 4 = 22,4 м3/ч – расход по пятому агрегату. Испытания производились 

на мощности 5 МВт. Откачка потерны производилась каждые 15 минут. 

Поскольку протечки ГА5 наибольшие среди ГА3-ГА5, принимаем: 

22,8 м3/ч  * 3=67,2 м3/ч = 67,2 / 3,6 л/с = 18,7 л/с – итого на 3 агрегата.  

Принимаем необходимую производительность оборудования очистки замасленных 

стоков в размере 20 л/с. 

 

Описание технологии очистки замасленных стоков.  

 

Предусматривается использование комплексной системы очистки Rainpark 

суммарной производительностью 35 л/с, из которых 15 л/с используются для 

очистки поверхностных сточных вод и 20 л/с для очистки замасленных стоков. 
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Замасленные стоки поступают через колодец №3 в объединенную систему 

очистки поверхностных сточных вод и замасленных стоков. Очищаемый сток 

сначала поступает в первую камеру - пескоотделитель. После излива из входного 

патрубка скорость потока сточных вод резко падает. Благодаря этому крупные 

механические примеси за счет своего веса осаждаются на дно, происходит 

гравитационное отстаивание. Одновременно происходит задержание частиц 

эмульгированных нефтепродуктов, которые всплывают на поверхность, поскольку 

их удельный вес меньше, чем у воды. 

Осветленные сточные воды через отверстие в перегородке поступают в 

камеру нефтеуловителя. Для предотвращения выноса крупных осажденных частиц и 

всплывших на поверхность нефтепродуктов на следующий этап очистки в 

конструкции перегородки предусмотрен гидрозамок. 

В нефтеуловителе из сточных вод выделяются свободные, а также частично 

эмульгированные нефтепродукты. Для повышения эффективности очистки 

нефтеуловитель оснащен коалесцентными модулями, с гидрофобным 

(водоотталкивающим) олеофильным (сцепляющим частички масел в более крупные 

капли) покрытием двусторонней направленности. Коалесцентные модули 

обеспечивают укрупнение и всплытие основной массы нефтепродуктов - капельки 

нефтепродуктов, соприкасаясь с профилем, слипаются, увеличиваются в размерах и 

всплывают. 

Гофрированные наклонные плоскости коалесцентного модуля позволяют 

добиться максимального контакта очищаемой воды и самоочищающихся пластин 

модуля. Протекая через пластины, вода создает вибрации, что способствует 

всплытию частиц масла и оседанию мелкодисперсных взвешенных веществ, 

которые не осели в секции пескоотделителя. 

Очищенные от нефтепродуктов сточные воды поступают в блок фильтров. 

В блоке фильтров установлены двухкомпонентные фильтры доочистки 

Rainpark OLPS-F, на которых производится доочистка сточных вод от растворенных 

в них нефтепродуктов и тонкодисперсных взвешенных веществ. Двухкомпонентные 

фильтры Rainpark OLPS-F состоят из ретикулированного пенополиуретана с 
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сорбционной загрузкой. В качестве сорбционного материала могут применяться 

полиэфирные волокна, алюмосиликатный сорбент. 

После очистки сточные воды поступают в контрольный колодец, в котором 

смешиваются с условно чистым потоком воды, идущим по байпасу, и далее по 

трубопроводу отводятся к месту выпуска. 

В процессе работы очистных сооружений происходит накопление мусора в 

корзинах и задержанных на сооружениях глубокой очистки загрязнений, которые 

необходимо периодически выгружать и вывозить на утилизацию. 

Необходимость выгрузки осадка определяется по показаниям сигнализатора 

датчика уровня осадка в камере пескоотделителя и датчика уровня нефтепродуктов 

в секции нефтеуловителя. 

Удаление накопленных загрязнений производится через технологические 

колодцы. Сначала из первой секции откачиваются всплывшие эмульгированные 

нефтепродукты, затем осадок со дна. Из второй секции откачивается основная масса 

задержанных нефтепродуктов. Для удаления осадка под коалесцентными модулями 

предусмотрен разгрузочный патрубок. Сами модули не требуют замены или 

регенерации. 

Обслуживание фильтров заключается в их периодической промывке водой 

или замене при необходимости. Образующиеся при этом промывные воды также 

вывозятся на утилизацию. 

1.2. Система откачки замасленных стоков. 

Для отвода замасленных стоков проектом предусмотрена замена 

существующих насосов КМ100-80-160 мощностью 11,2 кВт производительность 

100 м3/ч, напор 32 м, К100-80-160 мощностью 10,6 кВт производительность 80 м3/ч, 

напор 26 м и шкафа управления на новые насосы KRM 100-80-160/174-4/3 со 

шкафом управления "Грантор" АЭП40-010-54-21У, 3 кВт, Iном=(6,3 - 10) А. 

Установка новых насосов решает две задачи:  

- их производительность позволяет откачивать стоки при максимальном 

расходе; 

- расход, обеспеченный насосами не превышает лимит 20 л/с ЛОС на 

замасленные стоки. 
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Проектом предусмотрена прокладка напорного трубопровода от отметки 737,000 

здания ГЭС до колодца №3 ЛОСа. Трубопровод ДУ 150 вдоль бетонной стены 

здания ГЭС со стороны правобережного водосброса стальной с утеплением и 

обогревом, далее ПЭ100 ДУ150 SDR17 с утеплением и обогревом. Проектом 

предусмотрена установка расходомера РСЦ-2 и аварийной задвижки на выходе из 

здания ГЭС (должна быть закрыта и опечатана). 

 

2 Электроснабжение 

 

Новые насосы подключаются по существующей схеме электроснабжения. 

Электроснабжение расходомера предусмотрено из шкафа управления 

насосами.  
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Ведомость рабочих чертежей основного комплекта НВК3

Лист

01

02

03

04

05

06

07

Наименование

Общие данные

План сетей К3

Схема К3

Схема трубы Ду500 от сущ. лотка

Сальник трубы Ду500 от сущ. лотка

Спецификация НВК3 начало

Спецификация НВК3 окончание

Примечание

Обозначение Наименование Примечание

Ведомость ссылочных и прилагаемых документов

СП 32.13130.2018 «Канализация. Наружные сети и сооружения»

СП 40-102-2000
«Проектирование и монтаж трубопроводов систем
водоснабжения и канализации из полимерных
материалов»е и мелкозернистые

Ссылочные документы

Прилагаемые документы

Спецификация оборудования, изделий и материалов

СП 129.13330.2019 «Наружные сети и сооружения водоснабжения и канализации.»

Общие данные

1. Проект раздела очистки замасленных стоков Гергебильской ГЭС выполнен на основании следующих документов:

- Исходные данные

2. Технические решения, принятые в рабочей документации соответствуют требованиям экологических, санитарно-

гигиенических и других норм, правил и стандартов, действующих на территории Российской Федерации, и

обеспечивают безопасную для жизни и здоровья людей, эксплуатацию объекта, при соблюдении предусмотренных

рабочей документацией мероприятий.

3. Рабочая документация разработана в соответствии с требованиями СП 32.13330.2018 и др.

4. Место размещения проектируемой установки - Республика Дагестан, Гергебильский район, поселок Курми.

Абсолютная минимальная температура воздуха составляет -27 оС.

Средняя суточная амплитуда колебаний температуры воздуха наиболее холодного месяца составляет 5,9 оС.

Абсолютная максимальная температура воздуха составляет 39 оС.

Средняя суточная амплитуда колебаний температуры воздуха наиболее теплого месяца составляет 8,0 оС.

Преобладающее направление ветра (июнь - август) - В.

Рельеф непосредственно на участке работ спланирован. Сведения о гидрографических и об опасных

природных и техногенных процессах на участке работ отсутствуют.

Глубина сезонного промерзания для:

- суглинки и глины - 0 м;

- песок мелкий, супесь - 0 м.

5. Вид строительства - наружная прокладка трубопровода замасленных стоков от здания ГЭС до объединённых

очистных сооружений ливневой канализации и очистки замасленных стоков ЛОС.

6.  Проектом предусмотрена наружная прокладка трубопровода замасленных стоков от здания ГЭС до объединённых

очистных сооружений ливневой канализации и очистки замасленных стоков ЛОС.

7. Трубопровода замасленных стоков  выполнен из стальных водогазопроводных труб по ГОСТ 3262-75 и из труб ПНД

по ГОСТ 18599-2001.

8. Крепление  трубопровода замасленных стоков осуществляется к существующим ж/б конструкциям

для стальных труб с шагом не белее 4м, для труб ПЭ с шагом не более 1,5м.

9. Наружный трубопровод проходящий по воздуху утепляется минераловатными цилиндами t=60мм с  защитным

покрытием из оцинк. стали (окожушка) и с установкой греющего кабеля.

10. Монтаж, испытание и приемку сетей в эксплуатацию вести в соответствии с требованиями СП 45.13330.2017, СП

68.13330.2017, СП 40-102-2000.

11. Монтаж и испытание трубопроводов выполнять в соответствии СП 129.13330.2019 " Наружные сети и сооружения

водоснабжения и канализации. ".

12. Работы по прокладке трубопровода замасленных стоков производятся на действующем предприятии  в зоне
действующего технологического  оборудования.
13. Производство работ осуществляется на территории действующего предприятия с наличием в зоне производства
работ :
  - разветвленной сети транспортных и инженерных коммуникаций;
 - стесненные условия для складирования материалов;
 - действующее технологическое оборудование.

14. Производство работ осуществляется  вблизи объектов, находящихся под напряжением.

15. Производство работ осуществляется на предприятие, где в силу режима секретности и  внутриобъектного

режима применяются специальный допуск, специальный пропуск и другие ограничения для рабочих. 
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738.88

738.92

739.25

739.22

739.11

739.03

738.93

738.83

738.91

739.06-л.

739.23-л.

739.60
739.33

738.98

736.10

Лотки CompoMax Drive DN200
Линия 1.1, L = 43 м

Комплексная система очистки Rainpark OLPS-1000-35
производительностью 35 л / с стеклопластиковая

Лотки 
Линия 

т .1.2.1

т .1.2.2

т .1.1.1

т .1.1.2

т .2.1.6
т .2.1.3т .2.1.4

т .2.1.5

т .2.1.7

1,0

5,5

0,
7

2,
0

Трубопровод замасленных стоков
 165 х 5,5 ( Ду 150) ГОСТ 3262-75

4,
0

т .К 3.1.

т .К 3.2.

т .К 3.3.

т .К 3.4.

т .К 3.5.

Задвижка фланцевая
Ду 150

Задвижка фланцевая
Ду 80

Трубопровод замасленных стоков
ПНД Ду 150  ГОСТ 18599-2001

Переход ПЭ -сталь SDR 11
Ду 150

1 м .

1 м .

50

50

200*

4
5
0

ц/п раствор М100

стальная гильза Ду 200мм

набивка просмоленной паклей

битумно- резиновая мастика

ж/б стена

Отвод Ду150 ГОСТ 17376-2001

Переход Ду150-100
ГОСТ 17376-2001

Отвод Ду100
ГОСТ 17376-2001

Труба стальная Ду150 ГОСТ 3262-75

Расходомер РСЦ 2 (Ду 150)

Обратный клапан межфланцевый Ду 150

Отвод Ду150 ГОСТ 17376-2001

Тройник П-159х8-89х6-Ст.20 (Ду 150-80)
 стальной (Ст.20) переходной ГОСТ 17376

Сантехнический трубный хомут

Сантехнический трубный хомут

Труба стальная Ду150 ГОСТ 3262-75

Кронштейн (тип3)

Узел 3

Тройник П-159х8-108х4-Ст.20 (Ду 150-100)
 стальной (Ст.20) переходной ГОСТ 17376

Обратный клапан межфланцевый Ду 150

Обратный клапан межфланцевый Ду 80

Обратный клапан межфланцевый Ду 100

у
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а
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о
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е
щ
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н
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е

Узел объдинения сущ. труб замасленных
стоков и прохода  через стену
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щ
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0
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уточнить по месту
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щ
. 
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п
р
о
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о
д
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у
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0

су
щ
. 
т
р
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б
о
п
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о
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о
д
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у
8
0

738,37*
уточнить по месту

5
0
0

500

150

5
0

5
0

415

3
0
0

500

U-образный хомут для труб , M12 , Ду 150

Анкерный болт двухраспорный 10х150 мм

L 75х75х5
ГОСТ 8509-93

L 75х75х5
ГОСТ 8509-93

Анкерный болт двухраспорный 10х150 мм

U-образный хомут для труб , M12 , Ду 150

L 75х75х5
ГОСТ 8509-93

ж
/
б
 с

т
е
н
а

Узел 3
(кронштейн тип3)

 крепления  трубопровода к
бетоннной стене

вид а

Вид а

Примечание:

- в приямках замасленных стоков требуется замена сущ. насосов на насосы марки KRM 100-80-160/174-4/3 в

кол-ве 2шт  с установкой на всасе всех насосов устанавливаются обратные клапаны с сеткой (АТКА 16ч42р

Ду100 Ру 2,5) в кол-ве 3 шт
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к
о
л
о
д
е
ц
 №

3
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т
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т
.3
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17

23 11 14 17

з
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 Г

Э
С

0,5

0,5

0,0070,0070,0070,0070,002

здание ГЭС

ж/б стена

4000

735,39

736,84

737,83
738,03

739,97

кронштейн метал.
шаг 4м для стальной трубы

кронштейн метал
шаг 1,5м для труб ПНД

3
 3

0
0

Вид 1

ж/б стена

20
020
0

15
6

0,002

31

3900 4200

 ж/б мост

 сущ. трубопровод

 Задвижка фланцевая
Ду150

 выпуск из здания

 Задвижка фланцевая
Ду80 (показ. уловно)

Переход ПЭ-сталь SDR 17
Ду 150

Фрагмент 2

Узел 1

Узел 2

Фрагмент 1

M1:100 по вертикали

Обозначение трубы
и тип изоляции

Основание

Расстояние, м

Номер колодца, точки,

угла поворота

Уклон

M1:500 по горизонтали

Проектная отметка
земли

Существущая отметка
земли

Длина

Продольный профиль трубопровода замасленных стоков К3

Отметка низа лотка (трубы)

ЛОС

-2,924 от у.з.

в реку

736,26

7
3
8
,9
3

-1,674 от у.з.

737,35

-1,814 от у.з.
737,14

-1,744 от у.з.
737,26

7
3
8
,9
3

 очистные сооружений
Rainpark

Ж/б монолитная стенаЖ/б мост

7
3
7
,3
7

7
3
8
,4
5

7
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7
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3
7
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7
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Труба ПЭ100 SDR17 Ду150  ГОСТ 18599-2001,
утеплит t=60мм, окожушка, греющ кабель

Труба стальная 165х5,5 (Ду150) ГОСТ 3262-75,
утеплит t=60мм,окожушка, греющ кабель

73
7,

74
 н

из
 т

ру
бы

 д
иа

м.
 3

00
7
3
7
,3
9

7
3
8
,9
3

7
3
8
,9
3

7
3
8
,9
3

7
3
8
,9
3

7
3
8
,9
3

7
3
8
,9
3

7
3
7
,8
3

7
3
7
,8
8

7
3
7
,8
3

7
3
7
,8
3

-
-

-
-

-
-

7
3
8
,2
1

7
3
7
,8
7

7
3
7
,8
9

7
3
7
,9
3

7
3
7
,9
6

7
3
8
,3
1

7
3
7
,8
7

7
3
7
,8
9

7
3
7
,9
3

7
3
7
,9
6

7
3
8
,3
1

7
3
8
,4
9

Естественно-песчаная подготовка h=150 мм.
 Засыпка траншеи песчаным грунтом с уплотнением Ксом >0.95 на 300 мм над верхом трубы
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Труба ПЭ100 SDR17 Ду150  ГОСТ
18599-2001,
утеплит t=60мм,окожушка, греющ
кабель

7
3
7
,5
7

737.00

742.00

743.00

745.00

740.00

739.00

738.00

736.00

735.00

741.00

744.00

Мx 1:500
Му 1:100

734.00

5
0
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500

150

5
0

5
0

415

п
о
 у

к
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о
н
у
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р
у
б
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500

150

5
0

41
5

350

50

29
6

Анкерный болт двухраспорный 10х150 мм

L 75х75х5
ГОСТ 8509-93

L 75х75х5
ГОСТ 8509-93

Анкерный болт двухраспорный 10х150 мм

Труба стальная Ду150
ГОСТ 3262-75 Анкерный болт двухраспорный 10х150 мм

L 75х75х5
ГОСТ 8509-93

L 75х75х5
ГОСТ 8509-93

Трубный утеплитель t=60мм,
окожушка, греющ. кабель

Труба ПЭ Ду150
ГОСТ 18599-2001

L 75х75х5
ГОСТ 8509-93

Трубный утеплитель t=60мм,
окожушка, греющ. кабель

ж
/
б
 с

т
е
н
а

Узел 1
(кронштейн тип1)

 крепления  трубопровода к
бетоннной стене с шагом 4м

ж
/
б
 п

л
и
т
а

м
о
ст

а

Узел 2
 ( кронштейн тип2)

крепления  трубопровода к ж/б
плите моста с шагом 1,5м

2
5
0

1 
0
0
0

Тройник П-159х8-89х6-Ст.20 (Ду 150-80)
 стальной (Ст.20) переходной ГОСТ 17376Труба стальная Ду80

ГОСТ 3262-75

Труба стальная Ду150
ГОСТ 3262-75

Утеплитель t=60мм

Труба стальная Ду150
ГОСТ 3262-75

Утеплитель t=60мм

 Задвижка фланцевая
Ду150

Тройник П 159х8 (Ду-150) стальной (Ст.20)
 равнопроходной ГОСТ 17376

Отвод Ду 150 ГОСТ 17376

Отвод Ду 150 ГОСТ 17376

Труба стальная Ду150
ГОСТ 3262-75

 Задвижка фланцевая
Ду80

Отвод Ду80
ГОСТ 17376-2001

Фрагмент 2
вид сверху на трубопровод
(фланцевая задвижка Ду 80

для слива воды)

Фрагмент 1
вид сбоку на трубопровод
(фланцевая задвижка Ду 150

для аварийного слива)

736,84

Труба стальная Ду80
ГОСТ 3262-75

Труба стальная Ду150
ГОСТ 3262-75

 Задвижка фланцевая
Ду80

Трубный утеплитель t=60мм,
окожушка, греющ. кабель

Вид 1

ж
/
б
 с

т
е
н
а

Примечание:
1. Внутри помещения  турбин объеденить  существующие турбопроводы замасленных стоков в
один трубопровод Ду 150.
2 Шаг крепления наружного  трубопровода замасленных стоков к сущ. бетонным конструкциям
для стальных труб  - не более 4м.
для труб ПЭ - не более 1,5м
3. Стальные конструкции покрыть грунтовкой ГФ-021 (ГОСТ 25129-82*) за 2 раза и эмалью ПФ-
133 (ГОСТ 926-82*) - 1слой по сухим, обезжиренным, очищенным от грязи и ржавчины
поверхностям.
4. Требуется провести испытание анкерных креплений и дюбелей на вырыв
5. Наружный трубопровод утеплить минват цилиндрами t=60мм в оцинк. окожушке.
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M1:100 по вертикали
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Номер колодца, точки,

угла поворота

Уклон

M1:500 по горизонтали

Проектная отметка
земли

Существущая отметка
земли

Длина

Отметка низа лотка (трубы) 7
3
8
,2
1

Су
щ

 б
ет

н 
ло

то
к 

ни
з 

73
8,

21

7
3
7
,7
3

7
3
7
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6

7
3
8
,9
1

7
3
8
,5
4

Естественно-песчаная подготовка h=150 мм.
 Засыпка траншеи песчаным грунтом с уплотнением
Ксом >0.95 на 300 мм над верхом трубы

Труба сталь электросварная Дн 530х8,0
(Ду 500) ГОСТ 10704-91

7
3
8
,9
1

7
3
8
,5
4

7
3
5
,0
6

7
3
5
,0
6

Продольный профиль трубопровода от сущ. бетон лотка

Подпор. стена

река

Фрагмент 3

Стыки заделать герметиком

20
0

50 50

5
0

7
0
0

975*

7
0
0

Труба сталь электросварная Дн 530х8,0
(Ду 500) ГОСТ 10704-91 Торцевая монолит ж/б стенка

Сущ. бетон. лоток

ø12 А500
шаг 100мм

B25,W6,F150 - 200мм

выпуск 50мм в сущ. стену
на безусад. бетон смесь MasterFlow928

B25,W6,F150 - 200мм

Сальник ТМ89-10
(вып.5.900-2)

Труба сталь
электросварная Дн

530х8,0
(Ду 500) ГОСТ 10704-91

Сущ. бетон. лоток

Сальник ТМ89-10
(вып.5.900-2)

Труба сталь электросварная Дн 530х8,0
(Ду 500) ГОСТ 10704-91

ø12 А500
шаг 200мм

Вид 2

Вид
 2

Фрагмент 3
вид сверху на трубопровод

(примыкание сталь. трубы
Ду500 к сущ. ж/б  лотку)

Торцевая монолит ж/б стенка,
(аримирование 2 слоя)

Спецификация на торцевую стен у лотка:
1. Ар-ра 12 F500 - 21п.м.(18,6кг)
2. Бетон B25, W6, F150 - 0.072м3
3. Сальник  Ду500 ТМ89-10 (вып.5.900-2, комплект) - 1шт



GSPublisherVersion 0.54.100.100
формат А3

Стадия Лист Листов

Кол.уч.Изм.  Подп.Лист №Док. Дата

ООО «Сервисный центр
МоАЗ-Восток».

Гергебильская ГЭС

Сальник трубы Ду500 от сущ. лотка

05РД

1080-422-2025-ГерГЭС-НВК3

Разработал. Понкратов

Проверил

Михович

ГИП Абросимов

Н. контроль

Утвердил

Наружные сети замасленных стоковМихович
7

Примечание:
Сальник набивной ТМ 89, серия 5.900-2, представляет собой высококачественный уплотнительный
элемент, изготовленный из прочной стали. Он предназначен для обеспечения надежной
герметизации в различных механизмах и системах, предотвращая утечку жидкостей и газов.
Конструкция сальника обеспечивает устойчивость к высоким давлениям и температурам, что
делает его идеальным для использования в условиях повышенных нагрузок.
Для предотвращения корпуса сальника от смещения его необходимо надежно закрепить и
приварить к проходящей рядом горизонтальной и вертикальной арматуре каркаса торцевой
стенки сущ. бетон лотка.
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Òðóáîïðîâîä çàìàñëåííûõ ñòîêîâ ÍÂÊ3
1 Êëàïàí îáðàòíûé ñ ñåòêîé ÀÒÊÀ 16÷42ð Äó100 Ðó 2,5 (êîìïëåêò) ÃÎÑÒ 27477-87 1010040103 ÎÎÎ ""Ëóèäîð" øò. 3,00 îòâåò. ôëàíö -1øò
2 Íàñîñ KRM 100-80-160/174-4/3 KRM 100-80-160/174-4/3 ÀÎ "ÃÌÑ Ëèâãèäðîìàø" øò. 2,00
3 Òðóáà ñòàëüíàÿ Äó150 ÃÎÑÒ 3262-75 ÀÎ "ÒÊÌ" ì 57,23
4 Îòâîä ñòàëü 90 Äó100 ÃÎÑÒ 17375-2001 ÀÎ "ÒÊÌ" øò. 1,00
5 Îòâîä ñòàëü 90 Äó150 ÃÎÑÒ 17375-2001 ÀÎ "ÒÊÌ" øò. 10,00
6 Îòâîä ñòàëü 90 Äó80 ÃÎÑÒ 17375-2001 ÀÎ "ÒÊÌ" øò. 1,00
7 Îáðàòíûé êëàïàí ìåæôëàíöåâûé Äó 100 (êîìïëåêò) ÃÎÑÒ 27477-87 019-2321 Benarmo øò. 2,00 îòâåò. ôëàíö -2øò
8 Îáðàòíûé êëàïàí ìåæôëàíöåâûé Äó 80 (êîìïëåêò) ÃÎÑÒ 27477-87 019-2321 Benarmo øò. 1,00 îòâåò. ôëàíö -2øò
9 Ïåðåõîä Äó 150-100 ñòàëüíîé (Ñò.20) êîíöåíòðè÷åñêèé ÃÎÑÒ 17378 ÀÎ "ÒÊÌ" øò. 1,00
10 Òðîéíèê ñòàëü Äó 150 ÃÎÑÒ 17376-2001 ÀÎ "ÒÊÌ" øò. 3,00
11 Òðîéíèê ñòàëü Äó 150-80 ÃÎÑÒ 17376-2001 ÀÎ "ÒÊÌ" øò. 2,00
12 Òðîéíèê ñòàëü Äó 150-100 ÃÎÑÒ 17376-2001 ÀÎ "ÒÊÌ" øò. 1,00
13 Òðóáà ñòàëüíàÿ Äó 80 ÃÎÑÒ 3262-75 ÀÎ "ÒÊÌ" ì 3,00
14 Çàäâèæêà ôëàíöåâàÿ Äó 150, PN 1,6 ÌÏà  (êîìïëåêò) ÃÎÑÒ 9544-2015 30ñ41íæ ÇÀÎ "ÌÇÒÀ" øò. 2 îòâåò. ôëàíö -2øò
15 Çàäâèæêà ôëàíöåâàÿ Äó 80, PN 1,6 ÌÏà (êîìïëåêò) ÃÎÑÒ 9544-2015 30ñ41íæ ÇÀÎ "ÌÇÒÀ" øò. 1 îòâåò. ôëàíö -2øò
16 Ïåðåõîä ÏÝ-ñòàëü Äó150 ÍÑÏÑ ÏÝ 100 SDR17 160/159 ÃÎÑÒ 18599-2001 ÎÎÎ «Ýëïëàñò» øò. 1
17 Òðóáà ÏÝ100 SDR17 Äó150 ÃÎÑÒ 18599-2001 ÎÎÎ «Ýëïëàñò» ì 82,00
18 Óãîë ýëåêòðîñâàðíîé äëÿ òðóá ÏÍÄ SDR 11 Äó 150 ìì 45 ãðàäóñîâ ÃÎÑÒ 32415-2013 ÎÎÎ «Ýëïëàñò» øò. 11
19 Óãîë ýëåêòðîñâàðíîé äëÿ òðóá ÏÍÄ SDR 11 Äó 150 ìì 90 ãðàäóñîâ ÃÎÑÒ 32415-2013 ÎÎÎ «Ýëïëàñò» øò. 8
20 Êðîíøòåéí ìåòàë. (òèï 1), âåñ 8,7êã ÃÎÑÒ 8509-93 ÇÌÊ Àëüÿíñ øò. 10
21 Êðîíøòåéí ìåòàë. (òèï 2), âåñ 16,5êã ÃÎÑÒ 8509-93 ÇÌÊ Àëüÿíñ øò. 19
22 Êðîíøòåéí ìåòàë. (òèï 3), âåñ 21êã ÃÎÑÒ 8509-93 ÇÌÊ Àëüÿíñ øò. 1
23 Ãðóíòîâêà ÃÔ-021 (ðàñõîä 150ã/ì2) (ÃÎÑÒ 25129-82*) ÎÎÎ "Ãåðìîèçîë" êã 5,93
24 Ýìàëü ÏÔ-133 (ðàñõîä 250ã/ì2) (ÃÎÑÒ 926-82*) ÎÎÎ "Ãåðìîèçîë" êã 9,88

25 Ñàíòåõíè÷åñêèé òðóáíûé õîìóò Äó 150 ìì (Ì12),Îö. Ñòàëü Äó 150 ìì (Ì12),Îö. Ñòàëü Gigant øò. 12 âêë. øïèëüêó,àíêåð
26 Ñòàëüíàÿ òðóáà Äó200 L=400ìì, ÃÎÑÒ 3262-75 ÀÎ "ÒÊÌ" øò. 1 äëÿ ãèëüçû Äó 200
27 Áèòóìíî- ðåçèíîâàÿ ìàñòèêà ÒÓ 5775-064-72746455-2012 Òåõíîíèêîëü êã 1 äëÿ ãèëüçû Äó 200
28 Ïàêëÿ ïðîïèòàííàÿ ïðîñìîëåííàÿ ÃÎÑÒ  12285-77 êã 0,5 äëÿ ãèëüçû Äó 200
29 Ìèí.âàòíûå öèëèíäðû t=60ìì  Äó 150 â îöèíê. îêîæóøêå ÃÎÑÒ 32313-2020. Òåõíîíèêîëü ì. 139,23
30 Ìèí.âàòíûå öèëèíäðû t=60ìì  Äó 80 îöèíê. îêîæóøêå ÃÎÑÒ 32313-2020. Òåõíîíèêîëü ì. 0,50
31 Àíêåðíûé áîëò äâóõðàñïîðíûé 10õ150 ìì SWFS 10õ150 swfs øò. 58

32 Ðàñõîäîìåð ÐÑÖ-2 Äó 150 (êîìïëåêò ñ îò. ôëàíöàìè)

(Ô150-2,5-Í-ÇÝ2-IP65-Ý2)-(ÊÏÂ-
Ô05-Ò0-È0-Èíò1-À0-Ð0-
24-IP65-ÄÏ1) ÎÎÎ "ÂÒÊ Ïðèáîð" êîìï. 1 îò ôëàíö. - 2øò

33 Ãðåþùèé êàáåëü L=50ï.ì., 30Âò ÃÐÊ-30-1500-50/50ì REXANT êîìï. 2
Òðóáîïðîâîä ñáðîñà ëèâíåâûõ ñòîêîâ ñ ñóù áåòîí ëîòêà

1 Òðóáà ñòàëüíàÿ Äó500 ÃÎÑÒ 3262-75 ÀÎ "ÒÊÌ" ì 23,00
2 Àð-ðà 12 F500 - 21ï.ì.(18,6êã) ÃÎÑÒ 34028-2016 Ñåâåðñòàëü êã. 18,60
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Ïîçèöèÿ
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îïðîñíîãî ëèñòà

Êîä îáîðóäîâàíèÿ, 
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Òðóáîïðîâîä çàìàñëåííûõ ñòîêîâ ÍÂÊ3
1 Êëàïàí îáðàòíûé ñ ñåòêîé ÀÒÊÀ 16÷42ð Äó100 Ðó 2,5 (êîìïëåêò) ÃÎÑÒ 27477-87 1010040103 ÎÎÎ ""Ëóèäîð" øò. 3,00 îòâåò. ôëàíö -1øò
2 Íàñîñ KRM 100-80-160/174-4/3 KRM 100-80-160/174-4/3 ÀÎ "ÃÌÑ Ëèâãèäðîìàø" øò. 2,00
3 Òðóáà ñòàëüíàÿ Äó150 ÃÎÑÒ 3262-75 ÀÎ "ÒÊÌ" ì 57,23
4 Îòâîä ñòàëü 90 Äó100 ÃÎÑÒ 17375-2001 ÀÎ "ÒÊÌ" øò. 1,00
5 Îòâîä ñòàëü 90 Äó150 ÃÎÑÒ 17375-2001 ÀÎ "ÒÊÌ" øò. 10,00
6 Îòâîä ñòàëü 90 Äó80 ÃÎÑÒ 17375-2001 ÀÎ "ÒÊÌ" øò. 1,00
7 Îáðàòíûé êëàïàí ìåæôëàíöåâûé Äó 100 (êîìïëåêò) ÃÎÑÒ 27477-87 019-2321 Benarmo øò. 2,00 îòâåò. ôëàíö -2øò
8 Îáðàòíûé êëàïàí ìåæôëàíöåâûé Äó 80 (êîìïëåêò) ÃÎÑÒ 27477-87 019-2321 Benarmo øò. 1,00 îòâåò. ôëàíö -2øò
9 Ïåðåõîä Äó 150-100 ñòàëüíîé (Ñò.20) êîíöåíòðè÷åñêèé ÃÎÑÒ 17378 ÀÎ "ÒÊÌ" øò. 1,00
10 Òðîéíèê ñòàëü Äó 150 ÃÎÑÒ 17376-2001 ÀÎ "ÒÊÌ" øò. 3,00
11 Òðîéíèê ñòàëü Äó 150-80 ÃÎÑÒ 17376-2001 ÀÎ "ÒÊÌ" øò. 2,00
12 Òðîéíèê ñòàëü Äó 150-100 ÃÎÑÒ 17376-2001 ÀÎ "ÒÊÌ" øò. 1,00
13 Òðóáà ñòàëüíàÿ Äó 80 ÃÎÑÒ 3262-75 ÀÎ "ÒÊÌ" ì 3,00
14 Çàäâèæêà ôëàíöåâàÿ Äó 150, PN 1,6 ÌÏà  (êîìïëåêò) ÃÎÑÒ 9544-2015 30ñ41íæ ÇÀÎ "ÌÇÒÀ" øò. 2 îòâåò. ôëàíö -2øò
15 Çàäâèæêà ôëàíöåâàÿ Äó 80, PN 1,6 ÌÏà (êîìïëåêò) ÃÎÑÒ 9544-2015 30ñ41íæ ÇÀÎ "ÌÇÒÀ" øò. 1 îòâåò. ôëàíö -2øò
16 Ïåðåõîä ÏÝ-ñòàëü Äó150 ÍÑÏÑ ÏÝ 100 SDR17 160/159 ÃÎÑÒ 18599-2001 ÎÎÎ «Ýëïëàñò» øò. 1
17 Òðóáà ÏÝ100 SDR17 Äó150 ÃÎÑÒ 18599-2001 ÎÎÎ «Ýëïëàñò» ì 82,00
18 Óãîë ýëåêòðîñâàðíîé äëÿ òðóá ÏÍÄ SDR 11 Äó 150 ìì 45 ãðàäóñîâ ÃÎÑÒ 32415-2013 ÎÎÎ «Ýëïëàñò» øò. 11
19 Óãîë ýëåêòðîñâàðíîé äëÿ òðóá ÏÍÄ SDR 11 Äó 150 ìì 90 ãðàäóñîâ ÃÎÑÒ 32415-2013 ÎÎÎ «Ýëïëàñò» øò. 8
20 Êðîíøòåéí ìåòàë. (òèï 1), âåñ 8,7êã ÃÎÑÒ 8509-93 ÇÌÊ Àëüÿíñ øò. 10
21 Êðîíøòåéí ìåòàë. (òèï 2), âåñ 16,5êã ÃÎÑÒ 8509-93 ÇÌÊ Àëüÿíñ øò. 19
22 Êðîíøòåéí ìåòàë. (òèï 3), âåñ 21êã ÃÎÑÒ 8509-93 ÇÌÊ Àëüÿíñ øò. 1
23 Ãðóíòîâêà ÃÔ-021 (ðàñõîä 150ã/ì2) (ÃÎÑÒ 25129-82*) ÎÎÎ "Ãåðìîèçîë" êã 5,93
24 Ýìàëü ÏÔ-133 (ðàñõîä 250ã/ì2) (ÃÎÑÒ 926-82*) ÎÎÎ "Ãåðìîèçîë" êã 9,88

25 Ñàíòåõíè÷åñêèé òðóáíûé õîìóò Äó 150 ìì (Ì12),Îö. Ñòàëü Äó 150 ìì (Ì12),Îö. Ñòàëü Gigant øò. 12 âêë. øïèëüêó,àíêåð
26 Ñòàëüíàÿ òðóáà Äó200 L=400ìì, ÃÎÑÒ 3262-75 ÀÎ "ÒÊÌ" øò. 1 äëÿ ãèëüçû Äó 200
27 Áèòóìíî- ðåçèíîâàÿ ìàñòèêà ÒÓ 5775-064-72746455-2012 Òåõíîíèêîëü êã 1 äëÿ ãèëüçû Äó 200
28 Ïàêëÿ ïðîïèòàííàÿ ïðîñìîëåííàÿ ÃÎÑÒ  12285-77 êã 0,5 äëÿ ãèëüçû Äó 200
29 Ìèí.âàòíûå öèëèíäðû t=60ìì  Äó 150 â îöèíê. îêîæóøêå ÃÎÑÒ 32313-2020. Òåõíîíèêîëü ì. 139,23
30 Ìèí.âàòíûå öèëèíäðû t=60ìì  Äó 80 îöèíê. îêîæóøêå ÃÎÑÒ 32313-2020. Òåõíîíèêîëü ì. 0,50
31 Àíêåðíûé áîëò äâóõðàñïîðíûé 10õ150 ìì SWFS 10õ150 swfs øò. 58

32 Ðàñõîäîìåð ÐÑÖ-2 Äó 150 (êîìïëåêò ñ îò. ôëàíöàìè)

(Ô150-2,5-Í-ÇÝ2-IP65-Ý2)-(ÊÏÂ-
Ô05-Ò0-È0-Èíò1-À0-Ð0-
24-IP65-ÄÏ1) ÎÎÎ "ÂÒÊ Ïðèáîð" êîìï. 1 îò ôëàíö. - 2øò

33 Ãðåþùèé êàáåëü L=50ï.ì., 30Âò ÃÐÊ-30-1500-50/50ì REXANT êîìï. 2
Òðóáîïðîâîä ñáðîñà ëèâíåâûõ ñòîêîâ ñ ñóù áåòîí ëîòêà

1 Òðóáà ñòàëüíàÿ Äó500 ÃÎÑÒ 3262-75 ÀÎ "ÒÊÌ" ì 23,00
2 Àð-ðà 12 F500 - 21ï.ì.(18,6êã) ÃÎÑÒ 34028-2016 Ñåâåðñòàëü êã. 18,60
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Òðóáîïðîâîä çàìàñëåííûõ ñòîêîâ ÍÂÊ3
1 Êëàïàí îáðàòíûé ñ ñåòêîé ÀÒÊÀ 16÷42ð Äó100 Ðó 2,5 (êîìïëåêò) ÃÎÑÒ 27477-87 1010040103 ÎÎÎ ""Ëóèäîð" øò. 3,00 îòâåò. ôëàíö -1øò
2 Íàñîñ KRM 100-80-160/174-4/3 KRM 100-80-160/174-4/3 ÀÎ "ÃÌÑ Ëèâãèäðîìàø" øò. 2,00
3 Òðóáà ñòàëüíàÿ Äó150 ÃÎÑÒ 3262-75 ÀÎ "ÒÊÌ" ì 57,23
4 Îòâîä ñòàëü 90 Äó100 ÃÎÑÒ 17375-2001 ÀÎ "ÒÊÌ" øò. 1,00
5 Îòâîä ñòàëü 90 Äó150 ÃÎÑÒ 17375-2001 ÀÎ "ÒÊÌ" øò. 10,00
6 Îòâîä ñòàëü 90 Äó80 ÃÎÑÒ 17375-2001 ÀÎ "ÒÊÌ" øò. 1,00
7 Îáðàòíûé êëàïàí ìåæôëàíöåâûé Äó 100 (êîìïëåêò) ÃÎÑÒ 27477-87 019-2321 Benarmo øò. 2,00 îòâåò. ôëàíö -2øò
8 Îáðàòíûé êëàïàí ìåæôëàíöåâûé Äó 80 (êîìïëåêò) ÃÎÑÒ 27477-87 019-2321 Benarmo øò. 1,00 îòâåò. ôëàíö -2øò
9 Ïåðåõîä Äó 150-100 ñòàëüíîé (Ñò.20) êîíöåíòðè÷åñêèé ÃÎÑÒ 17378 ÀÎ "ÒÊÌ" øò. 1,00
10 Òðîéíèê ñòàëü Äó 150 ÃÎÑÒ 17376-2001 ÀÎ "ÒÊÌ" øò. 3,00
11 Òðîéíèê ñòàëü Äó 150-80 ÃÎÑÒ 17376-2001 ÀÎ "ÒÊÌ" øò. 2,00
12 Òðîéíèê ñòàëü Äó 150-100 ÃÎÑÒ 17376-2001 ÀÎ "ÒÊÌ" øò. 1,00
13 Òðóáà ñòàëüíàÿ Äó 80 ÃÎÑÒ 3262-75 ÀÎ "ÒÊÌ" ì 3,00
14 Çàäâèæêà ôëàíöåâàÿ Äó 150, PN 1,6 ÌÏà  (êîìïëåêò) ÃÎÑÒ 9544-2015 30ñ41íæ ÇÀÎ "ÌÇÒÀ" øò. 2 îòâåò. ôëàíö -2øò
15 Çàäâèæêà ôëàíöåâàÿ Äó 80, PN 1,6 ÌÏà (êîìïëåêò) ÃÎÑÒ 9544-2015 30ñ41íæ ÇÀÎ "ÌÇÒÀ" øò. 1 îòâåò. ôëàíö -2øò
16 Ïåðåõîä ÏÝ-ñòàëü Äó150 ÍÑÏÑ ÏÝ 100 SDR17 160/159 ÃÎÑÒ 18599-2001 ÎÎÎ «Ýëïëàñò» øò. 1
17 Òðóáà ÏÝ100 SDR17 Äó150 ÃÎÑÒ 18599-2001 ÎÎÎ «Ýëïëàñò» ì 82,00
18 Óãîë ýëåêòðîñâàðíîé äëÿ òðóá ÏÍÄ SDR 11 Äó 150 ìì 45 ãðàäóñîâ ÃÎÑÒ 32415-2013 ÎÎÎ «Ýëïëàñò» øò. 11
19 Óãîë ýëåêòðîñâàðíîé äëÿ òðóá ÏÍÄ SDR 11 Äó 150 ìì 90 ãðàäóñîâ ÃÎÑÒ 32415-2013 ÎÎÎ «Ýëïëàñò» øò. 8
20 Êðîíøòåéí ìåòàë. (òèï 1), âåñ 8,7êã ÃÎÑÒ 8509-93 ÇÌÊ Àëüÿíñ øò. 10
21 Êðîíøòåéí ìåòàë. (òèï 2), âåñ 16,5êã ÃÎÑÒ 8509-93 ÇÌÊ Àëüÿíñ øò. 19
22 Êðîíøòåéí ìåòàë. (òèï 3), âåñ 21êã ÃÎÑÒ 8509-93 ÇÌÊ Àëüÿíñ øò. 1
23 Ãðóíòîâêà ÃÔ-021 (ðàñõîä 150ã/ì2) (ÃÎÑÒ 25129-82*) ÎÎÎ "Ãåðìîèçîë" êã 5,93
24 Ýìàëü ÏÔ-133 (ðàñõîä 250ã/ì2) (ÃÎÑÒ 926-82*) ÎÎÎ "Ãåðìîèçîë" êã 9,88

25 Ñàíòåõíè÷åñêèé òðóáíûé õîìóò Äó 150 ìì (Ì12),Îö. Ñòàëü Äó 150 ìì (Ì12),Îö. Ñòàëü Gigant øò. 12 âêë. øïèëüêó,àíêåð
26 Ñòàëüíàÿ òðóáà Äó200 L=400ìì, ÃÎÑÒ 3262-75 ÀÎ "ÒÊÌ" øò. 1 äëÿ ãèëüçû Äó 200
27 Áèòóìíî- ðåçèíîâàÿ ìàñòèêà ÒÓ 5775-064-72746455-2012 Òåõíîíèêîëü êã 1 äëÿ ãèëüçû Äó 200
28 Ïàêëÿ ïðîïèòàííàÿ ïðîñìîëåííàÿ ÃÎÑÒ  12285-77 êã 0,5 äëÿ ãèëüçû Äó 200
29 Ìèí.âàòíûå öèëèíäðû t=60ìì  Äó 150 â îöèíê. îêîæóøêå ÃÎÑÒ 32313-2020. Òåõíîíèêîëü ì. 139,23
30 Ìèí.âàòíûå öèëèíäðû t=60ìì  Äó 80 îöèíê. îêîæóøêå ÃÎÑÒ 32313-2020. Òåõíîíèêîëü ì. 0,50
31 Àíêåðíûé áîëò äâóõðàñïîðíûé 10õ150 ìì SWFS 10õ150 swfs øò. 58

32 Ðàñõîäîìåð ÐÑÖ-2 Äó 150 (êîìïëåêò ñ îò. ôëàíöàìè)

(Ô150-2,5-Í-ÇÝ2-IP65-Ý2)-(ÊÏÂ-
Ô05-Ò0-È0-Èíò1-À0-Ð0-
24-IP65-ÄÏ1) ÎÎÎ "ÂÒÊ Ïðèáîð" êîìï. 1 îò ôëàíö. - 2øò

33 Ãðåþùèé êàáåëü L=50ï.ì., 30Âò ÃÐÊ-30-1500-50/50ì REXANT êîìï. 2
Òðóáîïðîâîä ñáðîñà ëèâíåâûõ ñòîêîâ ñ ñóù áåòîí ëîòêà

1 Òðóáà ñòàëüíàÿ Äó500 ÃÎÑÒ 3262-75 ÀÎ "ÒÊÌ" ì 23,00
2 Àð-ðà 12 F500 - 21ï.ì.(18,6êã) ÃÎÑÒ 34028-2016 Ñåâåðñòàëü êã. 18,60
3 Áåòîí êëàññà Â25, W6, F150, ÃÎÑÒ 26633-2015 ì3. 0,07
4 Ñàëüíèê  Äó500 ÒÌ89-10  (êîìïëåêò) âûï.5.900-2 ÒÏÎ «Àâåðñ» øò. 1
5 Áåçóñàä áåòîí ñìåñü MasterFlow928 MasterFlow928 MasterFlow êã. 25
6 Ñòàëüíàÿ òðóáà Äó600 L=400ìì, ÃÎÑÒ 3262-75 ÀÎ "ÒÊÌ" øò. 1 äëÿ ãèëüçû Äó 600 
7 Áèòóìíî- ðåçèíîâàÿ ìàñòèêà ÒÓ 5775-064-72746455-2012 Òåõíîíèêîëü êã 2 äëÿ ãèëüçû Äó 600 
8 Ïàêëÿ ïðîïèòàííàÿ ïðîñìîëåííàÿ ÃÎÑÒ  12285-77 êã 1 äëÿ ãèëüçû Äó 600 



Ведомость рабочих чертежей основного комплекта Общие указания
Чертежи раздела ЭС выполнены на основании технического задания Заказчика

1. Исходные данные
1.1. Место размещения проектируемых сооружений - Республика Дагестан, Гергебильский
район, поселка Курми.
1.2. Согласно СП 131.13330.2020 и картам районирования территории РФ:
- температура воздуха наиболее холодных суток обеспеченностью 0,98/0,92 - -20°С/-17°С;
- температура воздуха наиболее холодной пятидневки обеспеченностью 0,98/0,92 - -15°С/-13°С
- абсолютная минимальная температура воздуха - -27°С
- по расчетному значению веса снегового покрова земли относится к I району (карта № 1);
- ветровой район - IV
2. В данном проекте разработаны следующие технические решения:
- по обогреву трубопровода замасленных стоков;
- управления насосами трубопровода замасленных стоков;
- электроснабжение расходомера трубопровода замасленных стоков.
3. Расчет системы обогревы трубопровода
3.1 Теплопотери трубопровода
q=2πλΔT/ln(d2/d1)
где, d1 -наружный диаметр трубопровода, d1=0,15м;
       d2 -наружный диаметр трубопровода с учетом толщины изоляции (30мм)
d2=0,15+(0,03х2)=0,21м;
       λ -коэффициент теплопроводности теплоизоляции (для мин.ваты  λ=0,05Вт/мхК);
      ΔT -разница температур между трубопроводом и окружающей средой (ΔT=5+15=20°C).
q=2*3,14*0,05*20/ln(0,21/0,15)=18,67Вт/м.
3.2 Общая мощность обогрева
Q=q*L*kз
где, L -длина участка трубопровода, L=104м;
kз -коэффициент запаса (1,2).
Q=18,67*104*1,2=2329,29Вт.
3.3 Выбор кабеля
Для обогрева трубопровода принимается саморегулируемый греющий кабель с удельной
мощностью -24Вт/м, Iном.=12А,Uном.=220В. Тип прокладки - линейная.
Lкаб=Q/Pуд=2329,29/24=97,05м
C учетом нелинейности прокладки, наличия задвижек, принимается коэффициент запаса -1,1
Lкаб=97,05*1,1=107м.
3.4 Выбор количества греющих участков кабеля
Расчетная мощность греющего кабеля  Pрасч.=107х24=2568Вт.
Расчетный ток греющего кабеля Iрасч.=2568/220=11,67А
Количество участков обогрева Nрасч.=11,67/12=0,97. Принимается -1.
3.5 Пусковой ток системы обогрева
Iпуск.=11,67*2=23,34А

Общие данные1

2

Лист Наименование Примечание

План размещения оборудования и прокладки кабелей (1:100)

Наименование ПримечанияОбозначение

ПУЭ, изд. 6,7 Правила устройства электроустановок

Cсылочные документы:

СП 76.13330.2016 Электротехнические устройства

Прилагаемые документы:

Ведомость ссылочных и прилагаемых документов 

ПОТЭУ Правила по охране труда при эксплуатации 

электроустановок

ГОСТ Р 21.101-2020 Система проектной документации для

строительства. Основные требования к  

проектной и рабочей документации  
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Гергебильская ГЭС на р. Кара-Койсу 
Трубопровод замасленных стоков. Электроснабжение.

 ООО "Сервисный центр
МоАЗ Восток"

     г. Москва,            2026г

Электроснабжение систем
трубопровода замасленных стоков

1080-422-2025-ТХ4.ЭС

Разработал
ПодписьИзм. Кол. №докЛист Дата

Проверил
11.03.26Абросимов Стадия Лист Листов

Общие данные
Михович 11.03.26

Н.контр.
Утв.

11.03.26Чернавина

Косарева 11.03.26

3 Схема электрическая принципиальная шкафа управления
электрообгревом

4 Схема электрическая принципиальная ВРУ ЛОС (фрагмент)

Кабельный журнал1080-422-2025-ТХ4.ЭС.КБЖ 
Спецификация оборудования, изделий и 1080-422-2025-ТХ4.ЭС.СО материалов На 3х листах

ТДЭО.33471.АЭП40-032-54 Шкаф управления  АЭП40-032-54-21УС 

21УС.ЭЗ

На 11 листах

5 Схема электрическая принципиальная шкафа управления насосами
(ШУН)
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 ООО "Сервисный центр
МоАЗ Восток"

     г. Москва,            2026г

Разработал
ПодписьИзм. Кол. №докЛист Дата

Проверил
11.03.26Абросимов Стадия Лист Листов

План размещения оборудования
и прокладки кабелей 

План размещения оборудования и прокладки кабелей  (1:100) 

 (1:100)

Условные обозначения:

кабель греющий

Шкаф электрический

Михович 11.03.26

Н.контр.
Утв.

11.03.26Чернавина

Косарева 11.03.26

т.К.3.1

т.К.3.2

т.К.3.3

т.К.3.4

ВРУ-ЛОСЩУЭО

Задвижка Ду-80
см. узел 2, 6

Задвижка Ду-80

Задвижка Ду-80

кабель 0,4кВ

коробка монтажная

концевая разделка греющего
кабеля

т.К.3.5

см. узел 1

Узел 1

Узел 2

А-А

Б-Б

Узел 3

Узел 4

см. узел 4,5

Кабель SXLL24-2CR

Коробка соед. РТВ 601-1П/2П-ИС

Лента GL95

Кабель ВБШвнг(А)-LS 3х2.5ок, ок(N, PE)

300

Хомут ленточный

(подключение греющего кабеля)

(обогрев задвижки)

Кабель SXLL24-2CR

A

A

Б

Б

45°

Кабель SXLL24-2CR

Кабель SXLL24-2CRЛента GL95 Лента GL95

300

Лента GL95Кабель SXLL24-2CR

Лента GL95

Лента GL95

30
0

Кабель SXLL24-2CR

ВРУ-ЛОС

ДН-18

Существующий 
эл. щит ДН-18

Скоба СМО 25–26

Анкер ERA-M10/5x60

Кабель "н1ШУЭО"

Термоусад. трубка

ВРУ-ЛОС
ШУЭО

(крепление кабеля на задвижки)

(крепление кабеля на задвижки)

ШУЭО

Мет. рукав 
МРПИнг «NORD» 25

Кабель "н1ЭО"

В

В

в мет.рукаве
в каб.канале

в земле в ПНД
трубе (Траншея 1)

Труба ПНД Dн=63мм

Песок

Просеяный
грунт

Ур.з.

Траншея 1

200

70
0

30
0

ЛСЭ-250

(1 кабель)

Кабель "н1Р-л"

Кабели по вертикальной
 стене в м. рукаве

Гергебильская ГЭС на р. Кара-Койсу 
Трубопровод замасленных стоков. Электроснабжение.

Электроснабжение систем
трубопровода замасленных стоков

1080-422-2025-ТХ4.ЭС
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 ООО "Сервисный центр
МоАЗ Восток"

     г. Москва,            2026г

1080-422-2025-ТХ4

Разработал
ПодписьИзм. Кол. №докЛист Дата

Проверил

Михович

11.03.26Абросимов

11.03.26

Стадия Лист Листов

Схема электрическая принципиальная 
шкафа управления электрообогревом

N
PE

QF1.1
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11,67/23,24

Аппарат на вводе
(выключатель автоматический
или выключатель нагрузки):
номер; тип; ток расцепителя

или номинальный ток, А
Аппарат на линии

(выключатель автоматический
или предохранитель):

номер; тип; ток расцепителя
или плавкой вставки, А
Пускатель магнитный
(устройство защитного
отключения или другие
аппараты): номер; тип;
номинальный ток, А
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Наименование потребителя,
назначение линии

Установленная мощность, кВт

Расчетный/пусковой ток, А

Фаза

Расчетная мощность, кВт 2,45

C25
30мА

QS1

Электро
обогрев

трубопровода

Ру=2,45 кВт
Рр=2,45 кВт
Iр=11,67 А

ЩУЭО

40А
1P

от ВРУ-ЛОС, QF1.3

Схема электрическая принципиальная шкафа управления электрообогревом.  

A

Н.контр.
Утв.

11.03.26

Косарева 11.03.26

Чернавина

Гергебильская ГЭС на р. Кара-Койсу 
Трубопровод замасленных стоков. Электрообогрев

Система электрообогрева
трубопровода

Автоматика
обогреваКМ1.1



Формат

Ин
в.
 N

 п
од

л.
По

дп
. 
и 

да
т
а

Вз
ам

. 
ин

в 
N

Со
гл
ас
ов

ан
о

А3

Р 4

 ООО "Сервисный центр
МоАЗ Восток"

     г. Москва,            2026г

Разработал
ПодписьИзм. Кол. №докЛист Дата

Проверил

Михович

11.03.26

11.03.26

Абросимов

11.03.26

Стадия Лист Листов

Схема электрическая принципиальная 
ВРУ ЛОС (фрагмент)

Н.контр.
Утв.

11.03.26

Косарева 11.03.26

Чернавина

N
PE

А,В,С

Аппарат на вводе
(выключатель автоматический
или выключатель нагрузки):
номер; тип; ток расцепителя

или номинальный ток, А
Аппарат на линии

(выключатель автоматический
или предохранитель):

номер; тип; ток расцепителя
или плавкой вставки, А
Пускатель магнитный
(устройство защитного
отключения или другие
аппараты): номер; тип;
номинальный ток, А

Источник питания
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Наименование потребителя,
назначение линии

Установленная мощность, кВт

Расчетный/пусковой ток, А

Фаза

Расчетная мощность, кВт

QF1.3

QS0.1

1P
C32

Ру=3,11 кВт
Рр=3,11 кВт
Iр=23,34 А

ВРУ ЛОС

40А
3P

от РЩ ДН-18, QF1,1

Схема электрическая принципиальная вводно-распределительного устройства ЛОС (фрагмент)  

С

Шкаф
управления
электро

обогревом
(ШУЭО)

2,45

11,67/23,34

2,45

н1
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О-
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1080-422-2025-ТХ4
Гергебильская ГЭС на р. Кара-Койсу 
Трубопровод замасленных стоков. Электрообогрев
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ПодписьИзм. Кол. №докЛист Дата

Проверил

Михович

11.03.26Абросимов
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Стадия Лист Листов

Схема электрическая принципиальная 
шкафа управления насосами (ШУН)
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Аппарат на вводе
(выключатель автоматический
или выключатель нагрузки):
номер; тип; ток расцепителя

или номинальный ток, А
Аппарат на линии

(выключатель автоматический
или предохранитель):

номер; тип; ток расцепителя
или плавкой вставки, А
Пускатель магнитный
(устройство защитного
отключения или другие
аппараты): номер; тип;
номинальный ток, А
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Наименование потребителя,
назначение линии

Установленная мощность, кВт

Расчетный/пусковой ток, А

Фаза

Расчетная мощность, кВт 3,0

4-6,5А

QS1

Насос 1

Ру=6,06кВт
Рр=6,06 кВт
Iр=11,67 А

ЩУН

40А
3P

от СН ГЭС (существующий)

Схема электрическая принципиальная шкафа управления насосами (ШУН).

A,В,С

Н.контр.
Утв.

11.03.26

Косарева 11.03.26

Чернавина

Гергебильская ГЭС на р. Кара-Койсу 
Трубопровод замасленных стоков. Электрообогрев

Система электрообогрева
трубопровода

Автоматика
насосов

КМ1

3P

QF2

3,0
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4-6,5А
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A,В,С
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Начало Конец
Участок трассы кабеля, провода

Кабель, провод

по проекту проложен

Марка
Кол, число и
сечение
жил

Длина,
м

Марка
Кол, число и
сечение
жил

Длина,
м

н1ШУЭО ВРУ-ЛОС, QF1.3 3х4 1ШУЭО, QS1
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 ООО "Сервисный центр
МоАЗ Восток"

     г. Москва,            2026г

Разработал
ПодписьИзм. Кол. №докЛист Дата

Проверил

Михович

11.03.26Абросимов

11.03.26

Стадия Лист Листов

Кабельный журналН.контр.
Утв.

н1ЭО ШУЭО, КМ1.1 3х2,5 20Коробка соединительная ХS1

11.03.26

Косарева 11.03.26

Чернавина

-LS-1 
ВВГнг(А)

-LS-1 
ВБШвнг(А)

н1н1 Шкаф управ. насосами, КМ1 5х4 20Эл. двиг. насоса №1

н1н2 Шкаф управ. насосами, КМ2 5х4 20Эл. двиг. насоса №2

н1Р1 3х2,5 20РасходомерШкаф управ. насосами, QF3

-LS-1 
ВВГнг(А)

-LS-1 
ВВГнг(А)

-LS-1 
ВВГнг(А)

Гергебильская ГЭС на р. Кара-Койсу 
Трубопровод замасленных стоков. Электроснабжение.

Электроснабжение систем
трубопровода замасленных стоков

1080-422-2025-ТХ4.ЭС.КБЖ
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Наименование и технические характеристики Тип, марка,
обозначение документа

Код оборудования,
изделия, материалов Поставщик Ед. изм. Кол. Прим.

Масса
ед.,
кг

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

Шкаф управления электрообогревом шт. 1

Шкафы управления
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Разработал
ПодписьИзм. Кол. №докЛист Дата

Проверил

Михович

11.03.26

11.03.26

Абросимов

11.03.26

Стадия Лист Листов

Спецификация оборудования, 
изделий и материаловН.контр.

Утв.
Косарева 11.03.26

Чернавина

-

Электромонтажные материалы

Скоба металлическая СМО 25–26 однолапков шт. 70 0,005арт. 49116 КВТ

Дюбель нейлоновый 6х30 NAT6 шт. 70 0,005арт. FAS75006 SORMAT

Саморез гипсокартон/дерево 3.5х32 шт. 70 0,005Крепдил

Металлорукав МРПИнг «NORD» 25 с протяжкой в морозостойкой

ПВХ изоляции

м. 70 0,294КВТарт. 79953

шт. 4 0,061ПРОТЭК-ЭНЕРГОарт. 110390 Анкер клиновой ERA-M10/5x60

шт. 4 0,060Трубка термоусадочная ТУТ(3:1) нг-LS - 40/13 черн с

коэффициентом усадки 3:1

арт. 85090 КВТ

шт. 1 0,165Бирка кабельная У-134 (100шт) маркировочная КВТарт.  66781

шт. 2 0,002Наконечник кабельный ТМЛ 4–6–3 медный луженый КВТарт.  40827

1

уп. 1 0,191Стяжка нейлоновая КСС 4x370 (черн) (100шт) арт. 49414 КВТ

СКО Альфа-Проджект

Шкаф управления "Грантор" , 3 кВт, Iном=(6,3 - 10) А шт. 1 -Торговый Дом АДЛАЭП40-010-54-21У

ШУЭО-1.1-ТН-231213-15-Т S

-

Труба гофрированная двустенная жесткая ПНД d63/49,5 мм,

L=6м, SN16, цвет красный

EKF шт. 1арт. tr2st-63-6m

Латунный кабельный ввод М27, IP65, для диаметра

кабеля 13-18 мм

шт. 2 0,054ДКСарт. R5BCM27

Гергебильская ГЭС на р. Кара-Койсу 
Трубопровод замасленных стоков. Электроснабжение.

Электроснабжение систем
трубопровода замасленных стоков

1080-422-2025-ТХ4.ЭС.СО
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обозначение документа
Код оборудования,

изделия, материалов Поставщик Ед. изм. Кол. Прим.
Масса

ед.,
кг

ФОРМАТ:
Кол. уч.Изм. Подп.№ док.Лист Дата

Лист

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20
21

22

23

24

2
А3

м 10 0,488Лента сигнальная ЛСЭ-250 ''Осторожно кабель''

шт. 2 0,320Уплотнитель кабельных проходов термоусаживаемый

УКПт-75/22

арт. 78569 КВТ

Строительные  материалы

м3 0,6 960,0Песок средний для строительных работ ГОСТ 8736-2014

Материалы обогрева трубопровода

м. 107 -Кабель нагревательный саморегулирующийся SXLL 24-2СR

220В 50Гц, 24Вт/м

ООО «ЭКСТЕРМ»

шт. 4 -Лента крепежная из стекловолокна GL95, температура

воздействия +135, Extherm FAT/L,  длина 50 м

ООО «ЭКСТЕРМ»

шт. 1 -Комплект для ремонта/соединения и концевой заделки

саморегулирующихся кабелей АKP, GP, SXLL, HXTR

термоусадочный Extherm TMK-2

ООО «ЭКСТЕРМ»

шт. 1 -Коробка соединительная РТВ 601-1П/2П-ИС 2188278 ООО «ГК ССТ»

шт. 2 -Хомут ленточный 1,5м с замком (0,8х20 нерж 409) ООО «ССД»130801-01599

1080-422-2025-ТХ4.ЭС.СО
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Код оборудования,

изделия, материалов Поставщик Ед. изм. Кол. Прим.
Масса

ед.,
кг

ФОРМАТ:
Кол. уч.Изм. Подп.№ док.Лист Дата

Лист

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17
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20
21

22

23

24

3
А3

Провода кабели

м 40 0,345ТУ 16.К71-310-2001

Кабель силовой с изоляцией и защитным шлангом из

поливинилхлоридных композиций пониженной по-

жарной опасности, бронированный

-  ВБШвнг(А)-LS 3х2.5ок, ок(N, PE) Кабельный альянс

м 1 0,250ТУ 16.К71-310-2001

Кабель силовой с изоляцией и оболочкой из

поливинилхлоридных композиций пониженной пожарной

опасности

-ВВГнг(А)-LS 3х4ок,ок(N,PE)

-ВВГнг(А)-LS 5х4ок,ок(N,PE)

Кабельный альянс

м 1 0,036ТУ 16-705.466-87
Провод медный гибкий:

-МГ 4 Кабельный альянс

м 40 0,263ТУ 16.К71-310-2001 Кабельный альянс (насосы)

1080-422-2025-ТХ4.ЭС.СО



Ведомость рабочих чертежей основного комплекта Общие указания
Чертежи раздела ЭС выполнены на основании технического задания Заказчика

1. Исходные данные
1.1. Место размещения проектируемых сооружений - Республика Дагестан, Гергебильский
район, поселка Курми.
1.2. Согласно СП 131.13330.2020 и картам районирования территории РФ:
- температура воздуха наиболее холодных суток обеспеченностью 0,98/0,92 - -20°С/-17°С;
- температура воздуха наиболее холодной пятидневки обеспеченностью 0,98/0,92 - -15°С/-13°С
- абсолютная минимальная температура воздуха - -27°С
- по расчетному значению веса снегового покрова земли относится к I району (карта № 1);
- ветровой район - IV
2. В данном проекте разработаны технические решения диспетчеризация объектов НВК.
Для диспетчеризации оборудования водоподготовки и водоочистки в данном проекте
предусматривается изготовление и монтаж шкафа диспетчеризации (ШД-НВК).
Монтаж шкафа осуществляется - по месту.
Передача данных диспетчеризации от оборудования осуществляется по линии связи RS-485
протокол Modbus. Отображение информации осуществляется на экране шкафа. Переключение
экранов диспетчеризации осуществляется с помощью графического интерфейса и сенсорного
экрана панельного котроллера.
Рабочая программа работы панельного контроллера, графический интерфейс разрабатывается
на стадии изготовления шкафа.
Состав системы диспетчеризации:
1. Пульт управления системы диспетчеризации с прикладной программой управления
и графическим интерфейсом;
2. Модули удаленного ввода;
3. Оборудование связи систем КОС, ЛОС, водоподготовки и очистки замасленных
стоков;
4. Провода связи.
Функции системы диспетчеризации;
1. Сбор сигналов от оборудования связи систем КОС, ЛОС, водоподготовки и очистки
замасленных стоков;
2. Обработка сигналов и отображение режимов работы, неисправностей и состояние
оборудования на экране пульта управления;
3. Управления оборудованием, имеющим функции удаленного управления
посредством сенсорного экрана пульта управления;

Общие данные1

Лист Наименование Примечание

Наименование ПримечанияОбозначение

ПУЭ, изд. 6,7 Правила устройства электроустановок

Cсылочные документы:

Шкаф ШД-НВК. Сборочный чертеж.

СП 76.13330.2016 Электротехнические устройства

Прилагаемые документы:

1080-422-2025-АТХ1.001 СБ

Ведомость ссылочных и прилагаемых документов 

ПОТЭУ Правила по охране труда при эксплуатации 

электроустановок

ГОСТ Р 21.101-2020 Система проектной документации для

строительства. Основные требования к  

проектной и рабочей документации  
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Гергебильская ГЭС на р. Кара-Койсу 
Сети НВК. Диспетчеризация

 ООО "Сервисный центр
МоАЗ Восток"

     г. Москва,            2026г

Диспетчеризация системы 

1080-422-2025-АТХ1

Разработал
ПодписьИзм. Кол. №докЛист Дата

Проверил
11.03.26Абросимов Стадия Лист Листов

Общие данные
Михович 11.03.26

Н.контр.
Утв.

11.03.26Чернавина

Косарева 11.03.26

Шкаф ШД-НВК 1080-422-2025-АТХ1.001 

Спецификация оборудования, изделий и 1080-422-2025-АТХ1.СО материалов На 3х листах

Шкаф ШД-НВК. Схема электрическая  1080-422-2025-АТХ1.001Э3 принципиальная
Шкаф ШД-НВК. Перечень элементов1080-422-2025-АТХ1.001ПЭ3 

водоподготовки и водоочистки

Структурная схема связи2

Перечень сигналов диспетчеризации.1080-422-2025-АТХ1.П

4. Запись архива событий работы систем с привязкой ко времени.
Способ передачи данных от систем в пульт диспетчеризации
Передача данных должна осуществляться по линии связи RS-485. Протокол Modbus RTU.
Структурная схема связи и подключения устройств в линии связи приведена в
приложении 1.
Интерфейс пульта диспетчеризации
Интерфейс пульта диспетчеризации должен состоять из следующих экранов с
возможностью последовательного перехода и возврата на главный экран:
- экран меню (главный экран)
-экраны мониторинга и управления системами;
-архив состояний работы систем.

На 4х листах
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А2

Литера Лист Листов

Р 1

Изм. Кол.учЛистNдок Подп. Дата

 ООО "Сервисный центр
МоАЗ Восток"

     г. Москва,            2026г

Разработал
Проверил

Утв.
Структурная схема связи 

Гергебильская ГЭС на р. Кара-Койсу 
Сети НВК. Диспетчеризация

Диспетчеризация системы 

1080-422-2025-АТХ1.Э1

водоподготовки и водоочистки

Пульт диспетчеризации Модуль дискретного ввода

ЛОС

Расходомер УФО

Водоподготовка

Расходомер Модуль дискретного ввода

Трубопровод замасленных стоков

Расходомер

КОС

Расходомер

Modbus RTU

LC-21

Slave 1
Modbus RTU
Slave 2

Modbus RTU
Slave 3

Modbus RTU
Slave 4

Modbus RTU
Slave 5

Modbus RTU
Slave 6

Modbus RTU
Slave 7

Modbus RTU
Master

ШУН

R1
120Ом

R2
120Ом

Структурная схема связи 

11.03.26Абросимов

Михович 11.03.26

Н.контр.

11.03.26Чернавина

Косарева 11.03.26
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 ООО "Сервисный центр
МоАЗ Восток"

     г. Москва,            2026г

Разработал
ПодписьИзм. Кол. №докЛист Дата

Проверил

Михович
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1

РШкаф ШД-НВК

1. Степень защиты шкафа -IP66.
2. Цвет RAL7035.
3. Позиционные обозначения электроаппаратов даны согласно схеме
электрической принципиальной.
4. Табличку "Знак электрического напряжения" выполнить размером Н40
ГОСТ12.4.026-76.
5. Монтаж цепей переменного тока осуществлять проводом следующей окраски:
фаза -белый цвет, нейтраль -синий цвет, защитное заземление -жёлто
зеленый, функциональное заземление - черный.
6. Клеммник N, PE ФЗ ,использовать для кроссировки потенциалов нейтрали,
защитного заземления и проводника функционального заземления.
7. Выполнить маркировку проводов с помощью ПВХ трубки ТУТ-305-3,0
шрифтом черного цвета.
8. Монтаж внешней точки заземления осуществляется в имеющееся сливное
отверстие в нижней части корпуса.

Сборочный чертеж

1080-422-2025-АТХ1.001 СБ

 ООО "Сервисный центр
МоАЗ Восток"

     г. Москва,            2026г

1

Утв.
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1
Разраб.
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Проверил

Н.контр.
 ООО "Сервисный центр

МоАЗ Восток"
     г. Москва,            2026г

1080-422-2025-АТХ1.001

Шкаф ШД-НВК

Михович

Абросимов

Утв.

1

Корпус навесной ST с М/П

ВxШxГ 600x600x250 мм, без

фланца, IP66 арт. R5ST0669-F

ДКС

1

21,12 21,12

1

Кронштейны для настенного

крепления для навесных и

клеммных корпусов, 4 шт арт.

R5A55R ДКС 0,22 0,22

1

Внешняя точка заземления арт.

R5STEPN ДКС 0,010 0,010

Косарева 11.03.26

11.03.26Чернавина
11.03.26

11.03.26
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Выключатель автоматический

OptiDin BM63-1C4-10-УХЛ33

арт.249274 КЭАЗ 0,134 0,134

10

BTO, Торцевой фиксатор 5мм

арт. ZBT008 ДКС

7

0,008 0,08

9 Короб перфорированный,

серый RL6 80x80 01129RL

2000мм ДКС 1 0,475 0,475

DIN-рейка 35х7,5 мм длиной

1000 мм 02140-RET10 ДКС 2 0,285 0,570

1080-422-2025-АТХ1.001 

1

Выключатель нагрузки

модульный OptiDin

BM63PL-232-УХЛ3 (ВМ63PL)

арт. 328162 КЭАЗ

2

0,35 0,35

3

4

1

Выключатель автоматический

OptiDin BM63-1C16-10-УХЛ3

арт. 249256 КЭАЗ 0,134 0,134

5

8

1 0,12 0,12

Розетка OptiDin

РА10/16-502-Д-УХЛ4

арт. 111493 КЭАЗ

1

Блок питания для ПЛК и

ответственных применений

БП60К 60Вт 24В ПО Овен 0,5 0,5

6
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10 Клемма проходная, винтовой

зажим, 2 точки подключения,

2.5 кв.мм, серая арт. TUR-2.5R

ДКС 3 0,007 0,021

11 Клемма проходная, винтовой

зажим, 2 точки подключения,

2.5 кв.мм, синяя арт.

TUR-2.5R-BU ДКС 3 0,007 0,021

12 Клемма проходная, винтовой

зажим, 2 точки подключения,

2.5 кв.мм, желтая арт.

TUR-2.5R-YE ДКС 6 0,007 0,042

13 Клемма проходная, винтовой

зажим, 2 точки подключения, 4

кв.мм, черная арт. TUR-4R-BK

ДКС 3 0,007 0,021

- Изолятор торцевой для клемм

TUR-2.5...10, серый арт.

D-TUR-2.5-10R ДКС 4 0,003 0,012

14 Сенсорный панельный

контроллер ОВЕН СПК210-15

24В, RS-485, Ethetnet

ПО ОВЕН 1 2,8 2,8
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ТУ 16-705.502-2011

Провод марки ПуГВнг(А)-LS

АО "Электрокабель" 

Кольчугинский завод"

U = 500 В 

Наконечник -гильза с изолир.

фланцем IFD2-2.5-10BL:

2,5 кв.мм -

DKC

50

1 х 2,5 мм2 синий м4 0,124

1 х 2,5 мм2 белый м4 0,124-

- 1 х 2,5 мм2 жёлто зелёный м4

0,031

0,124

-
Трубка ТУТ-305-3,0

ГОСТ 17675-87 м2

0,031

0,031

1 0,08 0,08

Концевой выключатель с двумя

контактами, нормально

открытый + нормально

закрытый (NO+NC), с кнопкой

RAM block,

арт. R5MC101  ДКС
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1

QF1 Выключатель автоматический OptiDin B

M63-1C4-10-УХЛ33 арт.249274 КЭАЗ 

1

QF2 Выключатель автоматический OptiDin 

BM63-1C16-10-УХЛ3 арт. 249256 КЭАЗ 

1

UZ1 Блок питания для ПЛК и ответственных применений 

БП60К 60Вт 24В ПО Овен 

1
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Перечень сигналов системы диспетчеризации приведен в табл. 1 

Таблица 1. 

N п/п Наименование сигнала Тип сигнала в 
шкафу 
управления 

Функция 

1. Канализационные  очистные сооружения 
1.1 Расходомер канализационных стоков 
1.1.1 Объем жидкости, V (м3, л) RS-485 Чтения 
1.1.2 Часовой архив, Vч RS-485 Чтения 
1.1.3 Дополнительный счетчик с 

возможностью обнуления, VD (м3, л) 
RS-485 Чтение/запись 

1.1.4 Время наработки, t (часы, минуты) RS-485 Чтение 
1.1.5 Объемный (мгновенный) прямой 

расход жидкости, Q (м3/ч; л/мин; %) 
RS-485 Чтение 

1.1.6 Объѐмный (мгновенный) реверсный 
расход жидкости, Q (м3/ч; л/мин; %) с 
указанием обратного направления 
потока (знак «минус») 

RS-485 Чтение 

1.1.7 Максимальный расход по токовому 
выходу Qmx (м3/ч) 

RS-485 Чтение 

1.1.8 Минимальный расход по токовому 
выходу Qmn (м3/ч) 

RS-485 Чтение 

1.1.9 Диапазон выходного тока, I (мА) RS-485 Чтение 
1.1.10 Вес импульса, ps (л/имп) RS-485 Чтение 
1.1.11 Диаметр условного прохода, Dу (мм) RS-485 Чтение 
1.1.12 Адрес в сети RS485 RS-485 Чтение 
1.1.13 Коэффициент демпфирования 

(сглаживания) показаний мгновенного 
расхода τ, (не более 100) 

RS-485 Чтение 

1.1.14 Серийный номер измерительного 
блока и первичного преобразователя 

RS-485 Чтение 

1.2 Сигнализатор уровня   
1.2.1 Избыток жира-масла Дискретный 

сигнал 
Перекидной 
контакт 

1.2.2 Переполнение Дискретный 
сигнал 

Перекидной 
контакт 

2. Локальные  очистные сооружения 
2.1 Расходомер локальных очистных сооружений 
2.1.1 Объем жидкости, V (м3, л) RS-485 Чтения 
2.1.2 Часовой архив, Vч RS-485 Чтения 
2.1.3 Дополнительный счетчик с RS-485 Чтение/запись 
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возможностью обнуления, VD (м3, л) 

2.1.4 Время наработки, t (часы, минуты) RS-485 Чтение 
2.1.5 Объемный (мгновенный) прямой 

расход жидкости, Q (м3/ч; л/мин; %) 
RS-485 Чтение 

2.1.6 Объѐмный (мгновенный) реверсный 
расход жидкости, Q (м3/ч; л/мин; %) с 
указанием обратного направления 
потока (знак «минус») 

RS-485 Чтение 

2.1.7 Максимальный расход по токовому 
выходу Qmx (м3/ч) 

RS-485 Чтение 

2.1.8 Минимальный расход по токовому 
выходу Qmn (м3/ч) 

RS-485 Чтение 

2.1.9 Диапазон выходного тока, I (мА) RS-485 Чтение 
2.1.10 Вес импульса, ps (л/имп) RS-485 Чтение 
2.1.11 Диаметр условного прохода, Dу (мм) RS-485 Чтение 
2.1.12 Адрес в сети RS485 RS-485 Чтение 
2.1.13 Коэффициент демпфирования 

(сглаживания) показаний мгновенного 
расхода τ, (не более 100) 

RS-485 Чтение 

2.1.14 Серийный номер измерительного 
блока и первичного преобразователя 

RS-485 Чтение 

3. Система очистки замасленных стоков 
3.1 Шкаф управления насосами 
3.1.1 Авария насоса 1 Дискретный 

сигнал 
Перекидной 
контакт 

3.1.2 Авария насоса 2 Дискретный 
сигнал 

Перекидной 
контакт 

3.1.3 Переполнение  Дискретный 
сигнал 

Перекидной 
контакт 

3.1.4 Поплавок №1 Дискретный 
сигнал 

Перекидной 
контакт 

3.2 Расходомер замасленных стоков 
3.2.1 Объем жидкости, V (м3, л) RS-485 Чтения 
3.2.2 Часовой архив, Vч RS-485 Чтения 
3.2.3 Дополнительный счетчик с 

возможностью обнуления, VD (м3, л) 
RS-485 Чтение/запись 

3.2.4 Время наработки, t (часы, минуты) RS-485 Чтение 
3.2.5 Объемный (мгновенный) прямой 

расход жидкости, Q (м3/ч; л/мин; %) 
RS-485 Чтение 

3.2.6 Объѐмный (мгновенный) реверсный 
расход жидкости, Q (м3/ч; л/мин; %) с 
указанием обратного направления 
потока (знак «минус») 

RS-485 Чтение 

3.2.7 Максимальный расход по токовому 
выходу Qmx (м3/ч) 

RS-485 Чтение 

3.2.8 Минимальный расход по токовому 
выходу Qmn (м3/ч) 

RS-485 Чтение 

3.2.9 Диапазон выходного тока, I (мА) RS-485 Чтение 
3.2.10 Вес импульса, ps (л/имп) RS-485 Чтение 
3.2.11 Диаметр условного прохода, Dу (мм) RS-485 Чтение 
3.2.12 Адрес в сети RS485 RS-485 Чтение 
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3.2.13 Коэффициент демпфирования 

(сглаживания) показаний мгновенного 
расхода τ, (не более 100) 

RS-485 Чтение 

3.2.14 Серийный номер измерительного 
блока и первичного преобразователя 

RS-485 Чтение 

4. Система водоподготовки 
4.1 Расходомер системы водоподготовки 
4.1.1 Объем жидкости, V (м3, л) RS-485 Чтения 
4.1.2 Часовой архив, Vч RS-485 Чтения 
4.1.3 Дополнительный счетчик с 

возможностью обнуления, VD (м3, л) 
RS-485 Чтение/запись 

4.1.4 Время наработки, t (часы, минуты) RS-485 Чтение 
4.1.5 Объемный (мгновенный) прямой 

расход жидкости, Q (м3/ч; л/мин; %) 
RS-485 Чтение 

4.1.6 Объѐмный (мгновенный) реверсный 
расход жидкости, Q (м3/ч; л/мин; %) с 
указанием обратного направления 
потока (знак «минус») 

RS-485 Чтение 

4.1.7 Максимальный расход по токовому 
выходу Qmx (м3/ч) 

RS-485 Чтение 

4.1.8 Минимальный расход по токовому 
выходу Qmn (м3/ч) 

RS-485 Чтение 

4.1.9 Диапазон выходного тока, I (мА) RS-485 Чтение 
4.1.10 Вес импульса, ps (л/имп) RS-485 Чтение 
4.1.11 Диаметр условного прохода, Dу (мм) RS-485 Чтение 
4.1.12 Адрес в сети RS485 RS-485 Чтение 
4.1.13 Коэффициент демпфирования 

(сглаживания) показаний мгновенного 
расхода τ, (не более 100) 

RS-485 Чтение 

4.1.14 Серийный номер измерительного 
блока и первичного преобразователя 

RS-485 Чтение 

4.2 Расходомер системы водоподготовки 
4.2.1 Включение/Отключение УФ ламп RS-485 Чтение/Запись 
4.2.2 Неисправность свези с ПКП RS-485 Чтение 
4.2.3 Ошибка связи с УФ датчиком RS-485 Чтение 
4.2.4 Ошибка связи с датчиком прозрачности RS-485 Чтение 
4.2.5 Ошибка связи с ПРКЛ RS-485 Чтение 
4.2.6 Ошибка связи с датчиком прозрачности RS-485 Чтение 
4.2.7 Ошибка связи с платой ультразвука RS-485 Чтение 
4.2.8 Ошибка связи с датчиком температуры 

воды 
RS-485 Чтение 

4.2.9 Ошибка связи с датчиком давления RS-485 Чтение 
4.2.10 Ошибка связи с датчиком температуры 

шкафа 
RS-485 Чтение 

4.2.11 Ошибка связи с ПСК RS-485 Чтение 
4.2.12 Ошибка связи с платой мех очистки RS-485 Чтение 
4.2.13 Ошибка питания ламп RS-485 Чтение 
4.2.14 Ошибка входного питания RS-485 Чтение 
4.2.15 Ошибка выходного пиания RS-485 Чтение 
4.2.16 Ошибка по ультрафиолету RS-485 Чтение 
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4.2.17 Предупреждение по уровню 

ультрафиолета 
RS-485 Чтение 

4.2.18 Ошибка калибровки RS-485 Чтение 
4.2.19 Ошибка прозрачности воды RS-485 Чтение 
4.2.20 Предупреждение по прозрачности воды RS-485 Чтение 
4.2.21 Ошибка питания ламп RS-485 Чтение 
4.2.22 Превышение ресурса ламп RS-485 Чтение 
4.2.23 Ошибка сброса наработки лампы RS-485 Чтение 
4.2.24 Ошибка сброса наработки всех лампы RS-485 Чтение 
4.2.25 Ошибка датчика протечки RS-485 Чтение 
4.2.26 Ошибка генератора ультразвука RS-485 Чтение 
4.2.27 Ошибка по уровню прозрачности воды RS-485 Чтение 
4.2.28 Ошибка температуры воды 1 RS-485 Чтение 
4.2.29 Ошибка температуры воды 2 RS-485 Чтение 
4.2.30 Ошибка при температуры воды 0 RS-485 Чтение 
4.2.31 Ошибка по температуре шкафа 1 RS-485 Чтение 
4.2.32 Ошибка по температуре шкафа 2 RS-485 Чтение 
4.2.33 Ошибка при температуры воды 0 RS-485 Чтение 
4.2.34 Ошибка по давлению RS-485 Чтение 
4.2.35 Контактор питания ламп включен RS-485 Чтение 
4.2.36 Входное напряжение RS-485 Чтение 
4.2.37 Выходное напряжение RS-485 Чтение 
4.2.38 Мощность RS-485 Чтение 
4.2.39 Питание лампы 1 включено RS-485 Чтение 
4.2.40 Питание лампы 2 включено RS-485 Чтение 
4.2.41 Питание лампы 3 включено RS-485 Чтение 
4.2.42 Питание лампы 4 включено RS-485 Чтение 
4.2.43 Протечка  лампы 1 RS-485 Чтение 
4.2.44 Протечка  лампы 2 RS-485 Чтение 
4.2.45 Протечка  лампы 3 RS-485 Чтение 
4.2.46 Протечка  лампы 4 RS-485 Чтение 
4.2.47 Превышение ресурсы лампы 1 RS-485 Чтение 
4.2.48 Превышение ресурсы лампы 2 RS-485 Чтение 
4.2.49 Превышение ресурсы лампы 3 RS-485 Чтение 
4.2.50 Превышение ресурсы лампы 4 RS-485 Чтение 
4.2.51 Уровень ультрафиолета 1 RS-485 Чтение 
4.2.52 Уровень ультрафиолета 2 RS-485 Чтение 
4.2.53 Давление 1 RS-485 Чтение 
4.2.54 Давление 2 RS-485 Чтение 
4.2.55 Прозрачность 1 RS-485 Чтение 
4.2.56 Прозрачность 2 RS-485 Чтение 
4.2.57 Статус мехочистки RS-485 Чтение 
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Цена с НДС RUB

Арт. №

ОтправительПолучатель

Технические данные

KRM 100-80-160/174-4/3

1

2

4

3

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

Рабочая среда

Жидкость

Вязкость

Максимальное содержание твердых частиц по массе

Максимальный размер твердых частиц

Хлориды

Сульфаты

Сероводород

сСт

%

мм

-

-

°C

мг/л мг/л

мг/л

до 100

Не более 0,2

Не более 0,2

Водородный показатель pH

Рабочая температура

Данные по запросу

Подача

КПД % 79.6

NPSH 1.3

Мощность на валу 2

Производитель

Тип уплотнения

Масса насоса

Напорный патрубок

Всасывающий патрубок

АО "ГМС Ливгидромаш"

Торцовое уплотнение

DN100

DN80

52

Материалы

Диаметр рабочего колеса

Тип рабочего колеса Колесо закрытого типа

174мм

Частота вращения

Корпус Серый чугун

Серый чугунРабочее колесо

Сталь нержавеющаяВал

Щелевое уплотнение СЧ20

Подача

Напор

Подача при макс. КПД (Qном.)

Мин. подача (Qмин.)

Макс. подача (Qмакс.)

109.9

53.5

136.1

Напор H (при Q=Qном.)

Напор H (при Q=Qмин.)

Напор H (при Q=Qмакс.)

Напор H (при Q=0)

Максимальный КПД

6

9

8

10

Двигатель

Поставщик

Габарит двигателя

Конструкция двигателя

Частота вращения 1410

Номинальная мощность

Ном. Напряжение

Сила тока

Вид защиты -

A

В

100LB4 6.5

380

3

IP 54

85.9

Эксплуатационные данные

Климатическое исполнение и категория размещения при эксплуатации по ГОСТ 15150-69 (УХЛ 3.1/УХЛ 4/У3/У2/Т2/ОМ2/ОМ4)

Возможность частотного регулирования

1410

m

m³/h

m

kW

m³/h

m³/h

m³/h

m

m

m

m

%

kW

kg

78Масса агрегата kg

20

1.005

от 7 до 11

kg/m³

Максимальное

рабочее давление в

корпусе

-

Вода 

Количество рабочих насосов

Наличие резервного насоса Нет

1

УХЛ3.1

Не более 350

Не более 500

Не более 1500

31

Насосный агрегат

Комментарии:

Напор

об/мин

об/мин

Плотность 998.3

10  

Горизонтально

Гарантия 24 месяца со дня ввода в эксплуатацию, но не более 36 месяцев со дня отгрузки.

Группа ГМС

73.33

8.5 m

бар

Результаты подбора

Подача Q: Напор H:72 m³/h

8.816556541

Давление на входе макс. 9.08бар

от 0 до 120

Максимальная мощность kW 2.8



Наименование KRM 100-80-160/174-4/3

Диаметр рабочего колеса

Рабочий диапазон

174mm

m³/h 53.48 136.1от до

Частота вращения 1/min 1410

Частота сети  50Hz 

Напор при Q=0 m 9.7

Напор при макс. КПД m 7.6

Подача при макс. КПД  m³/h 110

По запросу

Мощность на валу

Подача

Напор 

КПД 

NPSH 

m³/h

kW

%

m

m 1.32

В рабочей точке

80

2.21

8.82

73.33

8.5

°CТемпература

998.3

20

Вода

kg/m³Плотность

Рабочая среда

72.00

Вязкость сСт 1.005

60 %60 % 70 %
80 %

80 %
80 %

80 %

82.6%

Эфф.  85.9%

79.8%

73.6%

Напор

КПД насоса

Мощность на валу P2

NPSH - значения

Ном. момент вращения

H / m

0

0.5

1

1.5

2

2.5

3

3.5

4

4.5

5

5.5

6

6.5

7

7.5

8

8.5

9

9.5

10

∆p / MPa

0

0.005

0.01

0.015

0.02

0.025

0.03

0.035

0.04

0.045

0.05

0.055

0.06

0.065

0.07

0.075

0.08

0.085

0.09

0.095

η / %

0

20

40

60

₂P  / kW

1

1.5

2

NPSH / m

0.8

1.2

1.6

2

Q / m³/h0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140

M / Nm

8

12

16

A1

8.81656 0.0868.81656 0.086

8080

2.214182.21418

1.316591.31659

73.33

15

73.33

15

 — Ø 174 

 — Ø 168 

 — Ø 163 

 — Ø 154 

▕ ▏◄ Рабочий диапазон ►

2
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Подача

Характеристики приведены в соответствии ГОСТ ISO 9906 -2016, Класс 3В.
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Фланцевое соединение

a 125

A  - 

AA  - 

AB  - 

AD 140

B  - 

b1 65

b2 209

b3 174

BB  - 

d1 14

DN1 100

DN2 80

H 100

h1 180

h2 225

i  - 

K  - 

L 602

m1 125

m2 95

n1 320

n2 250

P 250

s 18

s1  - 

u  - 

w 190

x 60

KRM 100-80-160/174-4/3

Всасывающий патрубок Напорный патрубок

Размеры в mm

d 18

D 215

D1 180

D2 158

DN 100

n1 8

d 18

D 195

D1 160

D2 133

DN 80

n1 8

Данный чертеж предназначен только для технико-коммерческого предложения.
Фактические размеры указаны в паспорте и могут отличаться.

FxH 790

FxВ 1180

FyH 720

FyВ 1050

FzH 880

FzВ 950

MxH 560

MxВ 620

MyH 400

MyВ 440

MzH 460

MzВ 510
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3
‎.Э3‎АЭП40-010-54-21У, 3 кВт, Iном=(6,3 - 10) А

‎Насос №1 (Н1) ‎Насос №2 (Н2)

‎Дверь

‎Монтажная панель

‎Корпус

3
W1

2
V1

XT2
U1

1 4
‎РЕ

7
W2

6
V2

XT2
U2

5 8
PE

-HL1
‎Сеть

‎(желтый)

PE PE

1

2

3

4

5

6

QF1
6,3-10 A I > I > I >

14

11

/5
.2

1

2

3

4

5

6

QF2
6,3-10 A I > I > I >

14

11

/5
.3

1 2
-SF1

‎Защита цепей
‎автоматики

‎С6А

2 1

4 3

6 5

-QS1
‎16А

PE 5

XT1
N 4

‎Ввод питания 3х380 В














L1 L2 L3

KV1
/3.7

L1
L2
L3

N

1411

KV1
/3.1

N

PE

1

2

-KM1
/4.0

3

4

5

6

1

2

-KM2
/4.2

3

4

5

6

-N / 4.0

‎-220 В / 4.0

PE PE

N

PE
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4
‎.Э3‎АЭП40-010-54-21У, 3 кВт, Iном=(6,3 - 10) А

RS-485
‎Выход 24В

‎Д‎Н

‎Провода, 40-43,48,50, 55-93 - резерв

DO1/4.5

‎-220 В / 3.8 ‎-220 В / 5.0

-DD1
/4.0
/5.8

‎Программируемое реле ПР200-220.3.1.0

L DI7 DI8N DI6DI5
‎СOM2

DI4DI3DI2DI1
‎СOM1

B A DO1 DO2 DO3 DO4

COM3
AI2AI1

COM4
AI4AI3

+ -

-HL3
‎Работа

‎Насоса 2
‎(зеленый)

-HL2
‎Работа

‎Насоса 1
‎(зеленый)

-K3
/5.2

‎Испр.
‎Насоса 1

14

11 -K4
/5.3

‎Испр.
‎Насоса 2

14

11

-SB1.1

‎Пуск Н1

-SB2.1
‎Пуск Н2

-SB1.2
‎Стоп Н1

-SB2.2
‎Стоп Н2

-SA1.2
‎Ручной

2 XT3 3

‎Поплавок №2

4

XT3 5

‎Поплавок №3

6

XT3 7

‎резерв

8

-K3
/5.2

‎Испр.
‎Насоса 1

34

31

-HL4
‎Переполн.

‎(красный)

DO8DO7

DD1
/4.4

-K4
/5.3

‎Испр.
‎Насоса 2

34

31

XT3 1

‎Поплавок №1

21 22
K5

/5.6
‎Автомат

A1

A2

KM1
‎Пуск Н1

1 2 /3.2
3 4 /3.2
5 6 /3.2

21 22 /4.2

TGC1-3210M5, 3P, 32A, 1NO

A1

A2

KM2
‎Пуск Н2

1 2 /3.4
3 4 /3.5
5 6 /3.5

21 22 /4.0

TGC1-3210M5, 3P, 32A, 1NO

24

21

/4.1
-K1

24

21

/4.2
-K2

-K5
/5.6

‎Автомат 14

11

21

22

-KM2
/4.2

‎Пуск Н2

21

22

-KM1
/4.0

‎Пуск Н1

A1

A2

-K1

24 21 /4.0
RFT2CO730LT, 2CO

A1

A2

-K2

24 21 /4.1
RFT2CO730LT, 2CO

DO2/4.6

DO1
4.1

DO2
4.2

-N / 3.8

-N / 5.0
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5
‎.Э3‎АЭП40-010-54-21У, 3 кВт, Iном=(6,3 - 10) А

‎Термоконтакт
‎насоса 1

‎Термоконтакт
‎насоса 2

‎Провода № 101-112 - резерв

PE

-XT3
9

10

-XT3
11

12

A1

A2

-K3
‎Испр.

‎Насоса 1

14 11 /4.0
21 22 /5.5
34 31 /4.7

42
4144 /5.8

RKE4CO730LT, 4CO

A1

A2

-K4
‎Испр.

‎Насоса 2

14 11 /4.2
21 22 /5.6
34 31 /4.7

42
4144 /5.9

RKE4CO730LT, 4CO

N

14

11QF1
/3.2 14

11QF2
/3.4

42

41

44/5.3
-K4

42

41

44/5.2
-K3

XT3 13 14

‎Авария Н1

15

16 17

‎Авария Н2

18

DO5 DO6

XT3 19

‎Переполнение








20

‎Общий




21

‎Поплавок №1








22

DD1
/4.4

21

22

-K3
/5.2

‎Испр.
‎Насоса 1

21

22

-K4
/5.3

‎Испр.
‎Насоса 2

HL6
‎Авария Н2
‎(красный)

HL5
‎Авария Н1
‎(красный)

A1

A2

K5
‎Автомат

14 11 /4.5
21 22 /4.1

RKE4CO730LT, 4CO

-SA1.1
‎Автомат

-N / 4.8
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	-KM2
	Многополюсный
	A1;A2    &Принципиальная схема/4.2
	1;2    &Принципиальная схема/3.4
	3;4    &Принципиальная схема/3.5
	5;6    &Принципиальная схема/3.5
	21;22    &Принципиальная схема/4.0

	Компоновка электрошкафа
	&Устройство электрошкафа/8.2



	KV
	-KV1
	Многополюсный
	&Принципиальная схема/3.1
	&Принципиальная схема/3.7
	11    &Принципиальная схема/3.7
	14    &Принципиальная схема/3.8
	L1    &Принципиальная схема/3.1
	L2    &Принципиальная схема/3.1
	L3    &Принципиальная схема/3.2
	N    &Принципиальная схема/3.2

	Компоновка электрошкафа
	&Устройство электрошкафа/8.2



	N
	-N
	Многополюсный
	&Принципиальная схема/3.8

	Компоновка электрошкафа
	&Устройство электрошкафа/8.1



	PE
	-PE
	Многополюсный
	&Принципиальная схема/3.0
	&Принципиальная схема/3.1
	&Принципиальная схема/3.3
	&Принципиальная схема/3.5

	Компоновка электрошкафа
	&Устройство электрошкафа/8.4



	QF
	-QF1
	Многополюсный
	1;2;3;4;5;6    &Принципиальная схема/3.2
	14;11    &Принципиальная схема/5.2

	Компоновка электрошкафа
	&Устройство электрошкафа/8.2


	-QF2
	Многополюсный
	1;2;3;4;5;6    &Принципиальная схема/3.4
	14;11    &Принципиальная схема/5.3

	Компоновка электрошкафа
	&Устройство электрошкафа/8.2



	QS
	-QS1
	Многополюсный
	2;1;4;3;6;5    &Принципиальная схема/3.0

	Компоновка электрошкафа
	&Устройство электрошкафа/8.2



	SA
	-SA1.1
	Многополюсный
	&Принципиальная схема/5.6


	-SA1.2
	Многополюсный
	&Принципиальная схема/4.0



	SB
	-SB1.1
	Многополюсный
	&Принципиальная схема/4.0


	-SB1.2
	Многополюсный
	&Принципиальная схема/4.0


	-SB2.1
	Многополюсный
	&Принципиальная схема/4.2


	-SB2.2
	Многополюсный
	&Принципиальная схема/4.2



	SF
	-SF1
	Многополюсный
	1;2    &Принципиальная схема/3.7

	Компоновка электрошкафа
	&Устройство электрошкафа/8.2



	XT
	-XT1
	Многополюсный
	4    &Принципиальная схема/3.0
	5    &Принципиальная схема/3.0

	Компоновка электрошкафа
	&Устройство электрошкафа/8.2


	-XT2
	Многополюсный
	1    &Принципиальная схема/3.2
	2    &Принципиальная схема/3.2
	3    &Принципиальная схема/3.2
	4    &Принципиальная схема/3.3
	5    &Принципиальная схема/3.4
	6    &Принципиальная схема/3.5
	7    &Принципиальная схема/3.5
	8    &Принципиальная схема/3.5

	Компоновка электрошкафа
	&Устройство электрошкафа/8.2
	&Устройство электрошкафа/8.3


	-XT3
	Многополюсный
	1    &Принципиальная схема/4.5
	2    &Принципиальная схема/4.5
	3    &Принципиальная схема/4.5
	4    &Принципиальная схема/4.5
	5    &Принципиальная схема/4.6
	6    &Принципиальная схема/4.6
	7    &Принципиальная схема/4.6
	8    &Принципиальная схема/4.6
	9    &Принципиальная схема/5.2
	10    &Принципиальная схема/5.2
	11    &Принципиальная схема/5.4
	12    &Принципиальная схема/5.4
	13    &Принципиальная схема/5.8
	14    &Принципиальная схема/5.8
	15    &Принципиальная схема/5.9
	16    &Принципиальная схема/5.8
	17    &Принципиальная схема/5.9
	18    &Принципиальная схема/5.9
	19    &Принципиальная схема/5.8
	20    &Принципиальная схема/5.9
	21    &Принципиальная схема/5.9
	22    &Принципиальная схема/5.9

	Компоновка электрошкафа
	&Устройство электрошкафа/8.3
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