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ТИПОВОЕ ТЕХНИЧЕСКОЕ ЗАДАНИЕ
на выполнение работ по комплексному диагностическому обследованию силовых маслонаполненных (авто) трансформаторов/вольтодобавочных трансформаторов/шунтирующих реакторов
1. Цели и задачи выполнения работ

Цели выполнения работ:
В целях повышения надежности функционирования объектов электросетевого комплекса ПО ДФО, сокращения рисков возникновения аварийных отключений силовых маслонаполненных трансформаторов, оптимизации затрат на выполнение капитальных ремонтов, повышения качества планирования диагностических мероприятий 
и обеспечения надёжного электроснабжения потребителей требуется провести комплексное диагностическое обследование силовых маслонаполненных трансформаторов (далее – КДО).

Задачи выполнения работ:
· выявление дефектов всех функциональных узлов силовых маслонаполненных трансформаторов: высоковольтный ввод, вспомогательное оборудование, изоляционная система, магнитопровод, обмотки, система регулирования напряжения;

· оформление протоколов измерений и испытаний;
· оформление результатов визуального осмотра;

· выявление недостатков эксплуатации оборудования;
· оформление сводного отчёта по результатам КДО с выводами и рекомендациями.
2. Основания для проведения КДО
2.1. Бизнес-план на 2027 год.
2.2. Акт №1 от 20.04.2026 комиссионного решения.
3. Объем выполнения работ
всего – 3 шт., в том числе:

	№ п/п
	Наименование подстанции
	Класс напряжения подстанции, кВ
	Марка трансформатора
	Диспетчерское наименование

	1.
	ПС 110 кВ «Радиоцентр»
	110/35/10
	ТДТН-10000-110-76У1 1968 г.в.
	1Т

	2
	ПС 110 кВ «Радиоцентр»
	110/35/10
	ТДТН-10000-110-УХЛ1 1974 г.в.
	2Т

	3
	ПС 110 кВ «Покровск»
	110/35/6
	ТМТ-6300 

1971 г.в.
	1Т

	
	Общее количество трансформаторов, шт.
	3


4. Состав работ
4.1. Подготовительные работы:
4.1.1. Разработка программы проведения КДО.
4.1.2. Согласование программы проведения КДО с руководителем структурного подразделения ПО, ответственного за диагностику и испытания оборудования ПО ДФО.

4.1.3. Утверждение программы проведения КДО техническим руководителем ПО.
4.1.4. Сбор и анализ результатов диагностических измерений узлов и систем трансформатора при периодическом контроле за время эксплуатации:

4.1.4.1. Приёмо-сдаточные испытания при вводе трансформатора в эксплуатацию.

4.1.4.2. Результаты хроматографических анализов растворённых газов в масле из бака трансформатора, РПН и высоковольтных вводов

4.1.4.3. Результаты физико-химических анализов трансформаторного масла из бака трансформатора, РПН и высоковольтных вводов.

4.1.4.4. Результаты тепловизионных контролей.

4.1.4.5. Результаты измерений сопротивлений изоляции обмоток трансформатора.

4.1.4.6. Результаты измерений омического сопротивления обмоток трансформатора.

4.1.4.7. Результаты измерений тангенса угла диэлектрических потерь изоляции обмоток и высоковольтных вводов.

4.1.4.8. Результаты осмотров и испытаний вспомогательных систем и оборудования трансформатора.

4.1.4.9. Отчёты о ранее выполненных КДО.
4.1.5. Организационные мероприятия по допуску персонала на объект.

4.1.6. Дополнительные мероприятия и работы, необходимые для полного и качественного выполнения работ.

4.2. Диагностические работы:
4.2.1. 
Проведение специальных диагностических измерений и испытаний на отключенном трансформаторе, на трансформаторе при рабочем напряжении в режимах холостого хода и под нагрузкой.

4.2.2. Проведение в лаборатории физико-химического анализа показателей качества масла, а также хроматографических анализов растворенных газов, фурановых соединений в масле из бака трансформатора, устройства РПН (при наличии) и вводов (для маслонаполненных вводов).

4.3. Камеральные работы:
4.3.1. Обработка и анализ результатов измерений и испытаний.

4.3.2. Подготовка протоколов, актов измерений и испытаний.

4.3.3. Подготовка отчёта о выполненном КДО.

4.3.4. Согласование отчёта о КДО с руководителем структурного подразделения ПО, ответственного за диагностику оборудования.

4.3.5. Утверждение отчёта о КДО техническим руководителем ПО.

5. Требования к выполнению работ
Общие требования:
Работы выполняются с использованием приборов и инструментов с действующим сертификатом о поверке. Исполнитель должен иметь в собственности или на правах аренды соответствующее оборудование, необходимое для выполнения работ, а также предоставить референс-лист на ранее выполненные КДО за прошедшие 3 года.
Выполнение испытаний и измерений:
Испытания и измерения должны быть проведены в объёме параметров, представленных в приложении 1 к настоящему техническому заданию.

Выполненные снимки с использованием тепловизора и иные графические материалы, полученные при выполнении испытаний и диагностических мероприятий, должны быть приложены исходными файлами к отчёту о КДО.

При привлечении сторонней (субподрядной) организации по выполнению физико-химического и хроматографического анализов масла необходимо к отчёту о КДО предоставить документы, подтверждающие право на выполнение данных работ с информацией об используемых приборах и сертификатами о поверке.
При необходимости использования машин и механизмов, необходимых для выполнения испытаний и измерений, исполнителем работ должны быть оформлены договорные на их использование в соответствии с действующим законодательством.

6. Исходные данные, предоставляемые Заказчиком
До начала КДО Заказчик передает (направляет) исполнителю в электронном виде, заверенные подписью технического руководителя или его заместителя ПО ДФО (филиала ПО ДФО), следующие документы:
· паспорт трансформатора;

· заводскую документацию по эксплуатации трансформатора;

· эксплуатационную документацию трансформатора;
· ремонтную документацию трансформатора;
· приёмо-сдаточные испытания при вводе трансформатора в эксплуатацию;

· результаты хроматографических анализов растворённых газов в масле из бака трансформатора, РПН и высоковольтных вводов;

· результаты физико-химических анализов трансформаторного масла из бака трансформатора, РПН и высоковольтных вводов;

· результаты тепловизионных контролей;

· результаты измерений сопротивлений изоляции обмоток трансформатора;

· результаты измерений омического сопротивления обмоток трансформатора;

· результаты измерений тангенса угла диэлектрических потерь изоляции обмоток трансформатора и высоковольтных вводов;

· результаты осмотров и испытаний вспомогательных систем и оборудования трансформатора;
· отчёты о ранее выполненных КДО трансформатора.
7. Состав работ
В ходе выполнения работ должны быть определены параметры, указанные в приложении 1 к настоящему техническому заданию.

Результат работы (отчёт о КДО) должен быть оформлен по форме в соответствии с приложением 2 к настоящему техническому заданию.
8. Перечень передаваемых заказчику данных после выполнения КДО
8.1. Подлинные протоколы измерений и испытаний.

8.2. Снимки с тепловизора и фотоаппарата в исходном формате в электронном виде.
8.3. Отчёт о КДО.
9. Особые условия
Работы выполняются в зоне действующих электроустановок.

Работы в зоне действующих электроустановок выполнять на правах командированного персонала в соответствии с требованиями главы 46 Правил по охране труда при эксплуатации электроустановок, утвержденных приказом Минтруда России от 15.12.2020 № 903н.

Результаты, полученные в ходе КДО, являются собственностью Заказчика и передача их третьим лицам без его согласия запрещается.

Организация - исполнитель самостоятельно получает все необходимые согласования и разрешения с государственными и иными органами в вопросах доступа на объект Заказчика и другими компетентными государственными органами, эксплуатирующими организациями и органами местного самоуправления и т.д. 

Материалы, передаваемые Заказчику, не должны содержать сведений, составляющих государственную тайну РФ.

10. Срок выполнения работ
Начало: с момента заключения договора. 
Окончание: 30 ноября 2027 г.
11. Порядок приемки работ и материалов, передаваемых Заказчику
Исполнитель обязан представлять все необходимые материалы Заказчику. Сдача-приемка работ производится после получения Заказчиком материалов, согласно календарному плану.

Исполнитель предоставляет Заказчику: 
· подлинные протоколы измерений и испытаний в 2 экз.;

· подлинный отчёт о КДО в 2 экз.;

· протоколы измерений, испытаний и отчёт о КДО в электронном виде.
Материалы необходимо предоставлять на жестких дисках, CD-, DVD-дисках или флеш-карте, состав и содержание на носителе должно соответствовать комплекту бумажной документации. В результате положительного заключения составляется акт приёмки - сдачи оказанных услуг. 
12. Требования к выполнению природоохранных мероприятий
Исполнитель в районе выполняемых работ несет ответственность за соблюдение земельного, лесного, водного и природоохранного законодательства Российской Федерации.

13. Требования к Участнику
Участник должен обладать на правах собственности или аренды необходимым приборным парком для выполнения испытаний и измерений.

Участник должен обладать лицензионными либо сублицензионными договорами на программное обеспечение (ПО), необходимое для обработки результатов испытаний и измерений с предоставлением лицензионных соглашений на ПО;

Наличие у Участника свидетельства о метрологической поверке используемого оборудования (Подтверждается копиями свидетельств).

Если в соответствии с законодательством Российской Федерации информация и документы, подтверждающие соответствие Исполнителя требованиям законодательства РФ, содержатся в открытых и общедоступных государственных реестрах, размещенных в информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», Исполнитель в декларативном порядке предоставляет адрес сайта или страницу сайта, на которых они размещены (п.9 ч.19.1 ст. 3.4 223-ФЗ);

Исполнитель должен иметь минимально необходимое для выполнения работ количество квалифицированного персонала, оформленного в соответствии с Гражданским кодексом Российской Федерации или привлекаемого по трудовым либо гражданско-правовым договорам.

14. Нормативные правовые и нормативные технические акты
· Федеральный закон от 26.06.2008 № 102-ФЗ «Об обеспечении единства измерений»;

· Федеральный закон от 27.12.2002 № 184-ФЗ «О техническом регулировании»;

· ПУЭ (действующее издание);
· ПТЭ (действующее издание);

· РД 34.46.501 «Инструкция по эксплуатации трансформаторов»;

· РД 153-34.0-20.364-99 «Основные положения методики инфракрасной диагностики электрооборудования и ВЛ»;

· РД 153-34.0-46.302-00 «Методические указания по диагностике развивающихся дефектов трансформаторного оборудования по результатам хроматографического анализа газов, растворенных в масле»;

· Методические указания по наладке устройств переключения ответвлений обмоток под нагрузкой трансформаторов РПН (утв. Минэнерго СССР 30.03.1981);

· СТО РусГидро 02.01.124-2020 Силовые трансформаторы. Организация технической эксплуатации. Нормы и требования;
· РД 34.46.303-89 «Методические указания по подготовке и проведению хроматографического анализа газов, растворенных в масле силовых трансформаторов».

Требования к параметрам, подлежащим контролю при проведении комплексного диагностического обследования трансформаторов
	№ п/п
	Измеряемый параметр
	Документы, устанавливающие требования по контролю параметров

	1. 
	Хроматографический анализ газов, растворённых в масле бака трансформатора
	1) РД 34.46.303-89 «Методические указания по подготовке и проведению хроматографического анализа газов, растворенных в масле силовых трансформаторов»
2) РД 153-34.0-46.302-00 «Методические указания по диагностике развивающихся дефектов трансформаторного оборудования по результатам хроматографического анализа газов, растворенных в масле»

3) п. 7.2 Приложения 7 СТО РусГидро 02.01.124-2020

	2. 
	Хроматографический анализ газов, растворённых в масле бака устройства РПН (при наличии)
	

	3. 
	Хроматографический анализ газов, растворённых в масле высоковольтных вводов (при наличии маслонаполненных вводов)
	

	4. 
	Физико-химический анализ масла из бака трансформатора
	п. 7.21.4 Приложения 7 СТО РусГидро 02.01.124-2020

	5. 
	Физико-химический анализ масла из бака устройства РПН (при наличии)
	

	6. 
	Физико-химический анализ масла из высоковольтных вводов (при наличии маслонаполненных вводов)
	

	7. 
	Хроматографический анализ фурановых соединений в масле бака трансформатора
	п. 7.6.1 Приложения 7 СТО РусГидро 02.01.124-2020

	8. 
	Хроматографический анализ фурановых соединений в масле высоковольтных вводов (при наличии маслонаполненных вводов)
	

	9. 
	Оценка влажности твёрдой изоляции (при наличии возможности отбора образцов твёрдой изоляции трансформаторов)
	п. 7.3 Приложения 7 СТО РусГидро 02.01.124-2020

	10. 
	Оценка степени полимеризации бумажной изоляции (при наличии возможности отбора образцов твёрдой изоляции трансформаторов)
	п. 7.6.2 Приложения 7 СТО РусГидро 02.01.124-2020

	11. 
	Измерение сопротивления изоляции обмоток
	п. 7.4 Приложения 7 СТО РусГидро 02.01.124-2020

	12. 
	Измерение сопротивления изоляции высоковольтных вводов
	п. 8.1 Приложения 8 СТО РусГидро 02.01.124-2020

	13. 
	Измерение тангенса угла диэлектрических потерь (tgφ) изоляции обмоток
	п. 7.5 Приложения 7 СТО РусГидро 02.01.124-2020

	14. 
	Измерение тангенса угла диэлектрических потерь (tgφ) и ёмкости изоляции высоковольтных вводов
	п. 8.2 Приложения 8 СТО РусГидро 02.01.124-2020

	15. 
	Измерение сопротивления обмоток постоянному току (на всех ответвлениях, при наличии)
	п. 7.8 Приложения 7 СТО РусГидро 02.01.124-2020

	16. 
	Проверка коэффициента трансформации
	п. 7.9 Приложения 7 СТО РусГидро 02.01.124-2020

	17. 
	Измерение потерь холостого хода трансформатора
	п. 7.12 Приложения 7 СТО РусГидро 02.01.124-2020

	18. 
	Измерение сопротивления короткого замыкания трансформатора
	п. 7.13 Приложения 7 СТО РусГидро 02.01.124-2020

	19. 
	Оценка переключающих устройств
	п. 7.14 Приложения 7 СТО РусГидро 02.01.124-2020

	20. 
	Снятие круговой диаграммы РПН и осциллографирование контактов РПН
	Методические указания по наладке устройств переключения ответвлений обмоток под нагрузкой трансформаторов РПН (утв. Минэнерго СССР 30.03.1981) 

	21. 
	Проверка устройств охлаждения
	п. 7.16 Приложения 7 СТО РусГидро 02.01.124-2020

	22. 
	Тепловизионный контроль состояния трансформаторов
	1) п. 7.20 Приложения 7 СТО РусГидро 02.01.124-2020
2) РД 153-34.0-20.363-99 Основные положения методики инфракрасной диагностики электрооборудования и ВЛ 

	23. 
	Измерение характеристик частичных разрядов акустическим и электрическим методами
	п. 7.27 Приложения 7 СТО РусГидро 02.01.124-2020


	24. 
	Оценка механической целостности сердечника, обмоток и зажимных устройств методом частотного анализа (FRA)
	п. 7.4.3 Приложения 7 СТО РусГидро 02.01.124-2020

	25. 
	Вибрационное обследование бака трансформатора
	В соответствии с методикой организации, выполняющей комплексное диагностическое обследование.

	26. 
	Вибрационное обследование электродвигателей, маслонасосов и вентиляторов системы охлаждения
	

	27. 
	Внешний осмотр (бак, система защиты и очистки масла, вводы, контрольно-измерительная аппаратура, расширитель)
	


Объём необходимых измерений и испытаний выбирается с учётом параметров, выходящих за рамки допустимых значений в объёме, необходимом для установления причин неисправности.
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