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Отчёт о проведённом комплексном диагностическом обследовании силового маслонаполненного трансформатора
(при выполнении КДО нескольких трансформаторов в рамках одного договора отчёт предоставляется на каждый трансформатор отдельно)

1. Введение
Раздел содержит:

- информацию об обследуемом трансформаторе (диспетчерское наименование, тип, заводской номер, место установки, период проведения обследования);

- информацию об исполнителе работ;

- информацию о приборном парке, используемом при проведении КДО;

- информацию о персонале, задействованном при выполнении КДО;

- информацию об объёме выполненных работ в соответствии с утверждённой программой КДО.
2. Исходные данные
Раздел содержит:

- паспортные данные трансформатора в табличном виде;

- паспортные данные высоковольтных вводов трансформатора;

- информацию о режиме работы и особенностях эксплуатации обследуемого трансформатора;

- информацию о технологических нарушениях, влияющих на нормальный режим работы трансформатора;

- информацию о ранее проведённых комплексных диагностических обследованиях;

- информацию о выполненных капитальных, средних и текущих ремонтов за весь период эксплуатации;

- информацию о периодичности и объёмах испытаний трансформатора и масла;

- информацию о выполненных работах по замене или регенерации масла;

- информацию о замене высоковольтных вводов;

- информацию о замене оборудования, установленного на трансформаторе.

3. Внешний осмотр

Раздел содержит:

- информацию о внешнем осмотре бака трансформатора с указанием выявленных дефектов (деформации, состояние ЛКП, очаги коррозии, течи масла, отсутствующее вспомогательное оборудование и др.);

- информацию о внешнем осмотре системы защиты и очистки масла (состояние силикагеля, уровень масла);

- информацию о внешнем осмотре высоковольтных вводов (трещины, сколы, загрязнение, уровень масла);

- информацию о внешнем осмотре контрольно-измерительной аппаратурой (маслоуказатель, газовое реле, термосигнализатор и др.);

- фотографии;

- информацию о внешнем осмотре состояния расширительного бака и выхлопной трубы.

4. Хроматографический анализ растворённых газов в трансформаторном масле
Раздел содержит:

- данные результатов хроматографического анализа растворённых газов в трансформаторном масле, взятого из бака трансформатора, бака устройства РПН (при наличии), высоковольтных вводов (при эксплуатации маслонаполненных вводов) в табличном виде (для каждой пробы) с указанием результатов всех предыдущих анализов за весь период эксплуатации оборудования в соответствии с таблицей;
	Дата
	Концентрация растворенных в масле газов, % объёма
	Примечание

	
	CO
	CO2
	H2
	CH4
	C2H6
	C2H4
	C2H2
	Общее газосодержание
	

	01.10.2001
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	...
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Текущий анализ
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Граничное значение
	
	
	
	
	
	
	
	
	


- диаграммы с наглядным представлением динамики изменения концентрации каждого газа за весь период эксплуатации оборудования (допускается совмещение на одной диаграмме нескольких анализов при условии сохранения наглядности и возможности однозначной идентификации результатов);

- выводы о результатах анализов и динамике изменений, в том числе в соответствии с формой Таблицы 3 РД 153-34.0-46.302-00 «Методические указания по диагностике развивающихся дефектов трансформаторного оборудования по результатам хроматографического анализа газов, растворенных в масле».
5. Физико-химический анализ масла
Раздел содержит:

- данные результатов физико-химического анализа трансформаторного масла, взятого из бака трансформатора, бака устройства РПН (при наличии), высоковольтных вводов (при эксплуатации маслонаполненных вводов) в табличном виде (для каждой пробы) с указанием результатов всех предыдущих анализов за весь период эксплуатации оборудования в соответствии с таблицей;
	Дата отбора
	Примечание (ТР, КР, плановый отбор, КДО, др.)
	Пробивное напряжение, кВ
	Кислотное число, мг КОН/г масла
	Температура вспышки в закрытом тигле, °C
	Влагосодержание % массы (г/т) (или качественное указание)
	Содержание механических примесей, %

	01.10.2001
	
	
	
	
	
	

	...
	
	
	
	
	
	

	Граничные значения
	
	
	
	
	
	


	Дата отбора
	Примечание (ТР, КР, плановый отбор, КДО, др.)
	Тангенс угла диэлектрических потерь, %
	Содержание водорастворимых кислот и щелочей, мг КОН/г
	Содержание антиокислительной присадки АГИДОЛ-1 (2,6-дитретбутил-4-метилфенол или ионол), % массы
	Содержание растворимого шлама, % массы
	Газосодержание в соответствии с инструкциями предприятия-изготовителя, % объема

	01.10.2001
	
	
	
	
	
	

	...
	
	
	
	
	
	

	Граничные значения
	
	
	
	
	
	


- выводы о результатах анализов и динамике изменений.
6. Хроматографический анализ фурановых производных в масле
Раздел содержит:

- результаты высокоэффективной жидкостной хроматографии на содержание фурановых производных из бака трансформатора и высоковольтных вводов (при наличии вводов с бумажно-масляной изоляцией) в соответствии с таблицей;
	Дата
	5-гидроксиметилфурфурол (5HMF)
	Фурфурол (2FAL)
	2-ацетилфуран (2ACF)
	5-метилфурфурол (5MEF)
	Фурфуроловый спирт (2FOL)
	Сумма производных

	01.10.2001
	
	
	
	
	
	

	….
	
	
	
	
	
	

	Граничные значения
	
	
	
	
	
	


- выводы о результатах анализов и динамке изменений, рекомендации по дальнейшему наблюдению.
7. Анализ характеристик твёрдой изоляции
Раздел содержит:

- информацию о факте взятия образцов твёрдой изоляции. При невозможности взятия пробы оценка влагосодержания проводится расчётным путём;

- результаты анализа на влагосодержание твёрдой изоляции (при условии взятие пробы);
- результаты расчётов влагосодержания;

- результаты анализа на степень полимеризации твёрдой изоляции (при условии взятия пробы);
- выводы о результатах и динамке изменений относительно прошлых анализов (при наличии);
- информацию о прогнозном остаточном ресурсе твёрдой изоляции.
8. Изоляционные характеристики обмоток
Раздел содержит:

- исторические и текущие данные измерений изоляционных характеристик обмоток в соответствии с таблицей;
	Дата
	Зона или схема измерения
	Температура при измерениях, °C
	Тангенс угла диэлектрических потерь, %
	С, пф
	R15, МОм
	R60, МОм
	Кабс
	Примечание

	Паспортные данные
	ВН-К+СН+НН
	
	
	
	
	
	
	

	
	СН-К+ВН+НН
	
	
	
	
	
	
	

	
	НН-К+ВН+СН
	
	
	
	
	
	
	

	….
	
	
	
	
	
	
	
	

	Текущие измерения
	
	
	
	
	
	
	
	


- приведённые к приёмо-сдаточным (при отсутствии данных – к 20°C) исторические и текущие значения изоляционных характеристик обмоток в соответствии с таблицей;
	Дата
	Зона или схема измерения
	Тангенс угла диэлектрических потерь, %
	Относительное отклонение тангенса угла диэлектрических потерь от исходных, %
	R60, МОм
	ΔR60 от исходных данных, %
	Примечание

	Паспортные данные
	ВН-К+СН+НН
	
	
	
	
	

	
	СН-К+ВН+НН
	
	
	
	
	

	
	НН-К+ВН+СН
	
	
	
	
	

	….
	
	
	
	
	
	

	Текущие измерения
	
	
	
	
	
	


- диаграмма изменения значений сопротивления изоляции R60, приведённых к приёмо-сдаточным (при отсутствии данных – к 20°C) за период эксплуатации;

- диаграмма изменений значения тангенса угла диэлектрических потерь, приведённых к приёмо-сдаточным (при отсутствии данных – к 20°C) за период эксплуатации;

- выводы о полученных результатах и рекомендации по дальнейшему наблюдению.
9. Изоляционные характеристики вводов
Раздел содержит:

- информацию о типе установленных вводов и характеристиках, подлежащих измерениям с учётом их типа;

- информацию о визуальном осмотре на наличие повреждений (сколы, трещины и др.);

- исторические и текущие результаты измерений тангенса угла диэлектрических потерь основной изоляции, изоляции измерительного конденсатора ПИН, последних слоёв изоляции в табличной форме;
	Фаза
	Дата
	Температура при измерениях, °C
	tgδ1, %
	Δtgδ1,%
	tgδ2, %
	Δtgδ2,%
	tgδ3, %
	Δtgδ3,%

	А
	
	
	
	
	
	
	
	

	В
	
	
	
	
	
	
	
	

	С
	
	
	
	
	
	
	
	


- исторические и текущие результаты измерений ёмкости основной изоляции, измерительного конденсатора ПИН, последних слоёв изоляции в табличной форме;
	Фаза
	Дата
	Температура при измерениях, °C
	С1, пФ
	ΔС1,%
	С2, пФ
	ΔС2,%
	С3, пФ
	ΔС3,%

	А
	
	
	
	
	
	
	
	

	В
	
	
	
	
	
	
	
	

	С
	
	
	
	
	
	
	
	


- исторические и текущие результаты измерений сопротивления изоляции измерительного конденсатора ПИН и последних слоёв изоляции в табличной форме;
	Фаза
	Дата
	Температура при измерениях, °C
	R2, МОм
	R3, МОм

	А
	
	
	
	

	В
	
	
	
	

	С
	
	
	
	


- выводы о полученных результатах и рекомендации.
10. Измерения сопротивления обмоток постоянному току
Раздел содержит:

- исторические и текущие результаты измерений сопротивления обмоток ВН, СН, НН (для каждой обмотки отдельная таблица) постоянному току на каждом положении устройства регулирования напряжения (ПБВ и/или РПН) в табличной форме;
	Дата
	№ ответвления
	А-0, Ом
	В-0, Ом
	С-0, Ом
	ΔRmax, %, междуфазное

	Паспорт
	1
	
	
	
	

	
	….
	
	
	
	

	...
	1
	
	
	
	


- выводы о полученных результатах и рекомендации.
11.Результаты измерения потерь холостого хода
Раздел содержит:

- измеренные и исторические значения потерь холостого хода в табличной форме;
	Дата
	A и b
	B и c
	A и c

	
	U, В
	I, А
	Pab, Вт
	U, В
	I, А
	Pab, Вт
	U, В
	I, А
	Pab, Вт

	паспорт
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	….
	
	
	
	
	
	
	
	
	


- расчётные значения потерь холостого хода (приведённые к 220 В) в табличной форме;
	Дата
	A и b
	B и c
	A и c

	
	Pab, Вт
	Pab, % от исх.
	Pbc, Вт
	Pbc, % от исх.
	Pac, Вт
	Pac, % от исх.

	паспорт
	
	
	
	
	
	

	….
	
	
	
	
	
	

	Предельные значение, %
	 =<130
	
	=<130
	
	=<130


- выводы о полученных результатах и рекомендации.
12. Измерение сопротивления короткого замыкания
Раздел содержит:

- измеренные и исторические значения сопротивления короткого замыкания в табличной форме;
	Дата
	№ ответвления
	Фаза А
	Фаза В
	Фаза С

	
	
	Uк, В
	Iк, А
	Zк, Ом
	Uк, В
	Iк, А
	Zк, Ом
	Uк, В
	Iк, А
	Zк, Ом

	паспорт
	1 крайнее
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	основное
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	2 крайнее
	
	
	
	
	
	
	
	
	


- выводы о полученных результатах и рекомендации.

13. Оценка состояния переключающего устройства. Снятие круговой диаграммы РПН и осциллографирование контактов РПН
Раздел содержит:

- информацию о типах установленных устройствах регулирования напряжения;

- информацию о заводских испытаниях и проверках;

- информацию о результатах оценки после ремонтов;

- информацию о способах оценки работоспособности и ресурса переключающего устройства в соответствии с требованиями инструкций изготовителя;

- результаты оценки состояния переключающих устройств;

- выводы о полученных результатах и рекомендации.
14. Проверка устройств охлаждения
Раздел содержит:

- информацию об устройствах охлаждения трансформатора;

- информацию о способах проверки и диагностики системы охлаждения в соответствии с инструкцией по эксплуатации и инструкции изготовителя;

- результаты измерений фазных токов маслонасосов и электродвигателей вентиляторов обдува системы охлаждения трансформатора (при системе охлаждения Д и ДЦ);

- информацию о результатах оценки состояния устройств охлаждения;

- результаты оценки состояния устройств охлаждения.
15. Тепловизионный контроль состояния трансформатора
Раздел содержит:

- информацию о перечне узлов трансформатора, подлежащих тепловизионному обследованию;

- информация об используемых приборах и программном обеспечении;

- информацию об условиях проведения тепловизионного обследования (режим работы трансформатора (нагрузка)), температура окружающей среды, время суток, состояние атмосферы);

- термограммы и фотографии обследования;

- выводы о полученных результатах и рекомендации.
16. Измерение характеристик частичных разрядов

Раздел содержит:

- информацию о методике проведения измерений;

- условия проведения измерений;

- информацию о применяемом диагностическом оборудовании и программном обеспечении;

- графические материалы, полученные в ходе проведения измерений;

- выводы о полученных результатах и рекомендации.

17. Оценка механической целостности сердечника, обмоток и зажимных устройств методом частотного анализа (FRA)

Раздел содержит:

- информацию о методике проведения измерений;

- условия проведения измерений;

- информацию о применяемом диагностическом оборудовании и программном обеспечении;

- графические материалы, полученные в ходе проведения измерений;

- выводы о полученных результатах и рекомендации.

18. Вибрационное обследование бака трансформатора

Раздел содержит:

- информацию о методике проведения измерений;

- условия проведения измерений;

- информацию о применяемом диагностическом оборудовании и программном обеспечении;

- графические материалы, полученные в ходе проведения измерений;

- выводы о полученных результатах и рекомендации.
19. Вибрационное обследование электродвигателей, маслонасосов и вентиляторов системы охлаждения

Раздел содержит:

- информацию о методике проведения измерений;

- условия проведения измерений;

- информацию о применяемом диагностическом оборудовании и программном обеспечении;

- графические материалы, полученные в ходе проведения измерений;

- выводы о полученных результатах и рекомендации.
20. Приложения

К отчёту должны быть приложены протоколы электролаборатории по всем проведённым испытаниям и измерениям в соответствии с утверждённой формой.

Все указанные в отчёте значения и результаты должны подтверждаться протоколами с подписями специалистов, выполнявших испытания, измерения.

21. Сводное заключение техническом состоянии трансформатора и рекомендации

Раздел содержит заключение о техническом состоянии трансформатора с описанием выявленных дефектов, выявленных неисправностей и рекомендациями по ремонту и дальнейшей эксплуатации трансформатора.

Руководитель организации, проводившей КДО_________________________И.О. Фамилия
подпись

Специалист, осуществлявший подготовку отчёта о КДО_________________И.О. Фамилия
подпись
1

