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	Заказчик
	ПАО «Якутскэнерго»

	Площадка строительства
	Республики Саха (Якутия)», г. Якутск, ул. Фёдора Попова, 3. Площадка Якутской ТЭЦ

	Наименование объекта
	Установка дополнительного водогрейного котла 100 Гкал/ч

	Разработчик документации
	ООО «Инженерный Центр ГИПАР», г. Новосибирск

	Позиция по технологической схеме
	-

	Назначение
	1. Настоящие технические требования распространяются на комплектную поставку: один водогрейный котел на Якутскую ТЭЦ ПАО «Якутскэнерго» для реализации проекта «Установка дополнительного водогрейного котла 100 Гкал/ч на площадке Якутской ГРЭС», самонесущая дымовая труба, вспомогательное оборудование, воздуховоды. Более подробно состав комплектной поставки, см. раздел 4.3 настоящих технических требований. 
2. Водогрейный котел предназначен для подогрева сетевой воды в основном режиме. 
3. Котел устанавливается во вновь возводимом здании. Согласно РД 34.03.350-98 и CП 12.13130-2009 категория помещения водогрейной котельной по пожаро- и взрывоопасности - Г.
4. Согласно общему сейсмическому районированию территории Российской федерации ОСР-2015, и СП 14.13330.2018 (Строительство в сейсмических районах) район работ располагается на территории с исходным сейсмическим баллом для основного строительства – 6 баллов, для строительства повышенной ответственности - 7 баллов, и для особо ответственного строительства – 8 баллов. Согласно СП 14.13330.2018 грунты площадки по своим сейсмической свойствам относятся в основном к III категории с расчетной сейсмичностью площадки 7 баллов.  
5. Климатические параметры местности, см. раздел 2.
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	Район эксплуатации
	г. Якутск

	
	Сейсмичность по MSK-64, баллов
	7

	
	Холодный период
	

	
	Температура воздуха наиболее холодных суток обеспеченностью 0,98,º С
	минус 56

	
	Температура воздуха наиболее холодных суток обеспеченностью 0,92, º С
	минус 55

	
	Температура воздуха наиболее холодной пятидневки обеспеченностью 0,98, º С
	минус 54

	
	Температура воздуха наиболее холодной пятидневки обеспеченностью 0,92,º С
	минус 52

	
	Температура воздуха обеспеченностью 0,94,º С
	минус 43

	
	Абсолютная минимальная температура воздуха,º С
	Минус 64

	
	Средняя суточная амплитуда температуры воздуха наиболее холодного 
месяца,º С
	6,1

	
	Продолжительность, сут, периода со среднесуточной температурой воздуха 
≤0, ºС
	209

	
	Средняя температура воздуха периода со средней суточной температурой 
воздуха ≤0, ºС
	минус 25,6

	
	Продолжительность, сут, периода со среднесуточной температурой воздуха 
≤8,ºС
	252

	
	Средняя температура воздуха периода со средней суточной температурой воздуха ≤8, ºС
	Минус 20,6

	
	Продолжительность, сут, периода со среднесуточной температурой воздуха 
≤10, ºС
	264

	
	Средняя температура воздуха периода со средней суточной температурой 
воздуха ≤10, ºС
	Минус 19,2

	
	Средняя месячная относительная влажность воздуха наиболее холодного 
Месяца, %
	76

	
	Средняя месячная относительная влажность воздуха в 15 ч наиболее 
холодного месяца, %
	72

	
	Количество осадков за ноябрь-март, мм
	48

	
	Преобладающее направлением ветра за декабрь - февраль
	С

	
	Максимальная из средних скоростей ветра по румбам за январь, м/с
	1,7

	
	Средняя скорость ветра за период со средней суточной температурой 
воздуха ≤8, ºС
	1,5

	
	Барометрическое давление, гПа
	1003

	
	Теплый период
	

	
	Температура воздуха обеспеченностью 0,95,º С
	Плюс 23

	
	Температура воздуха обеспеченностью 0,98,º С
	Плюс 27

	
	Средняя максимальная температура воздуха наиболее теплого месяца,º С
	Плюс 25,5

	
	Абсолютная максимальная температура воздуха,º С
	Плюс 38

	
	Средняя суточная амплитуда температуры воздуха наиболее теплого месяца,º С
	13,2

	
	Средняя месячная относительная влажность воздуха наиболее теплого 
месяца, %
	60

	
	Средняя месячная относительная влажность воздуха в 15 ч наиболее 
теплого месяца, %
	44

	
	Количество осадков за апрель – октябрь, мм
	189

	
	Суточный максимум осадков, мм
	78

	
	Преобладающее направление ветра за июнь - август
	З, СЗ

	
	Минимальная из средних скоростей ветра по румбам за июль, м/с
	2,4
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	№
	Показатель
	Значение
	Примечание

	
	Сетевая вода:
температурный график 150/70°С, давление до 2,2 МПа, качество сетевой воды см. приложение 2, график тепловой сети и режимные карты см. приложение 3,4.
	
	Давление уточняется Генпроектировщиком отдельным письмом

	
	Природный газ:
давление природного газа перед котлом около 0,06 МПа (0,6 кгс/см²);
состав и качество газа, см. приложение 5.
	
	Состав газа уточняется Генпроектировщиком отдельным письмом

	
	Дизельное топливо:
давление дизельного топлива перед колом 1,5÷2 МПа (15÷20 кгс/см²);
состав и качество дизельного топлива, см. приложение 7.
	
	

	
	Растворы для консервации и кислотной промывки:
- 2÷4 % раствор соляной кислоты; 
- 1 % раствор щёлочи;
- силикат натрия.
Напор создаваемый насосами 32 м.вод.ст, температура до плюс 60°С
	
	




Технические требования
Общие положения
Настоящие технические требования распространяются на комплектную поставку: 
· стационарный, прямоточный в газоплотном исполнении, вертикальной (башенной) компоновки водогрейный котёл (ПТВМ-100) тепловой производительностью 100 Гкал/ч с обвязкой по газу, дизельному топливу, сетевой воде;
· самонесущая дымовая труба;
· 16 горелочных устройств, с возможностью работы в температурном диапазоне от плюс 9 º С до минус 64 º С (горелочные устройства согласовываются с Генпроектировщиком);
· тягодутьевое оборудование: дымососы рециркуляции (количество уточняется заводом), 16 дутьевых вентиляторов под каждое горелочное устройство;
· воздуховод: предусмотреть единый воздуховод с забором воздуха с улицы и помещения, воздух должен заводится в общий карман, с которого должна быть предусмотрена подача воздуха на каждый дутьевой вентилятор. 

Более подробно состав комплектной поставки описан в разделе 4.3.
Поставка должна включать в себя шефмонтаж и гарантийное обслуживание.
Котёл должен быть с индивидуальной самонесущей дымовой трубой, расположенной на котле. Диаметр дымовой трубы определяется расчётом, и согласовывается с Генпроектировщиком. Высота дымовой трубы определяется расчетом и согласовывается с  Генпроектировщиком после выдачи заводом состава дымовых газов, и расчета ПДК, результаты направляются отдельным письмом. 
Материал дымовой трубы определяется заводом изготовителем, по отдельному согласованию с Генеральным проектировщиком. 
Водогрейный котел должен соответствовать настоящим техническим требованиям, государственным стандартам, правилам и другой нормативно-технической документации, действующей в Российской Федерации, включая, но не ограничиваясь, следующей:
· Федеральный закон от 21 июля 1997 г. №116‑ФЗ «О промышленной безопасности опасных производственных объектов»;
· Федеральный закон от 22 июля 2008 г. №123‑ФЗ «Технический регламент о требованиях пожарной безопасности».
· Федеральный закон от 23 ноября 2009 г. №261‑ФЗ «Об энергосбережении и о повышении энергетической эффективности и о внесении изменений в отдельные законодательные акты Российской Федерации».
· Федеральный закон от 30 декабря 2009 г. №384‑ФЗ «Технический регламент о безопасности зданий и сооружений».
· Технический регламент Таможенного союза ТР ТС 032/2013 «О безопасности оборудования, работающего под избыточным давлением».
· Технический регламент Таможенного союза ТР ТС 010/2011 «О безопасности машин и оборудования».
· Технический регламент Таможенного союза ТР ТС 004/2011 «О безопасности низковольтного оборудования».
· Технический регламент Таможенного союза ТР ТС 020/2011 «Электромагнитная совместимость технических средств».
· Технический регламент о безопасности сетей газораспределения и газопотребления (утв. постановлением Правительства РФ от 29 октября 2010 г. №870).
· Федеральные нормы и правила в области промышленной безопасности «Правила промышленной безопасности опасных производственных объектов, на которых используется оборудование, работающее под избыточным давлением» (утв. приказом Ростехнадзора от 15 декабря 2020 г. №536).
· Федеральные нормы и правила в области промышленной безопасности «Правила безопасности сетей газораспределения и газопотребления» (утв. приказом Федеральной службы по экологическому, технологическому и атомному надзору от 15 ноября 2013 г. №542).
· Правила технической эксплуатации электрических станций и сетей Российской Федерации (2003 г.).ГОСТ 25365‑82 «Котлы паровые и водогрейные. Общие технические требования. Требования к конструкции» (с изменением №1).
· ГОСТ 21204‑97 «Горелки газовые промышленные. Общие технические требования».
· ГОСТ Р 50591‑2013 «Горелки газовые промышленные. Предельные нормы концентраций NOx в продуктах сгорания».
· ГОСТ 21563‑2016 «Котлы водогрейные. Общие технические требования» (с поправкой).
· ГОСТ Р 55682.6‑2017 (ЕН 12952‑6:2011) «Котлы водотрубные и котельно‑вспомогательное оборудование. Часть 6. Контроль и испытания в процессе изготовления, документация и маркировка деталей котла, работающих под давлением».
· ГОСТ Р 55682.2‑2013 (ЕН 12952‑2:2011) «Котлы водотрубные и котельно‑вспомогательное оборудование. Часть 2. Материалы для деталей котлов, работающих под давлением, и для вспомогательных устройств».
· ГОСТ Р ЕН 12952‑1‑2012 «Котлы водотрубные и котельно‑вспомогательное оборудование. Часть 1. Общие положения».
· ГОСТ Р 55682.3‑2017 (ЕН 12952‑3:2011) «Котлы водотрубные и котельно‑вспомогательное оборудование. Часть 3. Конструирование и расчёт узлов, работающих под давлением».
· ГОСТ Р 54808‑2011 «Арматура трубопроводная. Нормы герметичности затворов».
· ГОСТ 15150‑69 «Машины, приборы и другие технические изделия. Исполнения для различных климатических районов. Категории, условия эксплуатации, хранения и транспортирования в части воздействия климатических факторов внешней среды».
· ГОСТ 23170‑78 «Упаковка для изделий машиностроения. Общие требования».
· ГОСТ 24444‑87 «Оборудование технологическое. Общие требования монтажной технологичности».
· ГОСТ 12.1.003‑83 «Система стандартов безопасности труда. Шум. Общие требования безопасности».
· ГОСТ 12.1.012‑90 «Система стандартов безопасности труда. Вибрационная безопасность. Общие требования».
· ГОСТ 9.014‑78 «Единая система защиты от коррозии и старения. Временная противокоррозионная защита изделий. Общие требования».
· ГОСТ 14192‑77 «Маркировка грузов».
· ГОСТ 12971‑67 «Таблички прямоугольные для машин и приборов. Размеры».
· СН 2.2.4/2.1.8.562‑96 «Шум на рабочих местах, в помещениях жилых, общественных зданий и на территории жилой застройки».
· СанПиН 2.2.4/2.1.8.582‑96 «Гигиенические требования при работах с источниками воздушного и контактного ультразвука промышленного, медицинского и бытового назначения».
· СН 2.2.4/2.1.8.583‑96 «Инфразвук на рабочих местах, в жилых и общественных помещениях и на территории жилой застройки».
· СН 2.2.4/2.1.8.566‑96 «Производственная вибрация, вибрация в помещениях жилых и общественных зданий».
· РД 10‑249‑98 «Нормы расчёта на прочность стационарных котлов и трубопроводов пара и горячей воды».
· СО 153‑34.03.351‑93 «Правила взрывобезопасности при использовании мазута в котельных установках».
· СО 34.04.181‑2003 «Правила организации технического обслуживания и ремонта оборудования, зданий и сооружений электрических станций и сетей».
· РД 34.03.201‑97 «Правила техники безопасности при эксплуатации тепломеханического оборудования тепловых электростанций и тепловых сетей».
· РД 153‑Э4.1‑35.108‑2001 «Технические условия на выполнение технологических защит и блокировок при использовании мазута и природного газа в котельных установках в соответствии с требованиями взрывобезопасности».
· СТО 70238424.27.060.30.001‑2008 «Водогрейные котельные установки. Условия поставки. Нормы и требования».
· СТО 70238424.27.060.30.002‑2009 «Водогрейные котельные установки. Организация эксплуатации и технического обслуживания. Нормы и требования».
· ГОСТ 34.601-90 Информационная технология (ИТ}. Комплекс стандартов на автоматизированные системы. Автоматизированные системы. Стадии создания 
· СО 34.35.101‑2003 «Методические указания по объёму технологических измерений, сигнализации и автоматического регулирования на ТЭС».
· СО 34.35.108-2001 «Технические условия на выполнение технологических защит и блокировок при использовании мазута и природного газа в котельных установках в соответствии с правилами взрывобезопасности».
· СО 34.35.522‑98 «Типовая инструкция по эксплуатации АСУ ТП теплоэнергетического оборудования ТЭС».
· СО 34.35.127‑2002 «Общие технические требования к ПТК для АСУ ТП тепловых электростанций».
· СО 34.35.137‑2000 «Технические требования к подсистеме технологических защит, выполненных на базе микропроцессорной техники».
· СО 34.35.677‑2003 «Технические требования на систему АУГ газомазутного котла, способствующую повышению взрывобезопасности при розжиге горелок».
· РД 34.35.131‑95 «Объём и технические условия на выполнение технологических защит теплоэнергетического оборудования электростанций с поперечными связями и водогрейных котлов (для оборудования, проектируемого с 1997 года)».
· РД 153-34.1-35.127-2002 «Общие технические требования к программно-техническим комплексам для ACY TП тепловых электростанций»;
· РД 153- 34.1-35.137-00 «Технические требования к подсистеме технологической защиты (ТЗ), выполненной на базе микропроцессорной техники»;
· СТО 70238424.27.100.078-2009 «Системы КИП и тепловой автоматики ТЭС. Условия создания. Нормы и требования»;
· СТО 70238424.27.100.010-2011 «Автоматизированные системы управления технологическими процессами (АСУТЛ) ТЭС. Условия создания. Нормы и требования»;
· Техническая политика в области информационных технологий Группы РусГидро
· Приказ ФСТЭК России от 14.03.2014 № 31 «Об утверждении Требований к обеспечению защиты информации в автоматизированных системах управления производственными и технологическими процессами на критически важных объектах, потенциально опасных объектах, а также объектах, представляющих повышенную опасность для жизни и здоровья людей и для окружающей природной среды»
· Правила устройства электроустановок (ПУЭ).
· СП 52.13330.2011 «Естественное и искусственное освещение» (актуализированная редакция СНиП 23‑05‑95).
Водогрейный котел должен отвечать современным нормативно-технически требованиям, предъявляемым к маневренности и надежности. Вся котельная установка разрабатывается в соответствии с Российскими стандартами. Должны быть предоставлены все сертификаты, необходимые для ввода в эксплуатацию по требованию надзорных органов Российской Федерации.
Котел должен иметь сертификат (декларацию) соответствия требованиям Технического регламента таможенного союза TP TC 032/2011 «О безопасности оборудования, работающего под избыточным давлением».
Газовые горелки, газовые блоки и дутьевые вентиляторы должны иметь сертификат (декларацию) в соответствии с TP TC 010/2011 Технический регламент таможенного союза «О безопасности машин и оборудования».
Материалы частей котла, трубопроводов и сосудов под давлением должны соответствовать Российским стандартам, действующим правилам, санитарным нормам и комплекту технической документации, утвержденной в установленном порядке. Исполнение поверхностей нагрева выполнить по ТУ, коллекторов в соответствии с действующими ГОСТ.
Маркировка котла и его элементов должна быть выполнена в системе KKS в соответствии с РД 153-34.1-35.144-2002 «Реконструкции по применению современной универсальной системы кодирования оборудования и ACY TП ТЭС». Маркировка и обозначение оборудования должна быть согласована с Заказчиком и Генпроектировщиком.
Котел, его узлы и вспомогательное оборудование, входящее в объем поставки, должны обладать патентной чистотой.
Схема водного тракта котла должна обеспечивать возможность работы в основном режиме.
Котел должен обеспечивать растопку, надежную работу в регулируемом диапазоне нагрузок, плановый и аварийный остановы.
Основные показатели
Водогрейный котёл при номинальной нагрузке должен иметь следующие показатели:
	№
	Наименование
	Требование
	Поставщик
(заполняется поставщиком)

	1
	Номинальная тепловая производительность, МВт (Гкал/ч)
	116, 3 (100)
	

	5
	Температура сетевой воды на входе в котел (в основном режиме), º С
	70
	

	6
	Температура сетевой воды на выходе (в основном режиме) из котла, º С
	150
	

	7
	Расчетное избыточное давление воды на входе в котел, МПа (кгс/см²)
	2,5 (25,0)
	

	8
	Абсолютное давление воды на выходе из котла при температуре воды на выходе из котла и недогреве воды до кипения 30 °С, не менее, МПа
	1
	

	9
	Диапазон регулирования нагрузки, %
	20÷100
	

	10
	Номинальный расход воды через котёл (в основном режиме), т/ч
	1235
	

	11
	Удельные выбросы NOx, SOx, CO (при a=1,4) мг/м³
	В соответствии с ГОСТ Р 50831-95
	

	12
	Эквивалентный уровень звукового давления на расстоянии 1 м по горизонтали от устья дымовой трубы, не более, дБА
	80
	

	13
	Эквивалентный уровень звукового давления на расстоянии 1 м от обшивки котла и на высоте 1,5 м от пола ГОСТ 12.1.003, не более, дБА
	80
	

	14
	Гидравлическое сопротивление котла при номинальном расходе воды в основном режиме, не более, МПа (кгс/см²)
	0,25 (2,5)*
	

	15
	Аэродинамическое сопротивление газового тракта котла, не более, Па
	*
	

	16
	Температура уходящих газов
	По расчету котла
	

	17
	Коэффициент полезного действия при работе на природном газе, не менее, %
	94*
	

	18
	Габаритные размеры котла с площадками обслу›кивания, мм:
· Длина
· ширина
· высота
	

См. приложение 1

	

	19
	Сейсмичность по шкале MSK, не менее, баллы
	7
	

	* Уточняется по согласованию с Генпроектировщиком



Основное топливо для водогрейного котла - природный газ, резервное и аварийное – дизельное топливо. Характеристики топлива приведены в приложении 5, 7. Данные по составу газа, уточняются Генпроектировщиком отдельным письмом. 
Водогрейный котел должен обеспечивать надежную работу в диапазоне температур наружного воздуха от минус 64°C до +9°C.
Комплектность поставки
В комплект поставки водогрейного котла, должны входить:
· каркас котла;
· лестницы и площадки обслуживания с оцинкованными решетчатым настилом и опорными и металлоконструкциями;
· топочная камера с поверхностями нагрева котла, коллекторами и системой крепления; 
· конвективная поверхность нагрева котла с коллекторами и системой крепления к внутренней обшивке котла;
· компенсаторы и уплотнения в местах проходов трубопроводов и подвесок через обшивку; 
· трубопроводы дренажные и воздушные с опорными конструкциями, штуцерами, сборными коллекторами и арматурой в пределах котла;
· 16 дутьевых вентиляторов в комплекте с направляющими аппаратами и электроприводами (тип согласовывается с Заказчикои и Генпроектировщиком);
· дымососы рециркуляции дымовых газов (тип и количество определяет поставщик);
· воздуховоды всасывающие и напорные с компенсаторами и системой крепления от забора воздуха до подачи на горелки;
· трубопроводы подвода и отвода воды с системой крепления в пределах котла, включая отключающую арматуру с электроприводами;
· гарнитура котла (лазы, гляделки, лючки, элементы крепления обмуровки и тепловой изоляции, донышки и т.д.);
· газопроводы с регулирующей, запорной и предохранительной арматурой, газовыми блоками горелок и системой крепления в пределах каркаса и площадок обслуживания котла до подводящей отключающей арматуры;
· 16 горелочных устройств, с возможностью работы в температурном диапазоне от минус 64 º С до плюс 9 º С (тип согласовывается с Заказчиком и Генпроектировщиком);
· пробоотборные устройства (штуцера, вентили, фильтры, дроссели, ротаметры т.д.) с системой охлаждения проб для химического контроля качества воды в пределах котла из нержавеющей стали;
· пробоотборные устройства для газоанализатора уходящих газов (NO2, NO, СО, O2) и места расположения, монтаж точек отбора проб газов из газоходов в соответствии с ГОСТ 17.2.4.06-90, ГОСТ 17.2.4.07-90. 
· газоход котла (газовый короб) с фланцевым компенсатором и уплотнением между конвективной частью водогрейного котла и дымовой трубой;
· газоходы рециркуляции;
· самонесущая дымовая труба с опорными и поддерживающими конструкциями и деталями крепления, с площадками и лестницами, молниезащитой, заградительными огнями и щитами управления заградительными огнями;
· запорная, предохранительная и регулирующая арматура с электроприводами (типы согласовываются с Заказчиком и Генпроектировщиком) в границах поставки котла;
· обвязка трубопроводами до подводящей отключающей арматуры для проведения водных, химических промывок и эксплуатационной консервации котла, схема и технология консервации, см. приложение 6;
· металлоконструкциями для крепления кабельных трасс в пределах котла;
· комплект ЗИП на все поставляемое оборудование на период гарантийной эксплуатации и двух лет эксплуатации после окончания гарантийного срока в соответствии с перечнем, согласованным с Заказчиком, в том числе первичные преобразователи температуры, давления, расхода, уровня в количестве не менее 1 шт. каждой монтируемой на котле модели (для газоанализаторов — измерительные ячейки газоанализаторов) и оборудование ПTK (БП, УCO, контроллеры, маршрутизаторы, автоматы, клеммники и т.д.) в соответствии с нормативами, предусмотренными действующей НТД;
· расходные материалы и запасные части для проведения монтажа, пуска, пусконаладочных работ и на период гарантийной эксплуатации;
· силовой шкаф с автоматами 0,4 кВ, защитой и автоматикой, комплект специального инструмента и приспособлений для монтажа, технического обслуживания и ремонтов;
· фирменная табличка.

Водогрейный котёл должен поставляться комплектно с системой автоматического управления котлом (CAУ), в состав которой должно входить следующее оборудование:
· шкафы контроллеров (включая шкафы управления горелочных устройств (ЛСУ горелочных устройств), локальные силовые распределительные сборки, обеспечивающие электроснабжение, защиту и управление для всего электрооборудования, установленного на котле, РТЗО, логического управления с системами бесперебойного питания и кондиционирования (при необходимости);
· оборудование верхнего уровня CAУ (АРМ, сервера для выполнения архивных, расчетных и аналитических задач, сетевое оборудование, программное обеспечение, оборудование гарантированного электропитания верхнего уровня, оборудование, обеспечивающее связь с верхним уровнем оперативного управления и ЛВС Якутской ТЭЦ)
· запально-защитные устройства, датчики селективного контроля пламени, запальники, первичные преобразователи температуры, давления, расхода, уровня со степенью защиты не хуже ІР65; стенды датчиков с отключающей и продувочной арматурой, импульсными и дренажными линиями; технологические защиты, запорная и регулирующая арматура, включённая в логику локальной системы управления горелочных устройств (ЛСУ горелочных устройств) и CAУ котла;
· локальная система управления газовыми горелками и запально-защитными устройствами (ЛСУ горелочного устройства должна быть обеспечена алгоритмами автоматического розжига горелок с предварительной автоматической опрессовкой газовой арматуры);
· расходомерные устройства, измерительные диафрагмы, штуцеры, бобышки для установки первичных измерительных преобразователей (датчиков);
· комплект газоанализаторов для определения содержания вредных веществ в уходящих газах котла (NO2, NO, СО, O2, типы приборов согласовать с Заказчиком), с передачей информации о содержании указанных веществ на АРМ оператора и управлением процессом горения для уменьшения содержания веществ в уходящих газах;
· КИП для экспериментального контроля и проведения гарантийных испытаний (необходимость применения определяет Поставщик водогрейного котла);
· силовые шкаф (устанавливаемые поместу) с автоматическими выключателями 0,4 кВ, защитой и автоматикой, обеспечивающие местное распределение электропитания и управления электродвигателями, и запорно-регулирующей арматурой, установленной на котле;
· Шкафы промежуточных клеммных сборок АСУ.
· Система АСУ котла (см отдельный раздел);
· Система заземления котла и электрооборудования, устанавливаемого на котле;
· Ремонтная сеть: на каждом уровне котла предусмотреть розетки 220 В и 36 В. 
· Сигнальное освещение дымовой трубы с датчиком освещённости (в соответствии с требованиями ПУЭ). 
· Заградительные огни на дымовой трубе. Комплект необходимых кабельных линий и проводов;
· полный комплект оборудования, специального инструмента и приспособлений для монтажа, технического облуживания и ремонта ЛСУ горелочных устройств, исполнительных механизмов и др.
Комплект оборудования, входящего в состав поставляемой CAУ, согласовывается с Заказчиком.
Комплектно с водогрейным котлом предприятие-изготовитель предоставляет проект тепловой изоляции, содержащий спецификацию на теплоизоляционные материалы. Конструкция водогрейного котла должна предусматривать крепление тепловой изоляции к ее элементам.
Границы проектирования и поставки котла:
По тракту уходящих газов: дымовая труба на устье;
По тракту подвода воздуха: от забора воздуха с улицы и помещения до подвода к горелкам;
По топливному тракту:
· входной фланец запорного устройства с электрическим приводом, предназначенного для отключения подачи природного газа на котел при ремонте;
· входной фланец запорного устройства с электрическим приводом, предназначенного для отключения подачи дизельного топлива на котел при ремонте;
По водяному тракту:
· входной и выходной фланцы (патрубки) отключающей арматуры котла по воде;
По каркасу котла и вспомогательному оборудованию:
· низ опорных плит колонн каркаса котла и стоек площадок обслуживания водогрейного котла, опирающихся на фундамент (кроне анкерных болтов и закладных деталей на фундаменте);
По ACУ TП:
Система автоматики полевой уровень (первичные измерительные устройства и устройства управления), средний уровень (шкаф с контроллером управления), верхний уровень (АРМ котла)
· клеммы электропитания вводного шкафа сборок управления электроприводами запорной и регулирующей арматуры;
· клеммы электропитания микропроцессорного оборудования и КИП;
· клеммы подключения физических (проводных) и цифровых каналов связи CAУ с ПTK верхнего уровня управления;
· APM CAУ (средства контроля и управления горелками) по месту и с блочного щита управления Якутской ТЭЦ и настройки ПО (инженерная станция).
По электротехнической части:
· клеммы/клеммные коробки шкафов и оборудования для подключения внешних кабельных линий и трубных проводок;
· электрооборудование в требуемом объёме, включая: местные силовые щиты распределения электропитания и управления электродвигателями, и запорно-регулирующей арматурой установленными на котле, электродвигатели, светильники дымовой трубы;
· провода и кабельные линии в границах поставки оборудования.
Требования к оборудованию
Водогрейные котлы должны быть башенной (вертикальной) компоновки.
Условное обозначение водогрейного котла должно соответствовать ГОСТ 21563-2016 (в технической документации на котел допускается обозначение, принятое на заводе-изготовителе).
Конструкция водогрейного котла должна обеспечить возможность выполнения механизированного ремонта его элементов.
Нагрузки от газовоздухопроводов/воздуховодов должны восприниматься каркасом котла.
Конструкция трубной системы водогрейного котла должна быть дренируемой, обеспечивать возможность проведения предпусковых и эксплуатационных водных и химических промывок и консервации.
Монтажные стыки труб и коллекторов должны быть доступными для сварки и контроля.
Газопроводы в пределах котла должны соответствовать требованиям раздела 7 «Газораспределительные системы» (СП 62.13330.2011).
В компоновке водогрейного котла должны быть предусмотрены места для прокладки кабельных трасс, импульсных труб, а также обеспечена возможность установки необходимых измерительных устройств, арматуры, штуцеров, бобышек, стендов датчиков и других отборных устройств КИП, автоматики и защит в местах, удобных для обслуживания с лестниц и площадок, поставляемых комплектно с котлом, освещение котла. В пределах котла не должно быть узлов, требующих периодического обслуживания или использования (датчики, первичные вентили, трубная арматура и др.), не обеспеченных площадками обслуживания.
Номинальное напряжение потребителей собственных нужд водогрейного котла должно быть равным 380/220 В для электродвигателей мощностью 160 кВт и ниже, и 6000 В для электродвигателей 200 кВт и выше. Допускается, при наличии основания, применение электродвигателей мощностью до 250 кВт на напряжение 0,4 кВ.
Уровень звука на расстоянии 1 м от обшивки котла при наличии теплозвукоизоляции не должен превышать 80 дБА в соответствии с ГОСТ 12.1.003-2014.
Качество сетевой воды, подаваемой на котел принять согласно приложению 2.
Котельная установка должна быть запроектирована, изготовлена и поставлена в блочном исполнении. Конструкция установки должна допускать монтаж поставочными блоками.
Поставочные блоки должны быть полностью закончены на заводе, пройти все виды испытаний и обеспечивать проведение монтажа без доводки, подгонки и доизготовления.
Конструкция котла должна соответствовать требованиям СТО 70238424.27.060.30.001-2008 "Водогрейные котельные установки. Условия поставки. Нормы и требования".
Поставщик водогрейного котла должен предусмотреть пробоотборные устройства для системы контроля уходящих газов, а для устройства контроля факела в топке место для установки и место визуального контроля за факелом.
Котел должен быть газоплотным.
Трубопроводы подвода и отвода воды в пределах котла должны быть поставлены выходящими из габаритов каркаса котла или площадок обслуживания котла на 500 мм с установкой неподвижных опор в непосредственной близости к границе поставки.
Требования к системе контроля и управления.
Оборудование для автоматизированного контроля и управления водогрейным котлом должно удовлетворять требованиями следующих документов, но не ограничиваясь:
· ГОСТ 34.601-90 Информационная технология (ИТ}. Комплекс стандартов на автоматизированные системы. Автоматизированные системы. Стадии создания 
· СО 34.35.101‑2003 «Методические указания по объёму технологических измерений, сигнализации и автоматического регулирования на ТЭС».
· СО 34.35.108-2001 «Технические условия на выполнение технологических защит и блокировок при использовании мазута и природного газа в котельных установках в соответствии с правилами взрывобезопасности».
· СО 34.35.522‑98 «Типовая инструкция по эксплуатации АСУ ТП теплоэнергетического оборудования ТЭС».
· СО 34.35.127‑2002 «Общие технические требования к ПТК для АСУ ТП тепловых электростанций».
· СО 34.35.137‑2000 «Технические требования к подсистеме технологических защит, выполненных на базе микропроцессорной техники».
· СО 34.35.677‑2003 «Технические требования на систему АУГ газомазутного котла, способствующую повышению взрывобезопасности при розжиге горелок».
· РД 34.35.131‑95 «Объём и технические условия на выполнение технологических защит теплоэнергетического оборудования электростанций с поперечными связями и водогрейных котлов (для оборудования, проектируемого с 1997 года)».
· РД 153-34.1-35.127-2002 «Общие технические требования к программно-техническим комплексам для ACY TП тепловых электростанций»;
· РД 153- 34.1-35.137-00 «Технические требования к подсистеме технологической защиты (ТЗ), выполненной на базе микропроцессорной техники»;
· СТО 70238424.27.100.078-2009 «Системы КИП и тепловой автоматики ТЭС. Условия создания. Нормы и требования»;
· СТО 70238424.27.100.010-2011 «Автоматизированные системы управления технологическими процессами (АСУТЛ) ТЭС. Условия создания. Нормы и требования»;
· Техническая политика в области информационных технологий Группы РусГидро
· Приказ ФСТЭК России от 14.03.2014 № 31 «Об утверждении Требований к обеспечению защиты информации в автоматизированных системах управления производственными и технологическими процессами на критически важных объектах, потенциально опасных объектах, а также объектах, представляющих повышенную опасность для жизни и здоровья людей и для окружающей природной среды»
Состав оборудования САУ:
· Первичные измерительные преобразователи и исполнительные устройства;
· Шкафы клеммных сборок (рядом с котлом);
· Шкафы контроллеров;
· Оборудование верхнего уровня, включая: АРМ оператора; серверы для архивных, расчётных и аналитических задач; сетевое оборудование; программное обеспечение.
технические решения по АСУ ТП должны быть реализованы в соответствии с Технической политикой в области информационных технологий группы «РусГидро». Верхний уровень АСУ ТП должен быть реализован по стандартным протоколам информационного обмена (серии стандартов МЭК 61850, ГОСТ Р МЭК 60870‑5‑104); САУ в составе проектируемых систем должны соответствовать требованиям Технической политики Группы «РусГидро», а также техническим требованиям к комплектно поставляемым САУ и АСУ ТП. в САУ должна быть предусмотрена возможность обеспечения технологии виртуализации при модернизации АСУ ТП в соответствии с технической политикой ПАО «РусГидро». Программируемые логические контроллеры и модули УСО на проектируемом объекте следует принять в соответствии с таблицей 1 (стр. 81, п. 65) указанной технической политики.
Оборудование, поставляемое комплектно с водогрейным котлом, должно обеспечивать выполнение следующих технологических функций:
· автоматическое регулирование технологических параметров; 
· технологическая и аварийная сигнализация; 
· дистанционное управление; 
· алгоритмы автоматического розжига горелок с предварительной автоматической опрессовкой газовой арматуры (в рамках ЛСУ горелочного устройства); 
· реализация технологических защит (останов котла, снижение нагрузки, локальные операции) при выходе контролируемых параметров за уставки. 
· экологическое управление: оптимизация процесса горения по данным газоанализаторов для минимизации выбросов.
· защиту оборудования при аварийных режимах;
· блокировки котла, в том числе от ошибочных действий оператора-технолога;
· мониторинг технологических режимов оборудования котла и его вспомогательного оборудования; дистанционное управление исполнительными механизмами;
· логическое пошаговое управление, включая подготовку к пуску, заполнение котла водой, вентиляцию, розжиг горелок, работу под нагрузкой (автоматическое поддержание заданной тепловой нагрузки котла, плавное нагружение и разгружение в пределах регулировочного диапазона), плановый и аварийный останов.
Разработчиком водогрейного котла должны быть предоставлены алгоритмы управления, включая условия и алгоритмы технологических защит и блокировок, перечень функциональных групп и алгоритмы ФГУ, алгоритмы пошаговых программ (в том числе алгоритмы автоматического и/или дистанционного пуска, алгоритмы учета режимов отличных от номинальных и расчета ресурсов элементов котла), алгоритмы автоматических регуляторов, уставки предельных и предупредительных значений величин технологических параметров по котлу и его вспомогательному оборудованию. Алгоритмы расчётов и управления котлом должны быть запрограммированы, прописаны в контроллерах и протестированы на контрольных значениях параметров. 
Поставляемая CAУ котлов должна иметь резерв каналов УCO для организации управления общекотельным оборудованием в пределах управления поставляемыми водогрейными котлами в соответствии с разделом A.4 СО 34.35.145-2003.
Водогрейные котлы должны оснащаться датчиками контроля для проведения гарантийных испытаний. Необходимый объём этого контроля согласовывается на стадии рабочего проектирования.
Применяемые единицы измерения технологических и электрических параметров должны быть в единицах СИ, кроме тепловой нагрузки (в Гкал/ч).
Комплектно поставляемые контрольно-измерительные приборы должны иметь линейные шкалы в единицах метрической системы измерения, применяемые в Российской Федерации и иметь метрические присоединительные резьбы. КИП, поставляемые комплектно, должны иметь унифицированные выходные сигналы (4-20 мА термосопротивлений, термопар), или цифровые сигналы по стандартным протоколам и иметь разрешения на применение Ростхнадзора. Тип КИП должен быть согласован с Заказчиком и Генпроектировщиком.

Требования к метрологическому обеспечению:
Метрологическое обеспечение должно соответствовать требованиям ГОСТ Р 8.596-2002, РД 153-34.0-11.117-2001.
Все средства измерения, входящие в состав CAУ, должны иметь сертификат утверждения типа средств измерений и быть включенными в Государственный реестр средств измерений;
Точность измерения технологических и электрических параметров должна соответствовать нормам СТО 70238424.27.100.078-2009 «Системы КИП и тепловой автоматики ТЭС. Условия создания. Нормы и требования»;
Средства измерений должны быть поверены (калиброваны), измерительные каналы метрологически аттестованы. На день поставки средств измерений на площадку оставшийся срок межповерочного периода должен быть не менее 90%.
Испытуемые бобышки должны иметь метрические резьбы, применяемые в Российской Федерации для установки первичных измерительных преобразователей (датчиков).
Вся электрифицированная запорная и регулирующая арматура, входящая в объёмы поставки водогрейных котлов, должна быть оснащена функциями диагностики. Типы всей регулирующей и запорной арматуры должны быть согласованы с Заказчиком и Генпроектировщиком при заключении Контракта.
Всё электротехническое оборудование (клеммные коробки, привода запорной и регулирующей арматуры, КИП, шкафы управления, контроллеров, РТЗО), входящее в комплектную поставку котла, должно быть со степенью защиты не ниже IP54.
CAУ котла должна иметь все необходимое оборудование и программное обеспечение для обеспечения централизованного технологического управления по дублированным цифровым каналам и стандартным протоколам с АРМ верхнего уровня управления ACY ТП Якутской ТЭЦ.
Локальная система управления (ЛСУ горелочных устройств) может быть разработана на единых микропроцессорных средствах CAУ котла или поставляться комплектно с газовыми горелками и запально-защитными устройствами:
· ЛСУ грелочных устройств и CAУ водогрейных котлов должна иметь возможность получать «метки единого времени» из ACY TП верхнего уровня от системы GPS/ГЛОНАСС по стандартному протоколу.
· Для ЛСУ горелочных устройств и CAУ водогрейных котлов должна быть использована кабельная продукция, разрешенная к применению на тепловых электростанциях с учётом требований пожарной безопасности, типа: нг, LS (не горючая и пониженным дымовыделением).
Техническое задание на разработку программно-технической части CAУ котлов будут выданы Поставщику котлов Заказчиком дополнительно.
Перед поставкой на площадку строительства должны быть проведены заводские полигонные испытания ПTK CAУ в присутствии представителей Заказчика по согласованным программам.
Требования к надежности.
Конструкция водогрейного котла с вспомогательным оборудованием и качество их изготовления должны обеспечить надежную и экономичную работу.
Расчетный ресурс работающих под давлением элементов котла должен быть не менее 200000 часов для труб поверхностей нагрева и выходных коллекторов.
Расчетный срок службы водогрейного котла - не менее 40 лет.
Коэффициент готовности котла - не менее 0,985.
Средняя наработка на отказ - не менее 7000 ч.
Периодичность капитальных ремонтов - не менее 6 лет.
Средняя наработка на отказ приводной арматуры, связанной с безопасностью, должна быть на уровне 1,5x106 часов при условии сигнализации о неисправностях в режиме ожидания.
Оборудование, связанное с безопасностью, должно иметь разрешение на применение Ростехнадзора РФ в соответствии с ФЗ №116 от 21.07.97 «О промышленной безопасности опасных производственных объектов».
Применяемые в технологических защитах CAУ ЛСУ горелочных устройств датчики, исполнительные механизмы, микропроцессорные устройства и схемы их взаимодействия должны соответствовать требованиям безотказной работы, предъявляемых СО 34.35.137-00 и обладать устойчивостью к электромагнитным полям не ниже IV-A по ГОСТ Р 50746-2000 (рекомендуется).
Программно-технический комплекс в части	 требований	по надежности	должен соответствовать ГОСТ 4.148-85, ГОСТ 24.701-86 и ГОСТ 27.003-90.
Программно-технический	комплекс должен создаваться	как	восстанавливаемая	и ремонтопригодная система, рассчитанная на длительное функционирование. Периодичность и продолжительность отключения отдельных систем комплекса для проведения плановых работ, должны регламентироваться графиком ремонтов энергоборудования. Показатель надежности системы должны отвечать требованиям СТО 70238424.27.100.010-2011 «Автоматизированные системы управления технологическими процессами (АСУ ТП) ТЭС. Условия создания. Нормы и требования».
Объем резервного контроля и управления, реализованных на аппаратных средствах, должен соответствовать РД 153-34.1-Э5.523-2002 Методические указания по оснащению рациональным объемом резервных аппаратных средств контроля и управления котлотурбинным оборудованием ТЭС, оснащенным ACY ТП.
Требования к манёвренности.
В проекте предусмотреть выполнение требований по манёвренности, предъявляемых к водогрейным котлам.
Общее число пусков и остановов за весь срок службы не менее:
100  - из холодного состояния
1000 - из горячего состояния.
Время растопки котла не более 0,5 часа.
Допустимая скорость изменения нагрузки котла в регулируемом диапазоне определяется Поставщиком и указывается в инструкции по эксплуатации котла.
Конструкция котла, его вспомогательное оборудование и система автоматического управления должны обеспечивать устойчивую работу в диапазоне тепловой производительности от 20 до 100℅ от номинального значения.
Требования к ремонтопригодности.
Водогрейный котел должен удовлетворять требованиям ремонтопригодности в соответствии с OCT 34-38-453-79 «Котлы паровые стационарные. Ремонтопригодность. Общие требования». Должна быть обеспечена возможность выема пакетов (змеевиков) поверхностей нагрева.
В проекте водогрейного котла должен быть представлен раздел о порядке ремонта.
 В проекте водогрейного котла должен быть представлен раздел о порядке монтажа котла.
В комплекте с технической документацией на водогрейный котел должна передаваться техническая документация на ремонт, включая технологию ремонта и перечень ремонтных средств.
Должна быть обеспечена возможность удобного доступа ко всем техническом средствам CAУ для их обслуживания и ремонта. CAУ должна строиться с учетом минимизации трудозатрат на ее обслуживание и ремонт.
Требования к безопасности.
Водогрейный котел и вспомогательное оборудование должны соответствовать требованиям Федерального закона от 21.07.1997г. №116-ФЗ "О промышленной безопасности опасных производственных объектов".
Температура на поверхности тепловой изоляции котла и газоходов не должна превышать +45°C при температуре окружающего воздуха в помещении +25°C.
Вращающиеся детали машин должны быть защищены от возможных контактов с ними обслуживающего персонала.
Заводом изготовителем должна быть предусмотрена система заземления котла и устанавливаемого на нём электрооборудования;
Элементы котла должны подвергаться на предприятии изготовителе приемочному контролю, включая все виды испытаний и контроля, предусмотренные правилами, соответствующими стандартами и техническими условиями, действующими на предприятии изготовителе, а также требованиями конструкторской документации.
САУ должна включать систему защиты информации в соответствии с приказом ФСТЭК России от 14.03.2014 № 31 «Об утверждении Требований к обеспечению защиты информации в автоматизированных системах управления производственными и технологическими процессами на критически важных объектах, потенциально опасных объектах, а также объектах, представляющих повышенную опасность для жизни и здоровья людей и для окружающей природной среды».
Маркировка и упаковка.
Водогрейный котел должен снабжаться металлической фирменной доской в соответствии с ГОСТ 12971.
Комплектующее оборудование должно иметь фирменные таблички или товарные знаки предприятий-изготовителей в соответствии с требованиями НТД на это оборудование.
Маркировка поставочных блоков водогрейного котла должна соответствовать требованиям стандартов и документации предприятия-изготовителя.
Упаковка элементов водогрейного котла должна соответствовать требованиям ГОСТ 23170-78 «Упаковка для изделий машиностроения. Общие требования» и обеспечивать сохранность элементов при транспортировании и хранении.
Готовые элементы водогрейного котла должны подвергаться консервации или окраске. Качество и сохранность защитных покрытий должны обеспечиваться в течение 12 месяцев со дня отгрузки предприятием-изготовителем.
Товаросопроводительная и эксплуатационная документация должны укладываться в отдельной упаковке. Упаковочные листы должны вкладываться в каждое отгружаемое место.
Транспортировка и хранение.
Категория транспортировки и хранения 8 (ОЖЗ) по ГОСТ 15150-69.
Габаритные размеры поставочных блоков должны быть обоснованы условиями возможного использования всех видов транспорта.
В рабочих чертежах блоков котлов должны указываться места строповки, координаты центра тяжести и схемы подъёма блоков (контейнеров) или должны быть указаны места приварки деталей для крепления стропов грузоподъемных механизмов.

Гарантийные показатели.
Поставщик должен гарантировать проведение за свой счет доводочных и ремонтно-восстановительных работ в течение гарантийного срока эксплуатации.
. Температура воздуха на горение, при которой определяются гарантийные показатели водогрейного котла в расчетном режиме согласовывается по отдельному письму с Генпроектировщиком. 
Определение гарантийных показателей водогрейного котла производится при гарантийных испытаниях по программе, разработанной Поставщиком и согласованной с Заказчиком.
Перечень	технической	документации, передаваемой	Заказчику и Генпроектировщику
Виды, наименование, комплектность и обозначение документов, разрабатываемых на стадиях издания CAУ должны соответствовать ГОСТ 34.201-89 «Информационная технология (ИТ). Комплекс стандартов на автоматизированные системы. Виды, комплектность и обозначение документов при создании автоматизированных систем», СТО 51246464-016-2015 «Системы автоматизации. Состав, оформление и комплектование рабочей документации» и ГОСТ 21.408-2013 «Правила выполнения рабочей документации автоматизации технологических процессов».
Технические условия, паспорта на основное и вспомогательное оборудование в соответствии с требованиями федерального органа исполнительной власти в области промышленной безопасности.
Описание работы, параметры и расход сред котла в разных режимах.
Параметры и расходы сред на границах проектирования (сетевая вода, природный газ, и др.).
Объём водяного пространства котла.
Количество дренажей, воздушников, предохранительных клапанов, их диаметры, типоразмер и материал труб.
Результаты тепловых, гидравлических, аэродинамических и прочностных расчетов.
Допускаемые нагрузки в границах проектирования и подключения всех рабочих сред котла.
Инструкции по монтажу, эксплуатации и техническому обслуживанию.
Комплекты чертежей водогрейного котла (установочных, монтажно-сборочных, вспомогательного оборудования, трубопроводов обвязки котла и т.д.)
Сертификаты соответствия требованиям Технических регламентов Таможенного союза «О безопасности оборудования, работающего под избыточным давлением» (TP TC 032/2013) и «О безопасности машин и оборудования» (TP TC 010/2011), разрешающие документы надзорных органов РФ, Ростехнадзора, Госпожнадзора и т.д., документы (свидетельства) о включении КИП в государственный реестр средств измерений РФ.
Перечень и технические характеристики оборудования, входящего в объем комплектной поставки, в том числе перечень оборудования, не входящего в комплект поставки (с указанием типоразмеров, параметров, количества, массы и мощности, электроприводы, механизмы, приборы, датчики и т.д.). Для несерийного оборудования - выдача задания на разработку.
Схемы водяного тракта, воздушного тракта, газовоздухопроводов, газопроводов, дренажей с перечнем запорной и регулирующей арматуры.
Рl-диаграммы технологических схем (газовоздушный тракт, сетевая вода, подача газа на котел, подача дизельного топлива на котел) с перечнем измерений (с маркировкой оборудования, арматуры и рекомендуемого КИП в системе KKS). Описание Рl-диаграмм.
Перечень электрифицированной арматуры, перечень потребителей постоянного и переменного тока собственных нужд с указанием номинальной и потребляемой мощности, силы тока, напряжения и марок по KKS.
Компоновочные чертежи котельной установки со вспомогательным оборудованием, силовые шкафы с автоматами 0,4 кВ, защитами и автоматикой.
Чертежи воздушного тракта, дымовой трубы.
Чертежи металлоконструкций котла (каркас, лестницы и площадки). Лестницы и площадки выполнить по отдельному согласованию с Генпроектировщиком.  
Схема тепловых перемещений котла.
Схема электрическая силового шкафа с автоматами 0,4 кВ, защитой и автоматикой.
Перечень, тип и местоположение закладных конструкций для КИП.
Планы размещения оборудования комплектной поставки на водогрейном котле (шкафы, соединительные коробки, электроприводы задвижек, стенды датчиков, кабельные и трубные импульсные трассы в пределах котла и т.п.).
Рекомендуемый перечень точек контроля измерения технологических параметров с указанием минимальных, номинальных и предельных параметров.
Установочные (габаритные) чертежи котельной установки и вспомогательного оборудования, в том числе пробоотборник устройств и холодильников.
Задание на фундамент котла и его вспомогательного оборудования с указанием нагрузок, и их привязочных размеров.
Проект тепловой изоляции котла со спецификацией на материалы.
Техническую документацию на CAУ котла. Условия и алгоритмы управления, включая алгоритмы технологических защит и блокировок, алгоритмы ФГУ, алгоритмы пошаговых программ (в том числе алгоритмы автоматического и/или дистанционного пуска, алгоритмы учета режимов отличных от номинальных и расчета ресурсов элементов котла), алгоритмы автоматических регуляторов, уставки предельных и предупредительных значений величин технологических параметров по котлу и его вспомогательному оборудованию.
Программу комплексного опробования, программу испытаний на соответствие Гарантированным показателям.
Протоколы заводских испытаний оборудования.
Схема расположения указателей тепловых перемещений.
Технология ремонта, регламент обслуживания, перечень ремонтных средств и соответствующая техническая документация на ремонт с полным комплектом чертежей и схем на все поставляемое оборудование. Ремонтные формуляры на поверхности нагрева.
Задание на проектирование антикоррозионной защиты металлоконструкций, трубопроводов, арматуры водогрейного котла на монтажной площадке.
Срок предоставления рабочей/конструкторской документации и заданий для Генпроектировщика один месяц. 
Для стадии выполнения Генпроектировщиком проектной документации:
· Предварительную/ концептуальную 3D модель котельной установки, включая всю комплектную поставку: воздуховоды, дымовую трубу, вспомогательное оборудование, с точками подключения рабочих сред;
· предварительный состав оборудования с указанием основных технических характеристик;
· предварительный установочный (габаритный) чертеж котельной установки и вспомогательного оборудования;
· предварительное задание на фундамент котла и его вспомогательного оборудования с указанием нагрузок, и их привязочных размеров;
· предварительные РІ-диаграммы с описанием, с перечнем измерений;
· предварительное описание автоматизации технологических процессов в пределах котельной установки;
· перечень электрифицированной запорной и регулирующей арматуры с указанием мощности электроприводов;
· предварительные перечни алгоритмов управления, включая алгоритмы технологических защит и блокировок, ФГУ, пошаговых программ, алгоритмов автоматических регуляторов по котлу и вспомогательных установок;
· технические данные на локальную систему управления газовыми горелками и запально-защитными устройствами, газовыми блоками;
· перечень цифровых сигналов с указанием адресов и уставок предельных технологических параметров, сигнализации и т.д;
· протокол цифрового обмена с ПTK ACУ TП верхнего уровня;
· перечень физических сигналов, передаваемых и принимаемых ЛСУ газовых горелок и запально-защитных устройств, газовых блоков;
· схемы подключения физических сигналов (в том числе принципиальные электрические схемы);
· задание на размещение и установку оборудования ЛСУ газовых горелок и запально-защитных устройств (тепловыделения, условия размещения установки, габаритные размеры, нагрузки на полы, требование по питанию и т.д.);
· перечни датчиков и приборов с маркировкой по системе KKS и со схемами подключения;
· кабельный журнал и кабельные связи для трассировки кабелей вне системы;
· стоимость и сроки поставки, включая комплект запасных частей, шефмонтаж, наладку и гарантийное обслуживание;
· перечень крупногабаритных и тяжеловесных блоков (элементов) с указанием массы и габаритов;
· технология ремонта;
· технология монтажа;
· Вся документация должна быть представлена на русском языке в 4 экз. на бумажном носителе и в 1 экз. на электронном носителе, в сроки, согласованные Заказчиком и Генпроектировщиком.
Требования к поставке.                                                                                                                                                      4.16.1 Доставка до пункта назначения: РФ Саха/Якутия, г. Якутск, ул. Федора Попова, 3.
4.16.2 Транспортные расходы включены в стоимость закупки.
[bookmark: _GoBack]4.16.3 Сроки поставки: не позднее 30.07.2028 г.
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