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Общество с ограниченной ответственностью
"Тулвнешстройпроект "
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Заказчик -  ПАО "Россети Центр и Приволжье "- "Тулэнерго ".

Проектирование распределительных сетей 0.4-10 кВ от
проектируемой ПС Красные ворота

Главный инженер проекта                                            / Мазальков В .В ./

Генеральный директор                                              / Афанасьев А .Ю ./



Обозначение Наименование Примечание

05/2023- ЭП -С Содержание альбома л . 2

ТЗ Техническое задание ПАО "Россети Центр и Приволжье " Филиал

"Тулэнерго " л . 3-27

7105037160-20230703-1249
от 03.07.2023

Выписка НОПРИЗ из реестра членов саморегулируемой организации л . 28,29

05/2023- ЭП , л . 1-4  Электротехническая часть л . 30-33

05/2023- ЭП .ОЛ 1, л . 1-5 Опросный лист для заказа РТП №94 л . 34-38

05/2023- ЭП .ОЛ 2, л . 1-5 Опросный лист для заказа ТП №1507 л . 39-43

05/2023- ЭП .ОЛ 3, л . 1-5 Опросный лист для заказа ТП №1508 л . 44-48

05/2023- ЭП .ОЛ 4, л . 1-5 Опросный лист для заказа ТП №1509 л . 49-53

05/2023- ЭП .ОЛ 5, л . 1-5 Опросный лист для заказа ТП №1510 л . 54-58

05/2023- ЭП .ОЛ 6, л . 1-5 Опросный лист для заказа ТП №1511 л . 59-63

05/2023- ЭП .ОЛ 7, л . 1-5 Опросный лист для заказа ТП №1512 л . 64-68

05/2023- ЭП .ОЛ 8, л . 1-5 Опросный лист для заказа ТП №1513 л . 69-73

05/2023- ЭП .ОЛ 9, л . 1-6 Опросный лист для заказа ТП №1515 л . 74-79

05/2023- ЭП .ОЛ 10, л . 1-5 Опросный лист для заказа ТП №1514 л .80-84
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АССОЦИАЦИЯ САМОРЕГУЛИРУЕМЫХ ОРГАНИЗАЦИЙ ОБЩЕРОССИЙСКАЯ НЕГОСУДАРСТВЕННАЯ НЕКОММЕРЧЕСКАЯ ОРГАНИЗАЦИЯ – ОБЩЕРОССИЙСКОЕ МЕЖОТРАСЛЕВОЕ ОБЪЕДИНЕНИЕ
РАБОТОДАТЕЛЕЙ «НАЦИОНАЛЬНОЕ ОБЪЕДИНЕНИЕ САМОРЕГУЛИРУЕМЫХ ОРГАНИЗАЦИЙ, ОСНОВАННЫХ НА ЧЛЕНСТВЕ ЛИЦ, ВЫПОЛНЯЮЩИХ ИНЖЕНЕРНЫЕ ИЗЫСКАНИЯ, И

САМОРЕГУЛИРУЕМЫХ ОРГАНИЗАЦИЙ, ОСНОВАННЫХ НА ЧЛЕНСТВЕ ЛИЦ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИХ ПОДГОТОВКУ ПРОЕКТНОЙ ДОКУМЕНТАЦИИ»

7105037160-20231002-1708
(регистрационный номер выписки) 

02.10.2023
(дата формирования выписки) 

ВЫПИСКА
из единого реестра сведений о членах саморегулируемых организаций в области инженерных

изысканий и в области архитектурно-строительного проектирования и их обязательствах 

Настоящая выписка содержит сведения о юридическом лице
(индивидуальном предпринимателе), осуществляющем подготовку

проектной документации:

Общество с ограниченной ответственностью «Диммер»
(полное наименование юридического лица/ФИО индивидуального предпринимателя)

1067105008244
(основной государственный регистрационный номер)

1. Сведения о члене саморегулируемой организации:
1.1 Идентификационный номер налогоплательщика 7105037160

1.2
Полное наименование юридического лица
(Фамилия Имя Отчество индивидуального предпринимателя)

Общество с ограниченной ответственностью «Диммер»

1.3 Сокращенное наименование юридического лица ООО «Диммер»

1.4
Адрес юридического лица
Место фактического осуществления деятельности
(для индивидуального предпринимателя)

300001, Россия, Тульская область, Тула, К. Маркса, 5, оф.410

1.5 Является членом саморегулируемой организации Ассоциация саморегулируемая организация «Объединение
проектировщиков Тульской области» (СРО-П-049-09112009)

1.6 Регистрационный номер члена саморегулируемой организации П-049-007105037160-0008

1.7
Дата вступления в силу решения о приеме в члены
саморегулируемой организации

25.11.2009

1.8
Дата и номер решения об исключении из членов
саморегулируемой организации, основания исключения

2. Сведения о наличии у члена саморегулируемой организации права осуществлять подготовку проектной
документации:

2.1 в отношении объектов капитального
строительства (кроме особо опасных,
технически сложных и уникальных объектов,
объектов использования атомной энергии)
(дата возникновения/изменения права)

2.2 в отношении особо опасных, технически
сложных и уникальных объектов
капитального строительства (кроме объектов
использования атомной энергии)
(дата возникновения/изменения права)

2.3 в отношении объектов использования
атомной энергии
(дата возникновения/изменения права)

Да, 25.11.2009 Нет Нет
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3. Компенсационный фонд возмещения вреда

3.1

Уровень ответственности члена саморегулируемой организации
по обязательствам по договору подряда на подготовку проектной
документации, в соответствии с которым указанным членом
внесен взнос в компенсационный фонд возмещения вреда

Первый уровень ответственности
(не превышает двадцать пять миллионов рублей)

3.2
Сведения о приостановлении / прекращении права осуществлять
подготовку проектной документации объектов капитального
строительства

4. Компенсационный фонд обеспечения договорных обязательств

4.1

Дата, с которой член саморегулируемой организации имеет право
осуществлять подготовку проектной документации по договорам
подряда, заключаемым с использованием конкурентных
способов заключения договоров, в соответствии с которым
указанным членом внесен взнос в компенсационный фонд
обеспечения договорных обязательств

15.06.2017

4.2

Уровень ответственности члена саморегулируемой организации
по обязательствам по договорам подряда на подготовку
проектной документации, заключаемым с использованием
конкурентных способов заключения договоров, в соответствии с
которым указанным членом внесен взнос в компенсационный
фонд обеспечения договорных обязательств

Первый уровень ответственности
(не превышает двадцать пять миллионов рублей)

4.3 Дата уплаты дополнительного взноса Нет

4.4

Сведения о приостановлении / прекращении права осуществлять
подготовку проектной документации по договорам подряда,
заключаемым с использованием конкурентных способов
заключения договоров

5. Фактический совокупный размер обязательств

5.1

Фактический совокупный размер обязательств по договорам
подряда на подготовку проектной документации, заключаемым с
использованием конкурентных способов заключения договоров
на дату выдачи выписки

Нет

Руководитель аппарата А.О. Кожуховский
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 Справка ГИПа

Проектная  документация  разработана  в  соответствии  с  градостроительным  планом  земельного
участка,  заданием  на  проектирование,  градостроительным  регламентом,  документами  об
использовании  земельного  участка  для  строительства,  техническими  регламентами,  в  том  числе
устанавливающими  требования  по  обеспечению  безопасной  эксплуатации  зданий,  строений,  сооружений
и безопасного использования прилегающих к ним территорий, и с соблюдением технических условий.

 Главный инженер проекта                 Мазальков В.В.

Общие данные

Стадия Лист Листов

1Р

Изм. Кол.уч. Лист № док. Подпись Дата

4

05/2023- ЭП

Обозначение Наименование Примечание

05/2023- ЭС Электроснабжение

05/2023- АС Архитектурно -строительные решения

05/2023- ЭП Электротехническая часть Данный раздел

05/2023- ТМ Система телемеханики

05/2023- РЗА Релейная защита и автоматика

Ведомость основных комплектов чертежей

Разработал
Проверил

Клименко
Клименко

09.23
09.23

Проектирование распределительных сетей 0,4-10 кВ
от проектируемой ПС Красные ворота

Чуприкова

Мазальков

Н . контр .

ГИП
09.23
09.23

 Электротехническая часть

ООО "ТУЛВНЕШСТРОЙПРОЕКТ "



Сведения об инженерном оборудовании, о сетях инженерно-технического
обеспечения, перечень инженерно-технических мероприятий, содержание

технологических решений.

y соответствии с �~, для ´лектроснабжения�

��  проектируемой  ���  s��  предусмотрена  прокладка  двух  в�аиморе�ервируем²х  кабельн²х  линий  ��  кy

от  проектируемой  �С  ������  кy.  y  соответствии  с  техническим  �аданием,  токоприемники  об±екта

относятся ко ,, категории надежности ´лектроснабжения�

y  �даниях  ���  устанавливаµтся  по  два  силов²х  ´нерго´««ективн²х   транс«орматора  марки  ��z  �����,�

кy�  мо°ностьµ  по  ����  кyw  с  группой  соединения  обмоток  �треугольник�-��ве�да�-��.  �ажд²й

транс«орматор  в  случае  аварийной  ситуа­ии  способен  нести  полнуµ  нагру�ку  токоприемников  об±екта.
�ринят²  две  одинарн²е  систем²  сборн²х  шин  с  сек­ионированием  по  стороне  ��  кy.  ��y�
комплектуется  ячейками  �С�-���  с  вакуумн²ми  автоматическими  в²клµчателями.  ~а�емление  каждой
сек­ии  сборн²х  шин  предусматривается  ста­ионарн²ми  �а�емляµ°ими  ножами.  Схема  ´лектрических
соединений  для  данного  проекта  предусматривает  работу  оборудования  на  переменном  оперативном  токе.
�  каждой  системе  шин  присоединяется  одна  питаµ°ая  линия  и  силовой  транс«орматор  ����  кyw.  �ак
же,  каждая  система  шин  имеет  ре�ервное  место  для  установки  ячейки  для  подклµчения  отходя°ей
линии.   �чейки  �С�  - ���  ра�работан²  на  ток  термической  стойкости  ��  кw.  �ок  ´лектродинамической
стойкости  сборн²х  шин  и  главн²х  ­епей  ячеек  - ��  кw.  �а  напряжение  �,�  кy  принят²  две  одинарн²е
систем²  сборн²х  шин  с  сек­ионированием.  �итание  сек­ий  шин  осу°ествляется  от  силов²х
транс«орматоров,  подклµчаем²х  к  вводн²м  панелям  ��-�,�  кy  чере�  в²катн²е  автоматические
в²клµчатели.  �тходя°ие  линии  подклµчаµтся  чере�  автоматические  в²клµчатели  для  нагру�ки  более
���  кyт  и  чере�  рубильники  типа  ��С-�,  ��С-�  для  токоприемников  мо°ностьµ  менее  ���  кyт.  ��-�,�
кy  комплектуется  и�  панелей  ��-��.  �ок  ´лектродинамической  стойкости  сборн²х  шин  и  главн²х  ­епей
ни�ковольтн²х  панелей  - ��  кw.  ~а�емляµ°ее  устройство  ���  принято  об°им  для  напряжений  ��  и  �,�
кy.  Сопротивление  �а�емляµ°его  устройства  должно  б²ть  не  более  �  �м  в  лµбое  время.  y  качестве

контура  �а�емления  исполь�уµтся  естественн²е  �обрамления  каналов,  приямков,  дверей  и  ворот�  и

искусственн²е  �полоса  стальная  о­инкованная   y  �х��,  уголок  стальной  о­инкованн²й  ��х��х��
�а�емлители.  yнешний  контур  �а�емления  проклад²вается  в  траншее  в  �емле  на  глубине  ���  мм  от
уровня  �емли.  {ля  питания  ­епей  оперативного  тока,  осве°ения  и  обогрева  ���  предусматривается
установка °ита собственн²х нужд �С� индивидуального и�готовления. �итание �С� осу°ествляется�

- от  автоматического  в²клµчателя,  установленного  до  вводного  автоматического  в²клµчателя  в  ��-�.�
кy вводн²х панелей�

- от  транс«орматоров  собственн²х  нужд  ����.�,  установленн²х  до  вакуумн²х  в²клµчателей  вводн²х
панелей.

�риоритетн²м  является  питание  от  сек­ий  шин  ��-�.�  кy  с  применением  устройство

автоматического  ввода  ре�ерва  в  случае  потери  напряжения.  yо  всех  поме°ениях  ���  предусмотрено

рабочее  осве°ение  на  напряжение  ���y.  �емонтное  переносное  осве°ение  и  внутреннее  осве°ение  камер

�С�  осу°ествляется  на  напряжении  ��y.  �ак  же,  для  подклµчения  автоматических  ´лектрических

обогревателей,  во  всех  поме°ениях  ��  проклад²вается  ро�еточная  сеть  ���y.  �рокладка  сетей

собственн²х  нужд  ���  осу°ествляется  кабелями  марки  yyzнг�w�-/6  по  z�С�  �����-����,

проклад²ваем²ми  в  гибких  го«рированн²х  трубах  и�  само�атухаµ°его  �y�  и  кабель-каналах.  {ля

органи�а­ии  рабочего  осве°ения  в  поме°ениях  ���  в  качестве  осветительн²х  приборов  применяµтся

светильники  типа  ���  ����  с  корпусом  и�  алµминиевого  сплава,  со  степеньµ  �а°ит²  ,3��.  {анн²е

светильники  осна°аµтся  светодиодн²ми  лампами  с  ­околем  |��,  мо°ностьµ  ��  yт,  со�даµ°ими  световой

поток ��� �м.
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Так же , в соответствии с ТЗ , для электроснабжения :

1 )  проектируемой  ТП  №1507  предусмотрена  прокладка  двух  взаиморезервируемых  кабельных  линий  10

кВ  от  проектируемой  РТП  №93  В  соответствии  с  техническим  заданием  токоприемники  объекта
относятся ко II категории надежности электроснабжения .

2)  проектируемой  ТП  №1508  предусмотрена  прокладка  двух  взаиморезервируемых  кабельных  линий  10
кВ  от  проектируемой  ТП  №1507.  В  соответствии  с  техническим  заданием , токоприемники  объекта
относятся ко II категории надежности электроснабжения .

3)  проектируемой  ТП  №1509  предусмотрена  прокладка  двух  взаиморезервируемых  кабельных  линий  10

кВ  от  проектируемых  РТП  №94.  В  соответствии  с  техническим  заданием , токоприемники  объекта
относятся ко II категории надежности электроснабжения

4)  проектируемой  ТП  №1510  предусмотрена  прокладка  двух  взаиморезервируемых  кабельных  линий  10

кВ  от  проектируемой  РТП  №95  и  ТП  №1509.  В  соответствии  с  техническим  заданием
токоприемники объекта относятся ко II категории надежности электроснабжения .

5)  проектируемой  ТП  №1511  предусмотрена  прокладка  двух  взаиморезервируемых  кабельных  линий  10

кВ  от  проектируемых  РТП  №94.  В  соответствии  с  техническим  заданием , токоприемники  объекта
относятся ко II категории надежности электроснабжения .

6)  проектируемой  ТП  №1512  предусмотрена  прокладка  двух  взаиморезервируемых  кабельных  линий  10

кВ  от  проектируемых  ТП  №1511.  В  соответствии  с  техническим  заданием , токоприемники  объекта
относятся ко II категории надежности электроснабжения .

7)  проектируемой  ТП  №1513  предусмотрена  прокладка  двух  взаиморезервируемых  кабельных  линий  10

кВ  от  проектируемых  ТП  №1512  и  ТП  №1508.  В  соответствии  с  техническим  заданием ,
токоприемники объекта относятся ко II категории надежности электроснабжения .

8)  проектируемой  ТП  №1514  предусмотрена  прокладка  двух  взаиморезервируемых  кабельных  линий  10

кВ  от  проектируемых  РТП  №95.  В  соответствии  с  техническим  заданием , токоприемники  объекта
относятся ко II категории надежности электроснабжения .

9)  проектируемой  ТП  №1515  предусмотрена  прокладка  двух  взаиморезервируемых  кабельных  линий  10

кВ  от  проектируемых  ТП  №1504  и  ТП  №1514.  В  соответствии  с  техническим  заданием ,
токоприемники объекта относятся ко II категории надежности электроснабжения .

В  зданиях  ТП  устанавливаются  по  два  силовых  энергоэффективных   трансформатора  марки  ТМГ

(10/0,4  кВ )  мощностью  по  1600   (250)  кВА  с  группой  соединения  обмоток

"треугольник "-"звезда "-11.  Каждый  трансформатор  в  случае  аварийной  ситуации  способен  нести
полную  нагрузку  токоприемников  объекта . Приняты  две  одинарные  системы  сборных  шин  с
секционированием  по  стороне  10  кВ . РУВН  комплектуется  ячейками  КСО -393  с  выключателями  нагрузки
в  ячейках  отходящих  линий , кроме  ТП  №1508,  где  на  направлении  ТП №1513  установлены  вакуумные
выключатели , и  с  вакуумными  выключателями  в  ячейках  трансформаторов . Заземление  каждой  секции
сборных  шин  предусматривается  стационарными  заземляющими  ножами . Схема  электрических
соединений  для  данного  проекта  предусматривает  работу  оборудования  на  переменном  оперативном
токе . Каждая  система  шин  имеет  резервное  место  для  установки  линейной  ячейки  для  подключения
отходящей  линии .  Ячейки  КСО  - 393  разработаны  на  ток  термической  стойкости  31,5  кА . Ток
электродинамической  стойкости  сборных  шин  и  главных  цепей  ячеек  - 50  кА . На  напряжение  0,4  кВ
приняты  две  одинарные  системы  сборных  шин  с  секционированием . Питание  секций  шин
осуществляется  от  силовых  трансформаторов , подключаемых  к  вводным  панелям  РУ -0,4  кВ  через

разъединители  и  автоматические  выключатели  ( для  тр -ров  мощностью  1000  кВА ).  или  выкатные

автоматические  выключатели  ( для  тр -ров  мощностью  1600  кВА ).  Отходящие  линии  подключаются
через  автоматические  выключатели  для  нагрузки  более  250  кВт  и  через  рубильники  типа  РПС -2,
РПС -4  для  токоприемников  мощностью  менее  250  кВт . РУ -0,4  кВ  комплектуется  из  панелей
ЩО -70.  Ток  электродинамической  стойкости  сборных  шин  и  главных  цепей  низковольтных  панелей  -
30 кА . Заземляющее устройство ТП принято общим для напряжений 10 и 0,4 кВ . Сопротивление
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заземляющего  устройства  должно  быть  не  более  4  Ом  в  любое  время . В  качестве  контура

заземления  используются  естественные  ( обрамления  каналов , приямков , дверей  и  ворот )  и

искусственные  ( полоса  стальная  оцинкованная   В  4 х 40,  уголок  стальной  оцинкованный  63 х 63 х 6)
заземлители . Внешний  контур  заземления  прокладывается  в  траншее  в  земле  на  глубине  500  мм  от
уровня земли .

Для  питания  цепей  оперативного  тока , освещения  и  обогрева  ТП  предусматривается  установка
щита  собственных  нужд  ЩСН  индивидуального  изготовления . Питание  ЩСН  осуществляется  со
сборных  шин  1 й  и  2 й  системы  шин  РУ -0,4  кВ  через  устройство  автоматического  ввода  резерва .
Во  всех  помещениях  ТП  предусмотрено  рабочее  освещение  на  напряжение  220 В . Ремонтное
переносное  освещение  и  внутреннее  освещение  камер  КСО  осуществляется  на  напряжении  24 В . Так
же , для  подключения  автоматических  электрических  обогревателей , во  всех  помещениях  ТП
прокладывается  розеточная  сеть  220 В . Прокладка  сетей  собственных  нужд  ТП  осуществляется

кабелями  марки  ВВГнг ( А )-LS  по  ГОСТ  31996-2012,  прокладываемыми  в  гибких  гофрированных  трубах
из  самозатухающего  ПВХ . Для  организации  рабочего  освещения  в  помещениях  ТП  в  качестве
осветительных  приборов  применяются  светильники  типа  НПП  1101  с  корпусом  из  алюминиевого
сплава , со  степенью  защиты  IP54.  Данные  светильники  оснащаются  светодиодными  лампами  с
цоколем Е 27, мощностью 10 Вт , создающими световой поток 800 Лм .
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Опросный лист  для заказа
комплектной распределительной трансформаторной подстанции №94

№ Запрашиваемые данные Ответы заказчика

 Количество устанавливаемых в КТП силовых трансформаторов
1

 У / У н-0  Д / У н-11  У /Z н-11

 Тип силового трансформатора

 Схема и группа соединения обмоток силового трансформатора

 Комплектная  поставка силового трансформатора с подстанцией

 Завод -изготовитель силового трансформатора

3

2

4

5

6

7

8

 160  400  630  1000  1250

23

 Организация аварийного приема масла масляных силовых
трансформаторов

 в габаритах трансформаторного отсека ( стандарт )
 в габаритах фундаментной части

 Охранно -пожарная сигнализация
16

 стандарт

 Наружное освещение подстанции ( светильники над входами )

17
 Сейсмоустойчивость конструкции КТП по шкале MSK-6418

 Степень огнестойкости здания КТП по СНиП 21-01-9719

20

 один  два

12

14

 Выполнение выводов в РУНН  воздушный  кабельный

15

 Наличие воздушного вывода РУНН

13

 РЛНД Линейный разъединитель 10 кВ ( при воздушном вводе )  РЛК

21

11

 Выполнение высоковольтного ввода  воздушный кабельный

25

9

10

22
 стандарт

24

 по заказу ( по дополнительному опросному листу ) Цветовое оформление КТП

 Дополнительные крепления при транспортировании по железной дороге да нет

 1600  2500
 три  четыре

26

27

 Площадки обслуживания

 Дополнительная декоративная крыша

30

 Тип ламп ( светильников ) сети рабочего освещения  накаливания  светодиодные

 Стойка ( мачта ) высоковольтного воздушного ввода  без ОПН с ОПН  с РВО

 Электрическое отопление отсеков УВН , РУНН  инфракрасные обогреватели

 односкатная  двухскатная ( стандарт )

 без РВО

 250 100

 Напряжение цепей ремонтного освещения , В  12  24  36

да нет

 не требуется

 электроконвекторы

 без стойки

 не требуется

29

 не требуется

 Принудительная вентиляция отсеков  не требуется  УВН  РУНН  трансформаторного
 II IV

 Исполнение кровли дополнительной декоративной крыши

31

 металлочерепица ( по заказу ) профлист ( стандарт )

 до 9 баллов ( по заказу ) не выше 6 баллов ( стандарт )

 четырехскатная

 другое

да нет

 Номинальное напряжение на стороне ВН / НН , кВ

 Мощность силового трансформатора , кВА

 6/0.4  10/0.4

 Камеры одностороннего обслуживания серии КСО -298

 Низковольтное комплектное устройство серии ЩО -70

 Цветовое оформление блок -модулей трансформаторной подстанции

 в городских условиях  в иных условиях

 в трансформаторных отсеках
 не требуется ( поставка Заказчика )

 отдельным грузовым местом

 комплектная поставка с КТП  не требуется

٧
٧

٧

 комплектно с КТП

٧
٧
٧

٧
٧

٧
٧
٧

٧
٧
٧

٧

٧
٧

٧

٧

٧

 ТМГ 33-1600/10/0.4 класса энергосбережения Х 3 К 2.

٧

да нет٧ Комплект средств защиты включен в поставку

28

 Компоновка оборудования подстанции

٧

٧

٧

 маслоприемный бак , рассчитанный на 100 % масла

( для установки в фундаментной части )
٧

Окраска : краска полимерная порошковая по грунтовке , RAL 7024 ( графитовый серый ), RAL 9006 ( бело алюминиевый ) ( см . л . 4).
Логотип : на дверях нанести знаки электробезопасности , логотип ПАО "Россети ".
Внутренние  запирающие  устройства  на  всех  дверях  должны  открываться  одним  ключом . На  дверях  должны  быть
уплотнения  из  долговечных  материалов . Предусмотреть  петли  для  навесных  замков  на  всех  дверях .Мягкие  уплотнения
отверстий выводов 10 и 0.4 кВ .
Конструкция крыши должна исключать сток воды с крыши на стены .
Предусмотреть  блокировку  привода  заземляющих  ножей  выключателей  нагрузки , блокировку  открывания  двери  при
включенном выключателе нагрузки .
На  всех  открывающихся  створках  дверей  РТП  №94  должны  быть  нанесены  знаки  безопасности  "ОСТОРОЖНО
ЭЛЕКТРИЧЕСКОЕ НАПРЯЖЕНИЕ " согласно СТО 34.01-30.1-001-2016 и "Не влезай , убьет !" согласно СТО 34.01-24-001-2015.
На РТП №94 должна быть установлена информационная табличка с диспетчерским наименованием .

ОАО «МЭТЗ ИМ . В .И .КОЗЛОВА »

05/2023- ЭП .ОЛ 1, л . 2

05/2023- ЭП .ОЛ 1, л . 3

05/2023- ЭП .ОЛ 1, л . 4

05/2023- ЭП .ОЛ 1, л . 1, п . 34

34

32
 Место установки КТП

34

Система телемеханики

33
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1

Опросный лист для заказа
 РТП №94

5Р

09.23
09.23

Проектирование распределительных сетей 0,4-10 кВ
от проектируемой ПС Красные ворота

05/2023- ЭП .ОЛ 1

ООО "ТУЛВНЕШСТРОЙПРОЕКТ "
Чуприкова

Мазальков

Н . контр .

ГИП
09.23
09.23

 Электротехническая часть



яч . 1 яч . 3 яч . 5
КСО -298-8.1 ВВ -600

РВФЗ -10/630-II

РВЗ -10/630-II
-

-

-

-

яч . 7 яч . 9 яч . 11 яч . 14

II СкШ

СВ

-

-

-

-

КСО -298- 24-600
СР

РВЗ -10/630-II

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

0.5S/10 Р -300/5

ТЗРЛ -100

яч . 13
КСО -298-4 ВВ -600

РВЗ -10/630-II
-

-

-

-

-

0.5S/10 Р -600/5

- -

-

-

-

-

РВЗ -10/630-III

ОПН -10/12.7

кабельная

яч . 12
КСО -298- 13-400 ТН

ТН  №2+ ЗНШ
РВЗ -10/630-III

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

НАМИ -10-95

ПКН 001-10

-

-

-

-

-

ОПН -10/12.7

яч . 10
КСО -298-8.1 ВВ -600

РВФЗ -10/630-II

РВЗ -10/630-II
-

-

-

кабельная

-

3 х 240

-

0.5S/10 Р -300/5

ТЗРЛ -100

-

-

ОПН -10/12.7

-

-

-

яч . 2

Т -2

яч . 8
КСО -298-8.1 ВВ -600

РВФЗ -10/630-II

РВЗ -10/630-II
-

-

-

-

-

кабельная

-

-

-

3(1 х 95/25)

0.5S/10 Р -150/5

-

-

-

ОПН -10/12.7

Резервное место

ТП №1509, к .1

3 х 150

КСО -298-8.1 ВВ -600

Т -1
РВФЗ -10/630-II

РВЗ -10/630-II
-

-

-

0.5S/10 Р -150/5

-

-

кабельная

ОПН -10/12.7

-

-

-

3(1 х 95/25)

-

-

-

яч . 4
КСО -298-8.1 ВВ -600

Ввод №2 ПС "Красные ворота "

РВФЗ -10/630-II

РВЗ -10/630-II
-

-

-

-

0.5S/10 Р -600/5

ТЗРЛ -100

3 х 150

-

-

-

-

-

ОПН -10/12.7

кабельная

Резервное место яч . 6
КСО -298-8.1 ВВ -600

РВФЗ -10/630-II

РВЗ -10/630-II
-

-

-

кабельная

-

ТП №1511, к . 2

3 х 150

-

0.5S/10 Р -300/5

ТЗРЛ -100

-

-

ОПН -10/12.7

-

-

-

ТП №1509, к . 2

-Сириус -2 Л -02-0-5- А 5T-K405-41

ЩП -120

-

Сириус -2 Л -02-0-5- А 5T-K405-41

ЩП -120

-

Сириус -2 Л -02-0-5- А 5T-K405-41

ЩП -120

-

Сириус -2 Л -02-0-5- А 5T-K405-41

ЩП -120

-

Сириус -2 Л -02-0-5- А 5T-K405-41

ЩП -120

-

Сириус -2 Л -02-0-5- А 5T-K405-41

ЩП -120

-

Сириус -2 Л -02-0-5- А 5T-K405-41

ЩП -120

-

ЩП -120

-

VF12-S VF12-S VF12-S VF12-SVF12-S VF12-S VF12-S

Орион -БПОрион -БП Орион -БП Орион -БПОрион -БП Орион -БП Орион -БП

I СкШ

КСО -298-15.1-400 ТСН

РВФЗ -10/630-II

-

ТМГ -25/10/0.4

ПКТ 101-10-5

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

ТСН №1

-

-

РВФЗ -10/630-II

РВЗ -10/630-II
-

-

-

-

-

кабельная

3 х 240

-

-

-

0.5S/10 Р -600/5

ТЗРЛ -100

-

-

ОПН -10/12.7

Ввод №1 ПС "Красные ворота "

КСО -298-8.1 ВВ -600

Сириус -2 Л -02-0-5- А 5T-K405-41

ЩП -120

-

VF12-S

Орион -БП

КСО -298-8.1 ВВ -600

РВФЗ -10/630-II

РВЗ -10/630-II
-

-

-

-

-

0.5S/10 Р -300/5

ТЗРЛ -100

-

-

-

-

-

ОПН -10/12.7

кабельная

ТП №1511, к .1

3 х 150

Сириус -2 Л -02-0-5- А 5T-K405-41

ЩП -120

-

VF12-S

Орион -БП

КСО -298- 13-400 ТН
ТН  №1+ ЗНШ

РВЗ -10/630-III

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

НАМИ -10-95

ПКН 001-10

-

-

-

-

-

ОПН -10/12.7

-

ЩП -120

-

КСО -298-15.1-400 ТСН

РВФЗ -10/630-II

-

ТМГ -25/10/0.4

ПКТ 101-10-5

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

ТСН №2

-

-

 Номинальное напряжение

 Порядковый номер камеры по плану

 6 кВ

 Схема главных цепей

1

4

 Обозначение камеры

 Предохранители

 Класс точности и коэффициент трансформации трансформаторов тока

 Трансформатор напряжения

 Количество и тип трансформаторов тока нулевой последовательности

 Ограничители перенапряжений

5

7

8

9

10

11

12

15

 Амперметр

 Киловольтметр

16

17

19

21

 Измерительные
 приборы

 Марка , серия , модификация

 Количество , число жил и сечение подключаемых кабелей

23

 Экран боковой ( только для КСО -298)

24

25

26

 Блокировка

 Трансформатор собственных нужд

 Счетчик
 электроэнергии

 10 кВ

6

 Индикация напряжения

38

 Напряжение
 цепей освещения

 ( при наличии )

 12 В

 24 В

 36 В

13

14

18

20

31

22

 Шинный разъединитель

 Линейный разъединитель

41

 Тип линии ( воздушная , кабельная , воздушно -кабельная )

 Тип , серия

 Дополнительно

 Устройство
 защиты и автоматики

27

28

29

30

 Автоматический ввод резерва ( АВР )

 между вводами и СВ

 Дуговая защита

 Телемеханика
 по отдельному опросному листу

 Центральная сигнализация  МПУ -ЦС

 Измерительный преобразователь

 Многофункциональный прибор

В комплект поставки включить:

Дополнительные параметры для всех камер:

32

33

36

37

 механическая

 светодиодный светильник

 лампа накаливания

 не требуется

 стандартный перечень контактов и сигналов

 Способ поставки камер
 блоками до 3 шт . в блоке поштучно

 другое

 Упаковка камер  стрейч -пленка  не требуется

 Взаимная блокировка с РУНН  да  нет

 Внутреннее
 освещение
 камер

 = 110 В ~ 220 В Напряжение оперативных цепей  = 220 В

КСО -298

КСО -312

КСО -366

КСО -393

-
-

-
-

-
 Серия камер КСО2

3  Номинальный ток сборных шин 630 А 1000 А 1600 А

 Дополнительные защиты РЗиА
 ЛЗШ  УРОВ  АЧР

 в блочно -модульном здании

 не требуется другое

 по алгоритму заказчика  не требуется

 не требуется
34

35  не требуется

39  не требуется

40

 Левый ______  Правый _____

 другое

 Высоковольтный выключатель

 Место установки ( Д / ШУ / ПУ )

 Комплектная поставка ( ДА / НЕТ )

 Назначение или диспетчерское наименование камеры

 электромагнитная

٧
٧

٧

٧

٧
٧

٧

٧

٧

٧

٧

٧

٧

2 2

٧  не требуется
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٧

Однолинейная схема РУ -10 кВ
РТП №94

35

Р

на базе Сириус -2 Л -02-0-5- А 5T-K405-41
٧

٧

1. На каждой секции КСО -298 сделать соответствующую надпись "Секция 1", " Секция 2".
2.  Подключение  вольтметров  в  камерах  "ТН  №1"  и  "ТН  №2" выполнить  посредством  переключателя  фазных  и  линейных

напряжений .
3.  Все  применяемые  трансформатора  тока  типа  ТЛО -10  производства  Невский  трансформаторный  завод . Параметры

трансформаторов тока :

- класс точности вторичных обмоток - 0.5/10 Р ;

- номинальная нагрузка вторичных обмоток - 10/15 ВА ;
- назначение вторичных обмоток - 0.5 - измерение , 10 Р - защита ;
- односекундный ток термической стойкости не менее 20 кА , амплитудного значения - 51 кА .

4.  Приводы  заземляющих  разъединителей  оборудовать  запирающим  устройством . На  приводах  разъединителей  установить
концевые выключатели .

5. Выполнить блокировки , предотвращающие ошибочные операции при работе с разъединителем и заземляющими ножами .

Дополнительные требования:

1. Предусмотреть  установку  в  РУ-10  кВ  микропроцессорного  устройства
центральной сигнализации типа Сириус-ЦС.
2. В  камерах  смонтировать  клеммники  для  подключения  цепей  телемеханики  с   выводом  сигнала  на
клеммник соответствующей ячейки.
3. Установку волоконно-оптиеских датчиков установить в  количестве 3 штук на ячейку.
4. Вместе с КСО-298 выполнить поставку ремонтных комплексов в следующем объеме:
- терминал Сириус-2Л-02-0-5-А5T-K405-41  - 1 комплект;

- лампочка (зеленый/красный) - 4 шт.;
- реле указательное - 2 шт.;
- ключ кулачковый - 2 шт.;
- выключатель автоматический модульный 1р - 4 шт.;
-  выключатель автоматический модульный 3р - 2 шт.
5. Комплектом предусмотреть поставку двух пультов дистанционного управления вакуумными
выключателями  длиной провода не менее 12 м.

Особые требования:
Поставляемые  материалы  и   оборудование  должны  быть  аттестованными  ПАО  "Россети"  (см.

Оборудование, материалы и системы, допущенные к применению на объектах ПАО "Россети" от 23.10.2023г.)

Блок питания для бесперебойного питания

резервное
место

резервное
место

13
СВ

1
ТСН 1

3
Ввод 1

9
ТН 1

5
Лин .

ТП №1509

7
Лин .

ТП №1511

11
Тр -р 1

14
СР

2
ТСН 2

6
Тр -р 2

10
Лин .

ТП №1511

8
Лин .

ТП №1509

12
ТН 2

2
ТСН 2

4
Ввод 211

50

1000

22
40

11
50

7000 1000

План расстановки камер типа КСО-298 в РУ-10 кВ РТП-94, М 1:50

09.23
09.23
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от проектируемой ПС Красные ворота
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 Электротехническая часть



1
Номинальное

напряжение , В   400

2
Номинальный ток
сборных шин , А 3150

3
Материал сборных

шин
  Алюминий АД 31 Т

4 Схема главных цепей

5
Исполнение нулевой

шины
 PEN

6
Материал нулевой

шины
 Алюминий АД 31 Т

7 Порядковый номер по плану 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

8 Номенклатурное обозначение ЩО -70-1-41 У 3 ЩО -70-1-09 У 3 ЩО -70-1-03 У 3 ЩО -70-1-73 У 3 ЩО -70-1-03 У 3 ЩО -70-1-03 У 3 ЩО -70-1-03 У 3 ЩО -70-1-41 У 3 ЩО -70-1-09 У 3 ЩО -70-1-03 У 3 ЩО -70-1-03 У 3 ЩО -70-1-03 У 3

9 Назначение Вводная №2 Линейная Линейная Секционная Линейная Линейная Линейная Вводная №1 Линейная Линейная Линейная Линейная

10 Рубильник
разъединитель

Тип - - РПС -2 РПС -4 РПС -2 РПС -4 РЕ 19-39 РЕ 19-39 - РПС -2 РПС -2 РПС -2 РПС -4 РПС -2 РПС -2 РПС -2 РПС -4 РПС -2 РПС -4 РПС -2 РПС -4 - - РПС -2 РПС -2 РПС -2 РПС -4 РПС -2 РПС -2 РПС -2 РПС -4 РЕ 19-39 РЕ 19-39 РПС -2 РПС -4 РПС -2 РПС -4

11 Номинальный ток , А - - 250 400 250 400 630 630 2500 250 250 250 400 250 250 250 400 250 400 250 400 - - 250 250 250 400 250 250 250 400 630 630 250 400 250 400

12

Выключатель
автоматический

Серия , тип -  YON - - - - ВА 51-39 ВА 51-39  YON - - - - - - - - - - - - -  YON - - - - - - - - ВА 51-39 ВА 51-39 - - - -

13 Завод изготовитель - АО "DKC" - - - - АО "КЭАЗ " АО "КЭАЗ " АО "DKC" - - - - - - - - - - - - - АО "DKC" - - - - - - - - АО "КЭАЗ " АО "КЭАЗ " - - - -

14 Условное обозначение исполнения 3 Р С 40
AD-3200-S4-3P-100

-D
- - - - - -

AD-2500-S4-3P-100
-D

- - - - - - - - - - - - 3 Р С 40
AD-3200-S4-3P-100

-D
- - - - - - - - - - - - - -

15 Расцепитель C - - - - - - - - - - - - - - - - - - - C - - - - - - - - - - - - - -

16 Номинальный ток , А 40 3200 - - - - 500 500 2500 - - - - - - - - - - - - 40 3200 - - - - - - - - 500 500 - - - -

17 Номинальный ток макс . расцепителя , А 40 3200 - - - - - - 2500 - - - - - - - - - - - - 40 3200 - - - - - - - - - - - - - -

18 Тип электронного расцепителя - MR8.0 - - - - - - MR8.0 - - - - - - - - - - - - - MR8.0 - - - - - - - - - - - - - -

19 Вспомогательный контакт ( вкл ./ откл .) - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

20

Предохранители

Тип - - ПН 2 ПН 2 ПН 2 ПН 2 - - - ПН 2 ПН 2 ПН 2 ПН 2 ПН 2 ПН 2 ПН 2 ПН 2 ПН 2 ПН 2 ПН 2 ПН 2 - - ПН 2 ПН 2 ПН 2 ПН 2 ПН 2 ПН 2 ПН 2 ПН 2 - - ПН 2 ПН 2 ПН 2 ПН 2

21 Номинальный ток , А - - 250 400 250 400 - - - 250 250 250 400 250 250 250 400 250 400 250 400 - - 250 250 250 400 250 250 250 400 - - 250 400 250 400

22 Номинальный ток плавкой вставки , А - - 250 315 250 315 - - - 250 250 250 315 250 250 250 315 250 400 250 400 - - 250 250 250 315 250 250 250 315 - - 250 315 250 315

23
Учет

электроэнергии

Марка , серия , модификация ПСЧ -4 ТМ .05 МК .16.01 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Комплект трансформаторов тока - 3000/5 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 3000/5 - - - - - - - - - - - - - -

Комплектная поставка счетчика - Да Нет Нет Нет Нет Нет Нет - Нет Нет Нет Нет Нет Нет Нет Нет Нет Нет Нет Нет - Да Нет Нет Нет Нет Нет Нет Нет Нет Нет Нет Нет Нет Нет Нет

Место установки счетчика - Дверь Дверь Дверь Дверь Дверь Дверь Дверь - Дверь Дверь Дверь Дверь Дверь Дверь Дверь Дверь Дверь Дверь Дверь Дверь - Дверь Дверь Дверь Дверь Дверь Дверь Дверь Дверь Дверь Дверь Дверь Дверь Дверь Дверь Дверь

Коммуникатор - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Класс точности трансформаторов тока - 0.5S - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0.5S - - - - - - - - - - - - - -

24 Наименование линии ШСН ввод 2 Ввод 2 Резерв
д .27
ВРУ 1,
к . 2

Резерв
д .27
ВРУ 2,
к . 2

д .27 ВРУ 3, к . 2 д .27 ВРУ 5, к . 2 - Резерв
д .27,
ВРУ 4,
к .2

Резерв
д .27,
ВРУ 6,
к .2

Резерв
Кот .№4

, к .2
Резерв

д .27,
ВРУ 7,
к .2

Резерв Резерв Резерв Резерв ШСН ввод 2 Ввод 2 Резерв
Кот .№4

, к .1
Резерв

д .27,
ВРУ 7,
к .1

Резерв
д .27,
ВРУ 4,
к .1

Резерв
д .27,
ВРУ 6,
к .1

д .27 ВРУ 3, к . 1 д .27 ВРУ 5, к . 1 Резерв
д .27
ВРУ 1,
к . 1

Резерв
д .27
ВРУ 2,
к . 1

II-я секция шин

Однолинейная схема РУ -0.4 кВ
РТП №94

Индикацию  контроля  нагрева  контактных  соединений  в  РУ -0.4  кВ  выполнить  на  основе
термоиндикаторных  наклеек . Наклейка  должны  быть  выполнена  на  основе  клеящейся  полосы , которая
изменяет цвет при переходе заданного температурного порога .

I-я секция шин
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1
Ввод 2

2
Линейная

4
СВ

3
Линейная

шинный
мост

8
Ввод 1

9
Линейная

10
Линейная

11
Линейная

12
Линейная

1
Ввод 2

2
Линейная

4
СВ

3
Линейная

5
Линейная

шинный
мост

6
Линейная

7
Линейная

800 800 800 800800
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7
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б

7

1
Ввод 2

2
Линейная

4
СВ

3
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8
Ввод 1
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Линейная
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8

10000
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6
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7
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РТП №94
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6
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6
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25
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РОССЕТИ

ЦЕНТР И ПРИВОЛЖЬЕ

Тулэнерго

Публичное акционерное общество

«Россети Центр и Приволжье »

РТП-94 10/0.4 кВ

Охранная зона ТП по периметру 10 м

300012, г. Тула,

ул. Тимирязева, д. 99

13-50 (Прямая линия энергетиков)

8-800-220-0-220 (Единый контакт-центр)

www.mrsk-cp.ru

Палитра цветов при окраске РТП
- RAL  7024  ( графитовый  серый )  - крыша ,
нащельник , стойка , козырек  двери ,
обрамление  дверей , полотно  дверей , ворота
трансформаторного  отсека , нащельник

нижний , вентиляционные решетки

- RAL 9006 ( бело алюминиевый ) - стены

РОССЕТИ

ЦЕНТР И ПРИВОЛЖЬЕ

Тулэнерго

Публичное акционерное общество

«Россети Центр и Приволжье»

РТП-94 10/0.4 кВ

Охранная зона ТП по периметру 10 м

300012, г. Тула,

ул. Тимирязева, д. 99

13-50 (Прямая линия энергетиков)

8-800-220-0-220 (Единый контакт-центр)

www.mrsk-cp.ru

Плакат выполняется из металла ( серебристый ). Формат : - 400 х 300 мм ,
Логотип и текст наносятся в цвете Pantone 301C. Используются
шрифты PF Din Text Cond Pro Medium и PF Din Text Cond Pro Regular

300

30
0

- устанавливать на каждой створке
внешней стороны ворот и входных дверей
РУ , наружных дверей камер выключателей и
трансформаторов , дверей щитов и сборок
напряжением до 1000 В . Фон и кант
желтый , кайма и стрела черные . Сторона
треугольника : 300 мм на дверях помещений ;
25, 40, 50, 80, 100 и 150 мм -  для
оборудования , машин и механизмов

Предупреждающий знак «ОСТОРОЖНО
ЭЛЕКТРИЧЕСКОЕ НАПРЯЖЕНИЕ »
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ТСН 2
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Мазальков
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Перечень элементов на плане :

1 - силовой трансформатор ТМГ -1600/10/0.4 кВ , Д / Ун -11 - 2 шт . ( поставляется отдельной машиной );

2 - распределительное устройство 10 кВ из 14 шт . камер серии КСО -298;
3 - распределительный щит 0.4 кВ из 13 шт . панелей НКУ серии ЩО -70 ;
4 - шинный мост ЩО -70 - 1 шт .;
5 - щиток собственных нужд - 2 шт .;
6 - электроконвектор ;
7 - огнетушитель ОУ -5 с кронштейном крепления - 2 шт .;
8 - защитный барьер камеры трансформатора - 2 шт .;
9 - принудительная вентиляция тр -ного отсека - 2 компл ;
10 - ошиновка силового трансформатора - алюминиевые шины АД 31. Т I ном =3150 А в термоусадочных трубках .
11 - шкаф телемеханики навесной ( размеры по чертежам завода -изготовителя )
12.  - маслоприемный  бак  на  весь  объем  масла  объемом  не  950  л , в  том  числе  и  ёмкость , установленная  в  фундаментной
части .

Дополнительная информация :
1. Ввод по стороне 10 кВ и вывод отходящих линий 0.4 кВ кабелем снизу через основание блоков .
2. УВН из камер КСО -298 одностороннего обслуживания .
3. РУНН из панелей НКУ серии ЩО -70 одностороннего обслуживания .

4.  Соединение  силовых  трансформаторов  с  УВН  выполняется  кабельными  перемычками  АПвВнг -LS  1 х 95/25-10  ( компл . из  3

шт ./ тр -р )  снизу  через  основание  блок -модулей  РТП . Прокладка  высоковольтных  кабельных  перемычек  ошиновки  силовых

трансформаторов осуществляется через техподполье фундаментной части подстанции .

5.  Соединение  силовых  трансформаторов  с  РУНН  выполняется  изолированными  ( в  термотрубке )  шинами  из  алюминиевого
сплава марки АД 31. Т на номинальный ток I  ном = 3150 А .
6. Заземление силовых трансформаторов :
- заземляющий проводник нейтрали трансформатора : стальной шиной 4 х 40 мм черного цвета ;
- заземление корпуса : стальной шиной 4 х 40 мм черного цвета ;
7 . Габариты  и  расположение  оборудования  и  элементов  сети  собственных  нужд  показаны  условно , и  в  случае  необходимости
по  согласованию  с  Заказчиком  завод -изготовитель  может   изменять  их  для  достижения  оптимальной  функциональности  в
РТП .
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отверстие слива масла закрыть
съёмной металлической крышкой

 Маслоприёмный бак РТП №94
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Разработал Стадия Лист Листов

Формат А3
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Клименко
КлименкоПроверил

38

Р

Маслоприемник  без  маслоотводов  рассчитан  на  прием  полного  100%  объема  масла  950
л , залитого в трансформатор.
2.  Маслоприемник  закрывается  металлической  решеткой,  поверх  которой  долæен  быть
насыпан  слой  чисто  промытого   ùебня  фракöией  от  30  до  70  мм,  и  толùиной  250
мм.

3.  При  монтаæе,  верхний  уровень  гравия  (ùебня)  в  маслоприемнике  под
трансформатором долæен быть на 75 мм ниæе уровня основания блок-модулей КТП.
4.  Óровень  полного  объема  масла  в  маслоприемнике  при  сливе  масла  на  50  мм  ниæе
металлической решетки.
5. Плоùадь маслоприемника более плоùади основания трансформатора, т.е. габариты

маслоприемника выступаþт за габариты трансформатора (1580ммх1015 мм)
6. Покрытие порошковое полиуретановое. Öвет - черный ..
7.  Маслоприемник  устанавливается  на  подставку  поз.2  с  возмоæностьþ  подсоединения
к ней заземляþùих проводников.
8.  Óдаление  масла  и  воды  от  средств  поæаротушения  из  маслоприемника  происходит
через патрубок в öентре маслоприемника, закрытый съемной крышкой.

Поз . Обозначение Наименование Кол
Масса
ед ., кг

Прим .

1 Сварной маслоприемный бак 2 970

2 Подставка под маслоприемный бак 2 460

3 Лист решетки 4

 Электротехническая часть

Проектирование распределительных сетей 0,4-10 кВ
от проектируемой ПС Красные ворота

05/2023- ЭП .ОЛ 1

09.23
09.23

Чуприкова

Мазальков

Н . контр .

ГИП
09.23
09.23 ООО "ТÓЛВНЕШСТРОЙПРОЕКТ "
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Опросный лист  для заказа
комплектной трансформаторной подстанции №1507

№ Запрашиваемые данные Ответы заказчика

 Количество устанавливаемых в КТП силовых трансформаторов
1

 У / У н-0  Д / У н-11  У /Z н-11

 Тип силового трансформатора

 Схема и группа соединения обмоток силового трансформатора

 Комплектная  поставка силового трансформатора с подстанцией

 Завод -изготовитель силового трансформатора

3

2

4

5

6

7

8

 160  400  630  1000  1250

23

 Организация аварийного приема масла масляных силовых
трансформаторов

 в габаритах трансформаторного отсека ( стандарт )
 в габаритах фундаментной части

 Охранно -пожарная сигнализация
16

 стандарт

 Наружное освещение подстанции ( светильники над входами )

17
 Сейсмоустойчивость конструкции КТП по шкале MSK-6418

 Степень огнестойкости здания КТП по СНиП 21-01-9719

20

 один  два

12

14

 Выполнение выводов в РУНН  воздушный  кабельный

15

 Наличие воздушного вывода РУНН

13

 РЛНД Линейный разъединитель 10 кВ ( при воздушном вводе )  РЛК

21

11

 Выполнение высоковольтного ввода  воздушный кабельный

25

9

10

22
 стандарт

24

 по заказу ( по дополнительному опросному листу ) Цветовое оформление КТП

 Дополнительные крепления при транспортировании по железной дороге да нет

 1600  2500
 три  четыре

26

27

 Площадки обслуживания

 Дополнительная декоративная крыша

30

 Тип ламп ( светильников ) сети рабочего освещения  накаливания  светодиодные

 Стойка ( мачта ) высоковольтного воздушного ввода  без ОПН с ОПН  с РВО

 Электрическое отопление отсеков УВН , РУНН  инфракрасные обогреватели

 односкатная  двухскатная ( стандарт )

 без РВО

 250 100

 Напряжение цепей ремонтного освещения , В  12  24  36

да нет

 не требуется

 электроконвекторы

 без стойки

 не требуется

29

 не требуется

 Принудительная вентиляция отсеков  не требуется  УВН  РУНН  трансформаторного
 II IV

 Исполнение кровли дополнительной декоративной крыши

31

 металлочерепица ( по заказу ) профлист ( стандарт )

 до 9 баллов ( по заказу ) не выше 6 баллов ( стандарт )

 четырехскатная

 другое

да нет

 Номинальное напряжение на стороне ВН / НН , кВ

 Мощность силового трансформатора , кВА

 6/0.4  10/0.4

 Камеры одностороннего обслуживания серии КСО -393

 Низковольтное комплектное устройство серии ЩО -70

 Цветовое оформление блок -модулей трансформаторной подстанции

 в городских условиях  в иных условиях

 в трансформаторных отсеках
 не требуется ( поставка Заказчика )

 отдельным грузовым местом

 комплектная поставка с КТП  не требуется

٧
٧

٧

 комплектно с КТП

٧
٧
٧

٧
٧

٧
٧
٧

٧
٧
٧

٧

٧
٧

٧

٧

٧

 ТМГ 33-1600/10/0.4 класса энергосбережения Х 3 К 2.

٧

да нет٧ Комплект средств защиты включен в поставку

28

 Компоновка оборудования подстанции

٧

٧

٧

 маслоприемный бак , рассчитанный на 100 % масла

( для установки в фундаментной части )
٧

ОАО «МЭТЗ ИМ . В .И .КОЗЛОВА »

Окраска : краска полимерная порошковая по грунтовке , RAL 7024 ( графитовый серый ), RAL 9006 ( бело алюминиевый ) ( см . л . 4).
Логотип : на дверях нанести знаки электробезопасности , логотип ПАО "Россети ".
Внутренние  запирающие  устройства  на  всех  дверях  должны  открываться  одним  ключом . На  дверях  должны  быть
уплотнения  из  долговечных  материалов . Предусмотреть  петли  для  навесных  замков  на  всех  дверях .Мягкие  уплотнения
отверстий выводов 10 и 0.4 кВ .
Конструкция крыши должна исключать сток воды с крыши на стены .
Предусмотреть  блокировку  привода  заземляющих  ножей  выключателей  нагрузки , блокировку  открывания  двери  при
включенном выключателе нагрузки .
На  всех  открывающихся  створках  дверей  ТП  №1507  должны  быть  нанесены  знаки  безопасности  "ОСТОРОЖНО
ЭЛЕКТРИЧЕСКОЕ НАПРЯЖЕНИЕ " согласно СТО 34.01-30.1-001-2016 и "Не влезай , убьет !" согласно СТО 34.01-24-001-2015.
На ТП №1507 должна быть установлена информационная табличка с диспетчерским наименованием .

05/2023- ЭП .ОЛ 2, л . 2

05/2023- ЭП .ОЛ 2, л . 3

05/2023- ЭП .ОЛ 2, л . 4

05/2023- ЭП .ОЛ 2, л . 1, п . 34

39

32

34

Система телемеханики

33

05/2023- ТМ

 Место установки КТП

Стадия Лист Листов

Изм. Кол.уч. Лист № док. Подпись Дата

Разработал Клименко
Проверил Клименко

1

Опросный лист для заказа ТП
№1507

5

09.23
09.23 Р

Проектирование распределительных сетей 0,4-10 кВ
от проектируемой ПС Красные ворота

05/2023- ЭП .ОЛ 2

ООО "ТУЛВНЕШСТРОЙПРОЕКТ "
Чуприкова

Мазальков

Н . контр .

ГИП
09.23
09.23

 Электротехническая часть



яч . 1
КСО -393.203
РТП №93, к .1

-

ВНА -10/630-20 зУ 2
-
-

-

-

-

-

-

-

-

-

Да

кабельная
ОПН -10/12.7

-

-

-

яч . 2

Т -1

РВЗ -10/630-II

РВЗ -10/630-II
-
-
-

-

кабельная

3(1 х 95/25)

-
-
-

3 х 150
-

-

0.5S/10 Р -150/5

-

Резервное место

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

I СкШ

--

КСО -393.090

-
-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

Резервное место

-

-

-

-

-

-

-

-

-

яч . 3
КСО -393.203

ТП №1508, к .1

яч . 5
КСО -393.002

СР
РВЗ -10/630-III

-
-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

яч . 4
КСО -393.202

СВ
-

ВНА -10/630-20 з ( св )

-
-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

яч . 6
КСО -393.003

ТП №1508, к .2

яч . 7

Т -2

РВЗ -10/630-II

РВЗ -10/630-II
-
-
-

-

кабельная

3(1 х 95/25)

-
-
-

0.5S/10 Р -150/5

-

-

-
-

КСО -393.090
яч . 8

КСО -393.003
РТП №93, к .2

-

ВНА -10/630-20 зУ 2
-
-

-

-

-

-

-

-

-

-

Да

кабельная
ОПН -10/12.7

-

-

-

3 х 150
-

-

-

 Номинальное напряжение

 Порядковый номер камеры по плану

 6 кВ

 Схема главных цепей

1

4

 Обозначение камеры

 Предохранители

 Класс точности и коэффициент трансформации трансформаторов тока

 Трансформатор напряжения

 Количество и тип трансформаторов тока нулевой последовательности

 Ограничители перенапряжений

5

7

8

9

10

11

12

15

 Амперметр

 Киловольтметр

16

17

19

21

 Измерительные
 приборы

 Марка , серия , модификация

 Количество , число жил и сечение подключаемых кабелей

23

 Экран боковой ( только для КСО -298)

24

25

26

 Блокировка

 Трансформатор собственных нужд

 Счетчик
 электроэнергии

 10 кВ

6

 Индикация напряжения

38

 Напряжение
 цепей освещения

 ( при наличии )

 12 В

 24 В

 36 В

13

14

18

20

31

22

 Шинный разъединитель

 Линейный разъединитель

41

 Тип линии ( воздушная , кабельная , воздушно -кабельная )

 Тип , серия

 Дополнительно

 Устройство
 защиты и автоматики

27

28

29

30

 Автоматический ввод резерва ( АВР )

 между вводами и СВ

 Дуговая защита

 Телемеханика
 по отдельному опросному листу

 Центральная сигнализация  МПУ -ЦС

 Измерительный преобразователь

 Многофункциональный прибор

В комплект поставки включить:

Дополнительные параметры для всех камер:

32

33

36

37

 механическая

 светодиодный светильник

 лампа накаливания

 не требуется

 стандартный перечень контактов и сигналов

 Способ поставки камер
 блоками до 3 шт . в блоке поштучно

 другое

 Упаковка камер  стрейч -пленка  не требуется

 Взаимная блокировка с РУНН  да  нет

 Внутреннее
 освещение
 камер

 = 110 В ~ 220 В Напряжение оперативных цепей  = 220 В

КСО -298

КСО -312

КСО -366

КСО -393

-
-

-
-

-
 Серия камер КСО2

3  Номинальный ток сборных шин 630 А 1000 А 1600 А

 Дополнительные защиты РЗиА
 ЛЗШ  УРОВ  АЧР

 в блочно -модульном здании

 не требуется другое

 по алгоритму заказчика  не требуется

 не требуется
34

35  не требуется

39  не требуется

40

 Левый ______  Правый _____

 другое

 Высоковольтный выключатель

 Место установки ( Д / ШУ / ПУ )

 Комплектная поставка ( ДА / НЕТ )

 Назначение или диспетчерское наименование камеры

 электромагнитная

٧
٧

٧

٧

٧
٧

٧

٧

٧

٧ ٧

٧

٧

- -

٧

 не требуется

Стадия Лист Листов

2

Изм. Кол.уч. Лист № док. Подпись Дата

Разработал Клименко
Проверил

Формат 630х297

Клименко
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Однолинейная схема РУ -10 кВ
ТП №1507

ОПН -10/12.7 ОПН -10/12.7

2
Линия

РТП №93

1
Т -1

3
Линия

ТП №1508

4
СВ

5
СР

6
Линия

ТП №1508

8
Т -2

7
Линия

РТП №93

резервное
место

резервное
место

800 800 800 800 800 800 800 800

80
0

План расстановки камер типа КСО-393 в РУ-10 кВ ТП1507, М 1:50

40

Р

Сириус -2 Л -02-0-5- А 5T-K405-41

ЩП -120

-

VF12-S

Сириус -2 Л -02-0-5- А 5T-K405-41

ЩП -120

-

VF12-S

на базе Сириус -2 Л -02-0-5- А 5T-K405-41

٧
٧

1. На каждой секции КСО -393 сделать соответствующую надпись "Секция 1", " Секция 2".
2.  Все  применяемые  трансформатора  тока  типа  ТЛО -10  производства  Невский

трансформаторный завод . Параметры трансформаторов тока :

- класс точности вторичных обмоток - 0.5/10 Р ;

- номинальная нагрузка вторичных обмоток - 10/15 ВА ;
- назначение вторичных обмоток - 0.5 - измерение , 10 Р - защита ;
- односекундный ток термической стойкости не менее 20 кА , амплитудного значения - 51 кА .

4.  Приводы  заземляющих  разъединителей  оборудовать  запирающим  устройством . На  приводах
разъединителей установить концевые выключатели .

5.  Выполнить  блокировки , предотвращающие  ошибочные  операции  при  работе  с  разъединителем
и заземляющими ножами .

6. Завод -изготовитель ВНА -10/630 - АО "ГК "Электрощит " - ТМ "Самара "

Дополнительные требования:
1. В  камерах  смонтировать  клеммники  для  подключения  цепей  телемеханики  с   выводом
сигнала на клеммник соответствующей ячейки.
2. Установку волоконно-оптиеских датчиков установить в  количестве 3 штук на ячейку.
3. Индикацию  высокого  напряжения  выполнять  в  соответствии  с  требованиями  ПАО  "Россети"
и решениями, разработанными ООО "СервисСофт".
4. Комплектом предусмотреть поставку одного пульта дистанционного управления вакуумными
выключателями  длиной провода не менее 12 м.

Особые требования:
Поставляемые  материалы  и   оборудование  должны  быть  аттестованными  ПАО  "Россети"  (см.

Оборудование,  материалы  и  системы,  допущенные  к  применению  на  объектах  ПАО  "Россети"  от

23.10.2023г.)

Орион -БПОрион -БПБлок питания для бесперебойного питания

 Электротехническая часть
09.23
09.23

Проектирование распределительных сетей 0,4-10 кВ
от проектируемой ПС Красные ворота

05/2023- ЭП .ОЛ 2

ООО "ТУЛВНЕШСТРОЙПРОЕКТ "

-

ВНА -10/630-20 зУ 2
-
-

-

-

-

-

-

-

-

-

Да

кабельная
ОПН -10/12.7

-

-

-

3 х 120
-

-

-

-

ВНА -10/630-20 зУ 2
-
-

-

-

-

-

-

-

-

-

Да

кабельная
ОПН -10/12.7

-

-

-

3 х 120
-

-

-



1
Номинальное

напряжение , В   400

2
Номинальный ток
сборных шин , А 3150

3
Материал сборных

шин
  Алюминий АД 31 Т

4 Схема главных цепей

5
Исполнение нулевой

шины
 PEN

6
Материал нулевой

шины
 Алюминий АД 31 Т

7 Порядковый номер по плану 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

8 Номенклатурное обозначение ЩО -70-1-41 У 3 ЩО -70-1-03 У 3 ЩО -70-1-03 У 3 ЩО -70-1-73 У 3 ЩО -70-1-09 У 3 ЩО -70-1-02 У 3 ЩО -70-1-41 У 3 ЩО -70-1-09 У 3 ЩО -70-1-09 У 3 ЩО -70-1-03 У 3 ЩО -70-1-02 У 3

9 Назначение Вводная №2 Линейная Линейная Секционная Линейная Линейная Вводная №1 Линейная Линейная Линейная Линейная

10 Рубильник
разъединитель

Тип - - РПС -2 РПС -4 РПС -2 РПС -4 РЕ 19-39 РЕ 19-39 - РЕ 19-39 РЕ 19-39 РПС -2 РПС -2 РПС -2 РПС -2 - - РЕ 19-39 РЕ 19-39 РЕ 19-39 РЕ 19-39 РПС -2 РПС -4 РПС -2 РПС -4 РПС -2 РПС -2 РПС -2 РПС -2

11 Номинальный ток , А - - 250 400 250 400 630 630 2500 630 630 250 250 250 250 - - 630 630 630 630 250 400 250 400 250 250 250 250

12

Выключатель
автоматический

Серия , тип -  YON - - - - ВА 51-39 ВА 51-39  YON ВА 51-39 ВА 51-39 - - - - -  YON ВА 51-39 ВА 51-39 ВА 51-39 ВА 51-39 - - - - - - - -

13 Завод изготовитель - АО "DKC" - - - - АО "КЭАЗ " АО "КЭАЗ " АО "DKC" АО "КЭАЗ " АО "КЭАЗ " - - - - - АО "DKC" АО "КЭАЗ " АО "КЭАЗ " АО "КЭАЗ " АО "КЭАЗ " - - - - - - - -

14 Условное обозначение исполнения 3 Р С 40
AD-3200-S4-3P-100

-D
- - - - - -

AD-2500-S4-3P-100
-D

- - - - - - 3 Р С 40
AD-3200-S4-3P-100

-D
- - - - - - - - - - - -

15 Расцепитель C - - - - - - - - - - - - - C - - - - - - - - - - - -

16 Номинальный ток , А 40 3200 - - - - 500 500 2500 630 630 - - - - 40 3200 630 630 500 500 - - - - - - - -

17 Номинальный ток макс . расцепителя , А 40 3200 - - - - - - 2500 - - - - - - 40 3200 - - - - - - - - - - - -

18 Тип электронного расцепителя - MR8.0 - - - - - - MR8.0 - - - - - - - MR8.0 - - - - - - - - - - - -

19 Вспомогательный контакт ( вкл ./ откл .) - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

20

Предохранители

Тип - - ПН 2 ПН 2 ПН 2 ПН 2 - - - - - ПН 2 ПН 2 ПН 2 ПН 2 - - - - - - ПН 2 ПН 2 ПН 2 ПН 2 ПН 2 ПН 2 ПН 2 ПН 2

21 Номинальный ток , А - - 250 400 250 400 - - - - - 250 250 250 250 - - - - - - 250 400 250 400 250 250 250 250

22 Номинальный ток плавкой вставки , А - - 250 400 250 400 - - - - - 250 250 250 250 - - - - - - 250 400 250 400 250 250 250 250

23
Учет

электроэнергии

Марка , серия , модификация ПСЧ -4 ТМ .05 МК .16.01 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Комплект трансформаторов тока - 3000/5 - - - - - - - - - - - - - - 3000/5 - - - - - - - - - - - -

Комплектная поставка счетчика - Да Нет Нет Нет Нет Нет Нет - Нет Нет Нет Нет Нет Нет - Да Нет Нет Нет Нет Нет Нет Нет Нет Нет Нет Нет Нет

Место установки счетчика - Дверь Дверь Дверь Дверь Дверь Дверь Дверь - Дверь Дверь Дверь Дверь Дверь Дверь - Дверь Дверь Дверь Дверь Дверь Дверь Дверь Дверь Дверь Дверь Дверь Дверь Дверь

Коммуникатор - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Класс точности трансформаторов тока - 0.5S - - - - - - - - - - - - - - 0.5S - - - - - - - - - - - -

24 Наименование линии ШСН ввод 2 Ввод 2 Резерв
Сад ,
к .2

Резерв
Дом
№16,
к .2

Дом №20, к .2 Резерв - Дом №21, к .2 Резерв Резерв Резерв Резерв Резерв ШСН ввод 1 Ввод 1 Дом №21, к .1 Резерв Дом №20, к .1 Резерв Резерв
Сад ,
к .1

Резерв
Дом
№16,
к .1

Резерв Резерв Резерв Резерв

II-я секция шин

Индикацию  контроля  нагрева  контактных  соединений  в  РУ -0.4  кВ  выполнить  на  основе
термоиндикаторных  наклеек . Наклейка  должны  быть  выполнена  на  основе  клеящейся  полосы , которая
изменяет цвет при переходе заданного температурного порога .

I-я секция шин
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Однолинейная схема РУ -0.4 кВ
ТП №1507

Стадия Лист Листов
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резервное
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Вид б
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10

6 7

УВН
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шкаф
ТМ

11

а

9200

б
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Линейная

2
Линия

РТП №93

1
Т -1

3
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8
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7
Линия

РТП №93

1
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Перечень элементов на плане :

1 - силовой трансформатор ТМГ -1600/10/0.4 кВ , Д / Ун -11 - 2 шт . ( поставляется отдельной машиной );

2 - распределительное устройство 10 кВ из 8 шт . камер серии КСО -393 - 1 компл .;
3 - распределительный щит 0.4 кВ из 11 шт . панелей НКУ серии ЩО -70 - 1 компл .;
4 - шинный мост ЩО -70 - 1 шт .;
5 - щиток собственных нужд - 2 шт .;
6 - электроконвектор ( допускается применять потолочные инфракрасные обогреватели );
7 - огнетушитель ОУ -5 с кронштейном крепления - 2 шт .;
8 - защитный барьер камеры трансформатора - 2 шт .;
9 - принудительная вентиляция тр -ного отсека - 2 компл ;
10 - ошиновка силового трансформатора - алюминиевые шины АД 31. Т I ном =3150 А в термоусадочных трубках .
11 - шкаф телемеханики навесной (800 х 600 х 400);
12.  - маслоприемный  бак  на  весь  объем  масла  массой  не  менее  850  кг , в  том  числе  и  ёмкость , установленная  в
фундаментной части .

Дополнительная информация:
1. Ввод по стороне 10 кВ и вывод отходящих линий 0.4 кВ кабелем снизу через основание блоков.
2. УВН из камер КСО-393 одностороннего обслуживания.
3. РУНН из панелей НКУ серии ЩО-70 одностороннего обслуживания.

4.  Соединение  силовых  трансформаторов  с  УВН  выполняется  кабельными  перемычками  АПвВнг-LS  1х95/25-10  (компл.  из  3

шт./тр-р)  снизу  через  основание  блок-модулей  КТП.  Прокладка  высоковольтных  кабельных  перемычек  ошиновки  силовых

трансформаторов осуществляется через техподполье фундаментной части подстанции .
5.  Соединение  силовых  трансформаторов  с  РУНН  выполняется  изолированными  шинами  из  алюминиевого  сплава  марки  АД 31. Т
на номинальный ток I  ном = 3150 А .
6. Заземление силовых трансформаторов :
- заземляющий проводник нейтрали трансформатора : стальной шиной 4 х 40 мм черного цвета ;
- заземление корпуса : стальной шиной 4 х 40 мм черного цвета ;
7 . Габариты  и  расположение  оборудования  и  элементов  сети  собственных  нужд  показаны  условно , и  в  случае  необходимости
по  согласованию  с  Заказчиком  завод -изготовитель  может   изменять  их  для  достижения  оптимальной  функциональности  в
КТП .

Палитра цветов при окраске ТП
- RAL  7024  ( графитовый  серый )  - крыша ,
нащельник , стойка , козырек  двери ,
обрамление  дверей , полотно  дверей , ворота
трансформаторного  отсека , нащельник

нижний , вентиляционные решетки

- RAL 9006 ( бело алюминиевый ) - стены

300

30
0

- устанавливать на каждой створке
внешней стороны ворот и входных дверей
РУ , наружных дверей камер выключателей и
трансформаторов , дверей щитов и сборок
напряжением до 1000 В . Фон и кант
желтый , кайма и стрела черные . Сторона
треугольника : 300 мм на дверях помещений ;
25, 40, 50, 80, 100 и 150 мм -  для
оборудования , машин и механизмов

30
0

400

Информационный знак для ТП

Предупреждающий знак «ОСТОРОЖНО
ЭЛЕКТРИЧЕСКОЕ НАПРЯЖЕНИЕ »

Плакат выполняется из металла ( серебристый ). Формат : - 400 х 300 мм ,
Логотип и текст наносятся в цвете Pantone 301C. Используются
шрифты PF Din Text Cond Pro Medium и PF Din Text Cond Pro Regular
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Публичное акционерное общество
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ТП-1507 10/0.4 кВ

Охранная зона ТП по периметру 10 м

300012, г. Тула,

ул. Тимирязева, д. 99

13-50 (Прямая линия энергетиков)

8-800-220-0-220 (Единый контакт-центр)

www.mrsk-cp.ru

2700 2700
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Публичное  акционерное общество

«Россети Центр и Приволжье»

ТП-1507 10/0.4 кВ

Охранная зона ТП по периметру 10 м

300012, г. Тула,
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13-50 (Прямая линия энергетиков)

8-800-220-0-220 (Единый контакт-центр)

www.mrsk-cp.ru
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отверстие слива масла закрыть
съёмной металлической крышкой

 Маслоприёмный бак ТП №1507
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Маслоприемник  без  маслоотводов  рассчитан  на  прием  полного  100%  объема  масла  950
л , залитого в трансформатор.
2.  Маслоприемник  закрывается  металлической  решеткой,  поверх  которой  долæен  быть
насыпан  слой  чисто  промытого   ùебня  фракöией  от  30  до  70  мм,  и  толùиной  250
мм.

3.  При  монтаæе,  верхний  уровень  гравия  (ùебня)  в  маслоприемнике  под
трансформатором долæен быть на 75 мм ниæе уровня основания блок-модулей КТП.
4.  Óровень  полного  объема  масла  в  маслоприемнике  при  сливе  масла  на  50  мм  ниæе
металлической решетки.
5. Плоùадь маслоприемника более плоùади основания трансформатора, т.е. габариты

маслоприемника выступаþт за габариты трансформатора (1580ммх1015 мм)
6. Покрытие порошковое полиуретановое. Öвет - черный ..
7.  Маслоприемник  устанавливается  на  подставку  поз.2  с  возмоæностьþ  подсоединения
к ней заземляþùих проводников.
8.  Óдаление  масла  и  воды  от  средств  поæаротушения  из  маслоприемника  происходит
через патрубок в öентре маслоприемника, закрытый съемной крышкой.

Поз . Обозначение Наименование Кол
Масса
ед ., кг

Прим .

1 Сварной маслоприемный бак 2 970

2 Подставка под маслоприемный бак 2 460

3 Лист решетки 4

Чуприкова

Мазальков

Н . контр .

ГИП
09.23
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Опросный лист  для заказа
комплектной трансформаторной подстанции №1508

№ Запрашиваемые данные Ответы заказчика

 Количество устанавливаемых в КТП силовых трансформаторов
1

 У / У н-0  Д / У н-11  У /Z н-11

 Тип силового трансформатора

 Схема и группа соединения обмоток силового трансформатора

 Комплектная  поставка силового трансформатора с подстанцией

 Завод -изготовитель силового трансформатора

3

2

4

5

6

7

8

 160  400  630  1000  1250

23

 Организация аварийного приема масла масляных силовых
трансформаторов

 в габаритах трансформаторного отсека ( стандарт )
 в габаритах фундаментной части

 Охранно -пожарная сигнализация
16

 стандарт

 Наружное освещение подстанции ( светильники над входами )

17
 Сейсмоустойчивость конструкции КТП по шкале MSK-6418

 Степень огнестойкости здания КТП по СНиП 21-01-9719

20

 один  два

12

14

 Выполнение выводов в РУНН  воздушный  кабельный

15

 Наличие воздушного вывода РУНН

13

 РЛНД Линейный разъединитель 10 кВ ( при воздушном вводе )  РЛК

21

11

 Выполнение высоковольтного ввода  воздушный кабельный

25

9

10

22
 стандарт

24

 по заказу ( по дополнительному опросному листу ) Цветовое оформление КТП

 Дополнительные крепления при транспортировании по железной дороге да нет

 1600  2500
 три  четыре

26

27

 Площадки обслуживания

 Дополнительная декоративная крыша

30

 Тип ламп ( светильников ) сети рабочего освещения  накаливания  светодиодные

 Стойка ( мачта ) высоковольтного воздушного ввода  без ОПН с ОПН  с РВО

 Электрическое отопление отсеков УВН , РУНН  инфракрасные обогреватели

 односкатная  двухскатная ( стандарт )

 без РВО

 250 100

 Напряжение цепей ремонтного освещения , В  12  24  36

да нет

 не требуется

 электроконвекторы

 без стойки

 не требуется

29

 не требуется

 Принудительная вентиляция отсеков  не требуется  УВН  РУНН  трансформаторного
 II IV

 Исполнение кровли дополнительной декоративной крыши

31

 металлочерепица ( по заказу ) профлист ( стандарт )

 до 9 баллов ( по заказу ) не выше 6 баллов ( стандарт )

 четырехскатная

 другое

да нет

 Номинальное напряжение на стороне ВН / НН , кВ

 Мощность силового трансформатора , кВА

 6/0.4  10/0.4

 Камеры одностороннего обслуживания серии КСО -393

 Низковольтное комплектное устройство серии ЩО -70

 Цветовое оформление блок -модулей трансформаторной подстанции

 в городских условиях  в иных условиях

 в трансформаторных отсеках
 не требуется ( поставка Заказчика )

 отдельным грузовым местом

 комплектная поставка с КТП  не требуется

٧
٧

٧

 комплектно с КТП

٧
٧
٧

٧
٧

٧
٧
٧

٧
٧
٧

٧

٧
٧

٧

٧

٧

 ТМГ 33-1600/10/0.4 класса энергосбережения Х 3 К 2.

٧

да нет٧ Комплект средств защиты включен в поставку

28

 Компоновка оборудования подстанции

٧

٧

٧

 маслоприемный бак , рассчитанный на 100 % масла

( для установки в фундаментной части )
٧

ОАО «МЭТЗ ИМ . В .И .КОЗЛОВА »

Окраска : краска полимерная порошковая по грунтовке , RAL 7024 ( графитовый серый ), RAL 9006 ( бело алюминиевый ) ( см . л . 4)
Логотип : на дверях нанести знаки электробезопасности , логотип ПАО "Россети ".
Внутренние  запирающие  устройства  на  всех  дверях  должны  открываться  одним  ключом . На  дверях  должны  быть
уплотнения  из  долговечных  материалов . Предусмотреть  петли  для  навесных  замков  на  всех  дверях .Мягкие  уплотнения
отверстий выводов 10 и 0.4 кВ .
Конструкция крыши должна исключать сток воды с крыши на стены .
Предусмотреть  блокировку  привода  заземляющих  ножей  выключателей  нагрузки , блокировку  открывания  двери  при
включенном выключателе нагрузки .
На  всех  открывающихся  створках  дверей  ТП  №1508  должны  быть  нанесены  знаки  безопасности  "ОСТОРОЖНО
ЭЛЕКТРИЧЕСКОЕ НАПРЯЖЕНИЕ " согласно СТО 34.01-30.1-001-2016 и "Не влезай , убьет !" согласно СТО 34.01-24-001-2015.
На ТП №1508 должна быть установлена информационная табличка с диспетчерским наименованием .

05/2023- ЭП .ОЛ 3, л . 2

05/2023- ЭП .ОЛ 3, л . 3

05/2023- ЭП .ОЛ 3, л . 4

05/2023- ЭП .ОЛ 3, л . 1, п . 34

44

32

34

Система телемеханики

33

05/2023- ТМ

 Место установки КТП

Стадия Лист Листов

Изм. Кол.уч. Лист № док. Подпись Дата

Разработал Клименко
Проверил Клименко

1

Опросный лист для заказа ТП
№1508

5

09.23
09.23 Р

Проектирование распределительных сетей 0,4-10 кВ
от проектируемой ПС Красные ворота

05/2023- ЭП .ОЛ 3

ООО "ТУЛВНЕШСТРОЙПРОЕКТ "
Чуприкова

Мазальков

Н . контр .

ГИП
09.23
09.23

 Электротехническая часть



яч . 1
КСО -393.203

ТП №1507, к .1

-

ВНА -10/630-20 зУ 2
-
-

-

-

-

-

-

-

-

-

Да

кабельная
ОПН -10/12.7

-

-

-

яч . 2

Т -1

РВЗ -10/630-II

РВЗ -10/630-II
-
-
-

-

кабельная

3(1 х 95/25)

-
-
-

3 х 120
-

-

0.5S/10 Р -150/5

-

Резервное место

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

I СкШ

--

КСО -393.090

-
-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

Резервное место

-

-

-

-

-

-

-

-

-

яч . 3
КСО -393.203
ТП №1513, к .1

яч . 5
КСО -393.002

СР
РВЗ -10/630-III

-
-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

яч . 4
КСО -393.202

СВ
-

ВНА -10/630-20 з ( св )

-
-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

яч . 6
КСО -393.003

ТП №1513, к .2

яч . 7

Т -2

РВЗ -10/630-II

РВЗ -10/630-II
-
-
-

-

кабельная

3(1 х 95/25)

-
-
-

0.5S/10 Р -150/5

-

-

-
-

КСО -393.090
яч . 8

КСО -393.003
ТП №1507, к .2

-

ВНА -10/630-20 зУ 2
-
-

-

-

-

-

-

-

-

-

Да

кабельная
ОПН -10/12.7

-

-

-

3 х 120
-

-

-

 Номинальное напряжение

 Порядковый номер камеры по плану

 6 кВ

 Схема главных цепей

1

4

 Обозначение камеры

 Предохранители

 Класс точности и коэффициент трансформации трансформаторов тока

 Трансформатор напряжения

 Количество и тип трансформаторов тока нулевой последовательности

 Ограничители перенапряжений

5

7

8

9

10

11

12

15

 Амперметр

 Киловольтметр

16

17

19

21

 Измерительные
 приборы

 Марка , серия , модификация

 Количество , число жил и сечение подключаемых кабелей

23

 Экран боковой ( только для КСО -298)

24

25

26

 Блокировка

 Трансформатор собственных нужд

 Счетчик
 электроэнергии

 10 кВ

6

 Индикация напряжения

38

 Напряжение
 цепей освещения

 ( при наличии )

 12 В

 24 В

 36 В

13

14

18

20

31

22

 Шинный разъединитель

 Линейный разъединитель

41

 Тип линии ( воздушная , кабельная , воздушно -кабельная )

 Тип , серия

 Дополнительно

 Устройство
 защиты и автоматики

27

28

29

30

 Автоматический ввод резерва ( АВР )

 между вводами и СВ

 Дуговая защита

 Телемеханика
 по отдельному опросному листу

 Центральная сигнализация  МПУ -ЦС

 Измерительный преобразователь

 Многофункциональный прибор

В комплект поставки включить:

Дополнительные параметры для всех камер:

32

33

36

37

 механическая

 светодиодный светильник

 лампа накаливания

 не требуется

 стандартный перечень контактов и сигналов

 Способ поставки камер
 блоками до 3 шт . в блоке поштучно

 другое

 Упаковка камер  стрейч -пленка  не требуется

 Взаимная блокировка с РУНН  да  нет

 Внутреннее
 освещение
 камер

 = 110 В ~ 220 В Напряжение оперативных цепей  = 220 В

КСО -298

КСО -312

КСО -366

КСО -393

-
-

-
-

-
 Серия камер КСО2

3  Номинальный ток сборных шин 630 А 1000 А 1600 А

 Дополнительные защиты РЗиА
 ЛЗШ  УРОВ  АЧР

 в блочно -модульном здании

 не требуется другое

 по алгоритму заказчика  не требуется

 не требуется
34

35  не требуется

39  не требуется

40

 Левый ______  Правый _____

 другое

 Высоковольтный выключатель

 Место установки ( Д / ШУ / ПУ )

 Комплектная поставка ( ДА / НЕТ )

 Назначение или диспетчерское наименование камеры

 электромагнитная

٧
٧

٧

٧

٧
٧

٧

٧

٧

٧ ٧

٧

٧

- -

٧

 не требуется

Стадия Лист Листов

2

Изм. Кол.уч. Лист № док. Подпись Дата

Разработал Клименко
Проверил

Формат 630х297

Клименко

Ин
в.
N 

по
дл

.
По

дп
. и

 Д
ат

а
Вз

ам
. и

нв
.N

Со
гл

ас
ов

ан
о

Однолинейная схема РУ -10 кВ
ТП №1508

ОПН -10/12.7 ОПН -10/12.7

2
Линия

ТП №1507

1
Т -1

3
Линия

ТП №1513

4
СВ

5
СР

6
Линия

ТП №1513

8
Т -2

7
Линия

ТП №1507

резервное
место

резервное
место

800 800 800 800 800 800 800 800

80
0

План расстановки камер типа КСО-393 в РУ-10 кВ ТП1508, М 1:50

45

Р

Сириус -2 Л -02-0-5- А 5T-K405-41

ЩП -120

-

VF12-S

Сириус -2 Л -02-0-5- А 5T-K405-41

ЩП -120

-

VF12-S

на базе Сириус -2 Л -02-0-5- А 5T-K405-41

٧
٧

1. На каждой секции КСО -393 сделать соответствующую надпись "Секция 1", " Секция 2".
2.  Все  применяемые  трансформатора  тока  типа  ТЛО -10  производства  Невский

трансформаторный завод . Параметры трансформаторов тока :

- класс точности вторичных обмоток - 0.5/10 Р ;

- номинальная нагрузка вторичных обмоток - 10/15 ВА ;
- назначение вторичных обмоток - 0.5 - измерение , 10 Р - защита ;
- односекундный ток термической стойкости не менее 20 кА , амплитудного значения - 51 кА .

4.  Приводы  заземляющих  разъединителей  оборудовать  запирающим  устройством . На  приводах
разъединителей установить концевые выключатели .

5.  Выполнить  блокировки , предотвращающие  ошибочные  операции  при  работе  с  разъединителем
и заземляющими ножами .

6. Завод -изготовитель ВНА -10/630 - АО "ГК "Электрощит " - ТМ "Самара "

Дополнительные требования:
1. В  камерах  смонтировать  клеммники  для  подключения  цепей  телемеханики  с   выводом
сигнала на клеммник соответствующей ячейки.
2. Установку волоконно-оптиеских датчиков установить в  количестве 3 штук на ячейку.
3. Индикацию  высокого  напряжения  выполнять  в  соответствии  с  требованиями  ПАО  "Россети"
и решениями, разработанными ООО "СервисСофт".
4. Комплектом предусмотреть поставку одного пульта дистанционного управления вакуумными
выключателями  длиной провода не менее 12 м.

Особые требования:
Поставляемые  материалы  и   оборудование  должны  быть  аттестованными  ПАО  "Россети"  (см.

Оборудование,  материалы  и  системы,  допущенные  к  применению  на  объектах  ПАО  "Россети"  от

23.10.2023г.)

Орион -БПОрион -БПБлок питания для бесперебойного питания

 Электротехническая часть
09.23
09.23

Проектирование распределительных сетей 0,4-10 кВ
от проектируемой ПС Красные ворота

05/2023- ЭП .ОЛ 3

ООО "ТУЛВНЕШСТРОЙПРОЕКТ "

кабельная

3 х 120

РВЗ -10/630-II

РВЗ -10/630-II
-
-
-

-

-
-
-

0.5S/10 Р -300/5

-

-
-

ОПН -10/12.7

ТЗРЛ -100

Сириус -2 Л -02-0-5- А 5T-K405-41

ЩП -120

-

VF12-S

Орион -БП

кабельная

3 х 120

РВЗ -10/630-II

РВЗ -10/630-II
-
-
-

-

-
-
-

0.5S/10 Р -300/5

-

-
-

ОПН -10/12.7

ТЗРЛ -100

Сириус -2 Л -02-0-5- А 5T-K405-41

ЩП -120

-

VF12-S

Орион -БП



1
Номинальное

напряжение , В   400

2
Номинальный ток
сборных шин , А 3150

3
Материал сборных

шин
  Алюминий АД 31 Т

4 Схема главных цепей

5
Исполнение нулевой

шины
 PEN

6
Материал нулевой

шины
 Алюминий АД 31 Т

7 Порядковый номер по плану 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

8 Номенклатурное обозначение ЩО -70-1-41 У 3 ЩО -70-1-09 У 3 ЩО -70-1-09 У 3 ЩО -70-1-73 У 3 ЩО -70-1-02 У 3 ЩО -70-1-03 У 3 ЩО -70-1-41 У 3 ЩО -70-1-03 У 3 ЩО -70-1-09 У 3 ЩО -70-1-02 У 3 ЩО -70-1-09 У 3

9 Назначение Вводная №2 Линейная Линейная Секционная Линейная Линейная Вводная №1 Линейная Линейная Линейная Линейная

10 Рубильник
разъединитель

Тип - - РЕ 19-39 РЕ 19-39 РПС -2 РПС -4 РПС -2 РПС -4 - РЕ 19-39 РЕ 19-39 РПС -2 РПС -2 РПС -2 РПС -4 - - РПС -2 РПС -2 РПС -2 РПС -4 РЕ 19-39 РЕ 19-39 РПС -2 РПС -4 РПС -2 РПС -4 РЕ 19-39 РЕ 19-39

11 Номинальный ток , А - - 630 630 250 400 250 400 2500 630 630 250 250 250 400 - - 250 250 250 400 630 630 250 400 250 400 630 630

12

Выключатель
автоматический

Серия , тип -  YON ВА 51-39 ВА 51-39 - - - -  YON ВА 51-39 ВА 51-39 - - - - -  YON - - - - ВА 51-39 ВА 51-39 - - - - ВА 51-39 ВА 51-39

13 Завод изготовитель - АО "DKC" АО "КЭАЗ " АО "КЭАЗ " - - - - АО "DKC" АО "КЭАЗ " АО "КЭАЗ " - - - - - АО "DKC" - - - - АО "КЭАЗ " АО "КЭАЗ " - - - - АО "КЭАЗ " АО "КЭАЗ "

14 Условное обозначение исполнения 3 Р С 40
AD-3200-S4-3P-100

-D
- - - - - -

AD-2500-S4-3P-100
-D

- - - - - - 3 Р С 40
AD-3200-S4-3P-100

-D
- - - - - - - - - - - -

15 Расцепитель C - - - - - - - - - - - - - C - - - - - - - - - - - -

16 Номинальный ток , А 40 3200 630 630 - - - - 2500 500 500 - - - - 40 3200 - - - - 500 500 - - - - 500 500

17 Номинальный ток макс . расцепителя , А 40 3200 - - - - - - 2500 - - - - - - 40 3200 - - - - - - - - - - - -

18 Тип электронного расцепителя - MR8.0 - - - - - - MR8.0 - - - - - - - MR8.0 - - - - - - - - - - - -

19 Вспомогательный контакт ( вкл ./ откл .) - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

20

Предохранители

Тип - - - - ПН 2 ПН 2 ПН 2 ПН 2 - - - ПН 2 ПН 2 ПН 2 ПН 2 - - ПН 2 ПН 2 ПН 2 ПН 2 - - ПН 2 ПН 2 ПН 2 ПН 2 - -

21 Номинальный ток , А - - - - 250 400 250 400 - - - 250 250 250 400 - - 250 250 250 400 - - 250 400 250 400 - -

22 Номинальный ток плавкой вставки , А - - - - 250 400 250 400 - - - 250 250 250 400 - - 250 250 250 400 - - 250 400 250 400 - -

23
Учет

электроэнергии

Марка , серия , модификация ПСЧ -4 ТМ .05 МК .16.01 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Комплект трансформаторов тока - 3000/5 - - - - - - - - - - - - - - 3000/5 - - - - - - - - - - - -

Комплектная поставка счетчика - Да Нет Нет Нет Нет Нет Нет - Нет Нет Нет Нет Нет Нет - Да Нет Нет Нет Нет Нет Нет Нет Нет Нет Нет Нет Нет

Место установки счетчика - Дверь Дверь Дверь Дверь Дверь Дверь Дверь - Дверь Дверь Дверь Дверь Дверь Дверь - Дверь Дверь Дверь Дверь Дверь Дверь Дверь Дверь Дверь Дверь Дверь Дверь Дверь

Коммуникатор - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Класс точности трансформаторов тока - 0.5S - - - - - - - - - - - - - - 0.5S - - - - - - - - - - - -

24 Наименование линии ШСН ввод 2 Ввод 2 Дом №24, к .2 Дом №22, к .2 Резерв
Дом
№19,
к .2

Резерв Резерв - Дом №23, к .2 Резерв Резерв
Кот .
№3,
к .2

Резерв Резерв ШСН ввод 1 Ввод 1 Резерв
Кот .
№3,
к .1

Резерв Резерв Дом №23, к .1 Резерв Резерв
Дом
№19,
к .1

Резерв Резерв Дом №24, к .1 Дом №22, к .1

II-я секция шин

Однолинейная схема РУ -0.4 кВ
ТП №1508

Индикацию  контроля  нагрева  контактных  соединений  в  РУ -0.4  кВ  выполнить  на  основе
термоиндикаторных  наклеек . Наклейка  должны  быть  выполнена  на  основе  клеящейся  полосы , которая
изменяет цвет при переходе заданного температурного порога .

М

М

I-я секция шин

Стадия Лист Листов

3

Изм. Кол.уч. Лист № док. Подпись Дата

Разработал Клименко
Проверил

Формат 1050х297

Клименко

Ин
в.
N 

по
дл

.
По

дп
. и

 Д
ат

а
Вз

ам
. и

нв
.N

Со
гл

ас
ов

ан
о

1
Ввод 2

2
Линейная

4
СВ

3
Линейная

шинный
мост

7
Ввод 1

8
Линейная

9
Линейная

10
Линейная

11
Линейная

1
Ввод 2

2
Линейная

4
СВ

3
Линейная

5
Линейная

шинный
мост

6
Линейная

800 800 800 800800

60
0

12
35

60
0

4860

М
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 Компоновка оборудования
ТП №1508

4

Ин
в
.N
 
по

дл
.

По
дп

. и
 Д

ат
а

Вз
ам

. и
нв

.N

Изм . Кол .уч . Лист № док . Подпись Дата

Разработал Стадия Лист Листов

Формат А3

Со
гл

ас
ов

ан
о

Клименко
КлименкоПроверил

80

80

7 5

2

27
00

27
00

УВН
"РУ 10 кВ"

Блок №1

Блок №2

6

5
6

7

1
Ввод 2

2
Линейная

4
СР

3
Линейная

5
Линейная

6 6

шинный
мост

7
Ввод 1

8
Линейная

9
Линейная

10
Линейная

3 4

8

9200

8
1

резервное
место

резервное
место

Вид б

Вид а

10

10

6 7

УВН
"РУ 10 кВ"

шкаф
ТМ

11

а

9200

б

6
Линейная

11
Линейная

2
Линия

ТП №1507

1
Т -1

3
Линия

ТП №1513

4
СВ

5
СР

6
Линия

ТП №1513

8
Т -2

7
Линия

ТП №1507

1

47

Р

Перечень элементов на плане :

1 - силовой трансформатор ТМГ -1600/10/0.4 кВ , Д / Ун -11 - 2 шт . ( поставляется отдельной машиной );

2 - распределительное устройство 10 кВ из 8 шт . камер серии КСО -393 - 1 компл .;
3 - распределительный щит 0.4 кВ из 11 шт . панелей НКУ серии ЩО -70 - 1 компл .;
4 - шинный мост ЩО -70 - 1 шт .;
5 - щиток собственных нужд - 2 шт .;
6 - электроконвектор ( допускается применять потолочные инфракрасные обогреватели );
7 - огнетушитель ОУ -5 с кронштейном крепления - 2 шт .;
8 - защитный барьер камеры трансформатора - 2 шт .;
9 - принудительная вентиляция тр -ного отсека - 2 компл ;
10 - ошиновка силового трансформатора - алюминиевые шины АД 31. Т I ном =3150 А в термоусадочных трубках .
11 - шкаф телемеханики навесной (800 х 600 х 400);
12.  - маслоприемный  бак  на  весь  объем  масла  массой  не  менее  850  кг , в  том  числе  и  ёмкость , установленная  в
фундаментной части .

Дополнительная информация:
1. Ввод по стороне 10 кВ и вывод отходящих линий 0.4 кВ кабелем снизу через основание блоков.
2. УВН из камер КСО-393 одностороннего обслуживания.
3. РУНН из панелей НКУ серии ЩО-70 одностороннего обслуживания.

4.  Соединение  силовых  трансформаторов  с  УВН  выполняется  кабельными  перемычками  АПвВнг-LS  1х95/25-10  (компл.  из  3

шт./тр-р)  снизу  через  основание  блок-модулей  КТП.  Прокладка  высоковольтных  кабельных  перемычек  ошиновки  силовых

трансформаторов осуществляется через техподполье фундаментной части подстанции .
5.  Соединение  силовых  трансформаторов  с  РУНН  выполняется  изолированными  шинами  из  алюминиевого  сплава  марки  АД 31. Т
на номинальный ток I  ном = 3150 А .
6. Заземление силовых трансформаторов :
- заземляющий проводник нейтрали трансформатора : стальной шиной 4 х 40 мм черного цвета ;
- заземление корпуса : стальной шиной 4 х 40 мм черного цвета ;
7 . Габариты  и  расположение  оборудования  и  элементов  сети  собственных  нужд  показаны  условно , и  в  случае  необходимости
по  согласованию  с  Заказчиком  завод -изготовитель  может   изменять  их  для  достижения  оптимальной  функциональности  в
КТП .

Палитра цветов при окраске ТП
- RAL  7024  ( графитовый  серый )  - крыша ,
нащельник , стойка , козырек  двери ,
обрамление  дверей , полотно  дверей , ворота
трансформаторного  отсека , нащельник

нижний , вентиляционные решетки

- RAL 9006 ( бело алюминиевый ) - стены

300

30
0

- устанавливать на каждой створке
внешней стороны ворот и входных дверей
РУ , наружных дверей камер выключателей и
трансформаторов , дверей щитов и сборок
напряжением до 1000 В . Фон и кант
желтый , кайма и стрела черные . Сторона
треугольника : 300 мм на дверях помещений ;
25, 40, 50, 80, 100 и 150 мм -  для
оборудования , машин и механизмов

30
0

400

Информационный знак для ТП

Предупреждающий знак «ОСТОРОЖНО
ЭЛЕКТРИЧЕСКОЕ НАПРЯЖЕНИЕ »

Плакат выполняется из металла ( серебристый ). Формат : - 400 х 300 мм ,
Логотип и текст наносятся в цвете Pantone 301C. Используются
шрифты PF Din Text Cond Pro Medium и PF Din Text Cond Pro Regular

РОССЕТИ

ЦЕНТР И ПРИВОЛЖЬЕ

Тулэнерго

Публичное акционерное общество

«Россети Центр и Приволжье»

ТП-1508 10/0.4 кВ

Охранная зона ТП по периметру 10 м

300012, г. Тула,

ул. Тимирязева, д. 99

13-50 (Прямая линия энергетиков)

8-800-220-0-220 (Единый контакт-центр)

www.mrsk-cp.ru

2700 2700

31
00 РОССЕТИ

ЦЕНТР И ПРИВОЛЖЬЕ

Тулэнерго

Публичное  акционерное общество

«Россети Центр и Приволжье»

ТП-1508 10/0.4 кВ

Охранная зона ТП по периметру 10 м

300012, г. Тула,

ул. Тимирязева, д. 99

13-50 (Прямая линия энергетиков)

8-800-220-0-220 (Единый контакт-центр)

www.mrsk-cp.ru

 Электротехническая часть
09.23
09.23

Проектирование распределительных сетей 0,4-10 кВ
от проектируемой ПС Красные ворота

05/2023- ЭП .ОЛ 3
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отверстие слива масла закрыть
съёмной металлической крышкой

 Маслоприёмный бак ТП №1508
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Маслоприемник  без  маслоотводов  рассчитан  на  прием  полного  100%  объема  масла  950
л , залитого в трансформатор.
2.  Маслоприемник  закрывается  металлической  решеткой,  поверх  которой  долæен  быть
насыпан  слой  чисто  промытого   ùебня  фракöией  от  30  до  70  мм,  и  толùиной  250
мм.

3.  При  монтаæе,  верхний  уровень  гравия  (ùебня)  в  маслоприемнике  под
трансформатором долæен быть на 75 мм ниæе уровня основания блок-модулей КТП.
4.  Óровень  полного  объема  масла  в  маслоприемнике  при  сливе  масла  на  50  мм  ниæе
металлической решетки.
5. Плоùадь маслоприемника более плоùади основания трансформатора, т.е. габариты

маслоприемника выступаþт за габариты трансформатора (1580ммх1015 мм)
6. Покрытие порошковое полиуретановое. Öвет - черный ..
7.  Маслоприемник  устанавливается  на  подставку  поз.2  с  возмоæностьþ  подсоединения
к ней заземляþùих проводников.
8.  Óдаление  масла  и  воды  от  средств  поæаротушения  из  маслоприемника  происходит
через патрубок в öентре маслоприемника, закрытый съемной крышкой.

Поз . Обозначение Наименование Кол
Масса
ед ., кг

Прим .

1 Сварной маслоприемный бак 2 970

2 Подставка под маслоприемный бак 2 460

3 Лист решетки 4

Чуприкова

Мазальков

Н . контр .

ГИП
09.23
09.23 ООО "ТÓЛВНЕШСТРОЙПРОЕКТ "

09.23
09.23  Электротехническая часть

Проектирование распределительных сетей 0,4-10 кВ
от проектируемой ПС Красные ворота

05/2023- ЭП .ОЛ 3
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Опросный лист  для заказа
комплектной трансформаторной подстанции №1509

№ Запрашиваемые данные Ответы заказчика

 Количество устанавливаемых в КТП силовых трансформаторов
1

 У / У н-0  Д / У н-11  У /Z н-11

 Тип силового трансформатора

 Схема и группа соединения обмоток силового трансформатора

 Комплектная  поставка силового трансформатора с подстанцией

 Завод -изготовитель силового трансформатора

3

2

4

5

6

7

8

 160  400  630  1000  1250

23

 Организация аварийного приема масла масляных силовых
трансформаторов

 в габаритах трансформаторного отсека ( стандарт )
 в габаритах фундаментной части

 Охранно -пожарная сигнализация
16

 стандарт

 Наружное освещение подстанции ( светильники над входами )

17
 Сейсмоустойчивость конструкции КТП по шкале MSK-6418

 Степень огнестойкости здания КТП по СНиП 21-01-9719

20

 один  два

12

14

 Выполнение выводов в РУНН  воздушный  кабельный

15

 Наличие воздушного вывода РУНН

13

 РЛНД Линейный разъединитель 10 кВ ( при воздушном вводе )  РЛК

21

11

 Выполнение высоковольтного ввода  воздушный кабельный

25

9

10

22
 стандарт

24

 по заказу ( по дополнительному опросному листу ) Цветовое оформление КТП

 Дополнительные крепления при транспортировании по железной дороге да нет

 1600  2500
 три  четыре

26

27

 Площадки обслуживания

 Дополнительная декоративная крыша

30

 Тип ламп ( светильников ) сети рабочего освещения  накаливания  светодиодные

 Стойка ( мачта ) высоковольтного воздушного ввода  без ОПН с ОПН  с РВО

 Электрическое отопление отсеков УВН , РУНН  инфракрасные обогреватели

 односкатная  двухскатная ( стандарт )

 без РВО

 250 100

 Напряжение цепей ремонтного освещения , В  12  24  36

да нет

 не требуется

 электроконвекторы

 без стойки

 не требуется

29

 не требуется

 Принудительная вентиляция отсеков  не требуется  УВН  РУНН  трансформаторного
 II IV

 Исполнение кровли дополнительной декоративной крыши

31

 металлочерепица ( по заказу ) профлист ( стандарт )

 до 9 баллов ( по заказу ) не выше 6 баллов ( стандарт )

 четырехскатная

 другое

да нет

 Номинальное напряжение на стороне ВН / НН , кВ

 Мощность силового трансформатора , кВА

 6/0.4  10/0.4

 Камеры одностороннего обслуживания серии КСО -393

 Низковольтное комплектное устройство серии ЩО -70

 Цветовое оформление блок -модулей трансформаторной подстанции

 в городских условиях  в иных условиях

 в трансформаторных отсеках
 не требуется ( поставка Заказчика )

 отдельным грузовым местом

 комплектная поставка с КТП  не требуется

٧
٧

٧

 комплектно с КТП

٧
٧
٧

٧
٧

٧
٧
٧

٧
٧
٧

٧

٧
٧

٧

٧

٧

 ТМГ 33-1600/10/0.4 класса энергосбережения Х 3 К 2.

٧

да нет٧ Комплект средств защиты включен в поставку

28

 Компоновка оборудования подстанции

٧

٧

٧

 маслоприемный бак , рассчитанный на 100 % масла

( для установки в фундаментной части )
٧

ОАО «МЭТЗ ИМ . В .И .КОЗЛОВА »

Окраска : краска полимерная порошковая по грунтовке , RAL 7024 ( графитовый серый ), RAL 9006 ( бело алюминиевый ) ( см . л . 4)
Логотип : на дверях нанести знаки электробезопасности , логотип ПАО "Россети ".
Внутренние  запирающие  устройства  на  всех  дверях  должны  открываться  одним  ключом . На  дверях  должны  быть
уплотнения  из  долговечных  материалов . Предусмотреть  петли  для  навесных  замков  на  всех  дверях .Мягкие  уплотнения
отверстий выводов 10 и 0.4 кВ .
Конструкция крыши должна исключать сток воды с крыши на стены .
Предусмотреть  блокировку  привода  заземляющих  ножей  выключателей  нагрузки , блокировку  открывания  двери  при
включенном выключателе нагрузки .
На  всех  открывающихся  створках  дверей  ТП  №1509  должны  быть  нанесены  знаки  безопасности  "ОСТОРОЖНО
ЭЛЕКТРИЧЕСКОЕ НАПРЯЖЕНИЕ " согласно СТО 34.01-30.1-001-2016 и "Не влезай , убьет !" согласно СТО 34.01-24-001-2015.
На ТП №1509 должна быть установлена информационная табличка с диспетчерским наименованием .

05/2023- ЭП .ОЛ 4, л . 2

05/2023- ЭП .ОЛ 4, л . 3

05/2023- ЭП .ОЛ 4, л . 4

05/2023- ЭП .ОЛ 4, л . 1, п . 34
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32

34

Система телемеханики

33

05/2023- ТМ

 Место установки КТП

Стадия Лист Листов

Изм. Кол.уч. Лист № док. Подпись Дата

Разработал Клименко
Проверил Клименко

1

Опросный лист для заказа ТП
№1509

5

09.23
09.23 Р

Проектирование распределительных сетей 0,4-10 кВ
от проектируемой ПС Красные ворота

05/2023- ЭП .ОЛ 4

ООО "ТУЛВНЕШСТРОЙПРОЕКТ "
Чуприкова

Мазальков

Н . контр .
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09.23
09.23

 Электротехническая часть



яч . 1
КСО -393.203

-

ВНА -10/630-20 зУ 2
-
-

-

-

-

-

-

-

-

-

Да

кабельная
ОПН -10/12.7

-

-

-

яч . 2

Т -1

РВЗ -10/630-II

РВЗ -10/630-II
-
-
-

-

кабельная

3(1 х 95/25)

-
-
-

3 х 150
-

-

0.5S/10 Р -150/5

-

Резервное место

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

I СкШ

--

КСО -393.090

-
-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

Резервное место

-

-

-

-

-

-

-

-

-

яч . 3
КСО -393.203

РТП №94, к .1

яч . 5
КСО -393.002

СР
РВЗ -10/630-III

-
-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

яч . 4
КСО -393.202

СВ
-

ВНА -10/630-20 з ( св )

-
-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

яч . 6
КСО -393.003

РТП №94, к .2

яч . 7

Т -2

РВЗ -10/630-II

РВЗ -10/630-II
-
-
-

-

кабельная

3(1 х 95/25)

-
-
-

0.5S/10 Р -150/5

-

-

-
-

КСО -393.090
яч . 8

КСО -393.003
ТП №1510, к .2

-

ВНА -10/630-20 зУ 2
-
-

-

-

-

-

-

-

-

-

Да

кабельная
ОПН -10/12.7

-

-

-

3 х 150
-

-

-

 Номинальное напряжение

 Порядковый номер камеры по плану

 6 кВ

 Схема главных цепей

1

4

 Обозначение камеры

 Предохранители

 Класс точности и коэффициент трансформации трансформаторов тока

 Трансформатор напряжения

 Количество и тип трансформаторов тока нулевой последовательности

 Ограничители перенапряжений

5

7

8

9

10

11

12

15

 Амперметр

 Киловольтметр

16

17

19

21

 Измерительные
 приборы

 Марка , серия , модификация

 Количество , число жил и сечение подключаемых кабелей

23

 Экран боковой ( только для КСО -298)

24

25

26

 Блокировка

 Трансформатор собственных нужд

 Счетчик
 электроэнергии

 10 кВ

6

 Индикация напряжения

38

 Напряжение
 цепей освещения

 ( при наличии )

 12 В

 24 В

 36 В

13

14

18

20

31

22

 Шинный разъединитель

 Линейный разъединитель

41

 Тип линии ( воздушная , кабельная , воздушно -кабельная )

 Тип , серия

 Дополнительно

 Устройство
 защиты и автоматики

27

28

29

30

 Автоматический ввод резерва ( АВР )

 между вводами и СВ

 Дуговая защита

 Телемеханика
 по отдельному опросному листу

 Центральная сигнализация  МПУ -ЦС

 Измерительный преобразователь

 Многофункциональный прибор

В комплект поставки включить:

Дополнительные параметры для всех камер:

32

33

36

37

 механическая

 светодиодный светильник

 лампа накаливания

 не требуется

 стандартный перечень контактов и сигналов

 Способ поставки камер
 блоками до 3 шт . в блоке поштучно

 другое

 Упаковка камер  стрейч -пленка  не требуется

 Взаимная блокировка с РУНН  да  нет

 Внутреннее
 освещение
 камер

 = 110 В ~ 220 В Напряжение оперативных цепей  = 220 В

КСО -298

КСО -312

КСО -366

КСО -393

-
-

-
-

-
 Серия камер КСО2

3  Номинальный ток сборных шин 630 А 1000 А 1600 А

 Дополнительные защиты РЗиА
 ЛЗШ  УРОВ  АЧР

 в блочно -модульном здании

 не требуется другое

 по алгоритму заказчика  не требуется

 не требуется
34

35  не требуется

39  не требуется

40

 Левый ______  Правый _____

 другое

 Высоковольтный выключатель

 Место установки ( Д / ШУ / ПУ )

 Комплектная поставка ( ДА / НЕТ )

 Назначение или диспетчерское наименование камеры

 электромагнитная

٧
٧

٧

٧

٧
٧

٧

٧

٧

٧ ٧

٧

٧

- -

٧

 не требуется
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План расстановки камер типа КСО-393 в РУ-10 кВ ТП1509, М 1:50
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Сириус -2 Л -02-0-5- А 5T-K405-41

ЩП -120

-

VF12-S

Сириус -2 Л -02-0-5- А 5T-K405-41

ЩП -120

-

VF12-S

на базе Сириус -2 Л -02-0-5- А 5T-K405-41

٧
٧

1. На каждой секции КСО -393 сделать соответствующую надпись "Секция 1", " Секция 2".
2.  Все  применяемые  трансформатора  тока  типа  ТЛО -10  производства  Невский

трансформаторный завод . Параметры трансформаторов тока :

- класс точности вторичных обмоток - 0.5/10 Р ;

- номинальная нагрузка вторичных обмоток - 10/15 ВА ;
- назначение вторичных обмоток - 0.5 - измерение , 10 Р - защита ;
- односекундный ток термической стойкости не менее 20 кА , амплитудного значения - 51 кА .

4.  Приводы  заземляющих  разъединителей  оборудовать  запирающим  устройством . На  приводах
разъединителей установить концевые выключатели .

5.  Выполнить  блокировки , предотвращающие  ошибочные  операции  при  работе  с  разъединителем
и заземляющими ножами .

6. Завод -изготовитель ВНА -10/630 - АО "ГК "Электрощит " - ТМ "Самара "

Дополнительные требования:
1. В  камерах  смонтировать  клеммники  для  подключения  цепей  телемеханики  с   выводом
сигнала на клеммник соответствующей ячейки.
2. Установку волоконно-оптиеских датчиков установить в  количестве 3 штук на ячейку.
3. Индикацию  высокого  напряжения  выполнять  в  соответствии  с  требованиями  ПАО  "Россети"
и решениями, разработанными ООО "СервисСофт".
4. Комплектом предусмотреть поставку одного пульта дистанционного управления вакуумными
выключателями  длиной провода не менее 12 м.

Особые требования:
Поставляемые  материалы  и   оборудование  должны  быть  аттестованными  ПАО  "Россети"  (см.

Оборудование,  материалы  и  системы,  допущенные  к  применению  на  объектах  ПАО  "Россети"  от

23.10.2023г.)

Орион -БПОрион -БПБлок питания для бесперебойного питания
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-
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ТП №1510, к .1

2
Линия

РТП №94

3
Линия

ТП №1510

6
Линия

ТП №1510

7
Линия

РТП №94



1
Номинальное

напряжение , В   400

2
Номинальный ток
сборных шин , А 3150

3
Материал сборных

шин
  Алюминий АД 31 Т

4 Схема главных цепей

5
Исполнение нулевой

шины
 PEN

6
Материал нулевой

шины
 Алюминий АД 31 Т

7 Порядковый номер по плану 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

8 Номенклатурное обозначение ЩО -70-1-41 У 3 ЩО -70-1-09 У 3 ЩО -70-1-03 У 3 ЩО -70-1-73 У 3 ЩО -70-1-03 У 3 ЩО -70-1-03 У 3 ЩО -70-1-41 У 3 ЩО -70-1-09 У 3 ЩО -70-1-03 У 3 ЩО -70-1-03 У 3 ЩО -70-1-03 У 3

9 Назначение Вводная №2 Линейная Линейная Секционная Линейная Линейная Вводная №1 Линейная Линейная Линейная Линейная

10 Рубильник
разъединитель

Тип - - РПС -2 РПС -4 РПС -2 РПС -4 РЕ 19-39 РЕ 19-39 - РПС -2 РПС -2 РПС -2 РПС -4 РПС -2 РПС -2 РПС -2 РПС -4 - - РПС -2 РПС -2 РПС -2 РПС -4 РПС -2 РПС -2 РПС -2 РПС -4 РЕ 19-39 РЕ 19-39 РПС -2 РПС -4 РПС -2 РПС -4

11 Номинальный ток , А - - 250 400 250 400 630 630 2500 250 250 250 400 250 250 250 400 - - 250 250 250 400 250 250 250 400 630 630 250 400 250 400

12

Выключатель
автоматический

Серия , тип -  YON - - - - ВА 51-39 ВА 51-39  YON - - - - - - - - -  YON - - - - - - - - ВА 51-39 ВА 51-39 - - - -

13 Завод изготовитель - АО "DKC" - - - - АО "КЭАЗ " АО "КЭАЗ " АО "DKC" - - - - - - - - - АО "DKC" - - - - - - - - АО "КЭАЗ " АО "КЭАЗ " - - - -

14 Условное обозначение исполнения 3 Р С 40
AD-3200-S4-3P-100

-D
- - - - - -

AD-2500-S4-3P-100
-D

- - - - - - - - 3 Р С 40
AD-3200-S4-3P-100

-D
- - - - - - - - - - - - - -

15 Расцепитель C - - - - - - - - - - - - - - - C - - - - - - - - - - - - - -

16 Номинальный ток , А 40 3200 - - - - 500 500 2500 - - - - - - - - 40 3200 - - - - - - - - 500 500 - - - -

17 Номинальный ток макс . расцепителя , А 40 3200 - - - - - - 2500 - - - - - - - - 40 3200 - - - - - - - - - - - - - -

18 Тип электронного расцепителя - MR8.0 - - - - - - MR8.0 - - - - - - - - - MR8.0 - - - - - - - - - - - - - -

19 Вспомогательный контакт ( вкл ./ откл .) - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

20

Предохранители

Тип - - ПН 2 ПН 2 ПН 2 ПН 2 - - - ПН 2 ПН 2 ПН 2 ПН 2 ПН 2 ПН 2 ПН 2 ПН 2 - - ПН 2 ПН 2 ПН 2 ПН 2 ПН 2 ПН 2 ПН 2 ПН 2 - - ПН 2 ПН 2 ПН 2 ПН 2

21 Номинальный ток , А - - 250 400 250 400 - - - 250 250 250 400 250 250 250 400 - - 250 250 250 400 250 250 250 400 - - 250 400 250 400

22 Номинальный ток плавкой вставки , А - - 250 315 250 315 - - - 250 250 250 315 250 250 250 315 - - 250 250 250 315 250 250 250 315 - - 250 315 250 315

23
Учет

электроэнергии

Марка , серия , модификация ПСЧ -4 ТМ .05 МК .16.01 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Комплект трансформаторов тока - 3000/5 - - - - - - - - - - - - - - - - 3000/5 - - - - - - - - - - - - - -

Комплектная поставка счетчика - Да Нет Нет Нет Нет Нет Нет - Нет Нет Нет Нет Нет Нет Нет Нет - Да Нет Нет Нет Нет Нет Нет Нет Нет Нет Нет Нет Нет Нет Нет

Место установки счетчика - Дверь Дверь Дверь Дверь Дверь Дверь Дверь - Дверь Дверь Дверь Дверь Дверь Дверь Дверь Дверь - Дверь Дверь Дверь Дверь Дверь Дверь Дверь Дверь Дверь Дверь Дверь Дверь Дверь Дверь Дверь

Коммуникатор - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Класс точности трансформаторов тока - 0.5S - - - - - - - - - - - - - - - - 0.5S - - - - - - - - - - - - - -

24 Наименование линии ШСН ввод 2 Ввод 2
Кот . 5
,к . 2

д .28
ВРУ 1,
к . 2

Резерв
д .28
ВРУ 2,
к . 2

д .28 ВРУ 3, к . 2 д .28 ВРУ 5, к . 2 - Резерв
д .28,
ВРУ 4,
к .2

Резерв
д .28,
ВРУ 6,
к .2

Резерв Резерв Резерв
д .28,
ВРУ 7,
к .2

ШСН ввод 2 Ввод 2 Резерв Резерв Резерв
д .28,
ВРУ 7,
к .1

Резерв
д .28,
ВРУ 4,
к .1

Резерв
д .28,
ВРУ 6,
к .1

д .28 ВРУ 3, к . 1 д .28 ВРУ 5, к . 1
Кот . 5
,к . 1

д .28
ВРУ 1,
к . 1

Резерв
д .28
ВРУ 2,
к . 1

II-я секция шин

Индикацию  контроля  нагрева  контактных  соединений  в  РУ -0.4  кВ  выполнить  на  основе
термоиндикаторных  наклеек . Наклейка  должны  быть  выполнена  на  основе  клеящейся  полосы , которая
изменяет цвет при переходе заданного температурного порога .

I-я секция шин
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Перечень элементов на плане :

1 - силовой трансформатор ТМГ -1600/10/0.4 кВ , Д / Ун -11 - 2 шт . ( поставляется отдельной машиной );

2 - распределительное устройство 10 кВ из 8 шт . камер серии КСО -393 - 1 компл .;
3 - распределительный щит 0.4 кВ из 11 шт . панелей НКУ серии ЩО -70 - 1 компл .;
4 - шинный мост ЩО -70 - 1 шт .;
5 - щиток собственных нужд - 2 шт .;
6 - электроконвектор ( допускается применять потолочные инфракрасные обогреватели );
7 - огнетушитель ОУ -5 с кронштейном крепления - 2 шт .;
8 - защитный барьер камеры трансформатора - 2 шт .;
9 - принудительная вентиляция тр -ного отсека - 2 компл ;
10 - ошиновка силового трансформатора - алюминиевые шины АД 31. Т I ном =3150 А в термоусадочных трубках .
11 - шкаф телемеханики навесной (800 х 600 х 400);
12.  - маслоприемный  бак  на  весь  объем  масла  массой  не  менее  850  кг , в  том  числе  и  ёмкость , установленная  в
фундаментной части .

Дополнительная информация:
1. Ввод по стороне 10 кВ и вывод отходящих линий 0.4 кВ кабелем снизу через основание блоков.
2. УВН из камер КСО-393 одностороннего обслуживания.
3. РУНН из панелей НКУ серии ЩО-70 одностороннего обслуживания.

4.  Соединение  силовых  трансформаторов  с  УВН  выполняется  кабельными  перемычками  АПвВнг-LS  1х95/25-10  (компл.  из  3

шт./тр-р)  снизу  через  основание  блок-модулей  КТП.  Прокладка  высоковольтных  кабельных  перемычек  ошиновки  силовых

трансформаторов осуществляется через техподполье фундаментной части подстанции .
5.  Соединение  силовых  трансформаторов  с  РУНН  выполняется  изолированными  шинами  из  алюминиевого  сплава  марки  АД 31. Т
на номинальный ток I  ном = 3150 А .
6. Заземление силовых трансформаторов :
- заземляющий проводник нейтрали трансформатора : стальной шиной 4 х 40 мм черного цвета ;
- заземление корпуса : стальной шиной 4 х 40 мм черного цвета ;
7 . Габариты  и  расположение  оборудования  и  элементов  сети  собственных  нужд  показаны  условно , и  в  случае  необходимости
по  согласованию  с  Заказчиком  завод -изготовитель  может   изменять  их  для  достижения  оптимальной  функциональности  в
КТП .

Палитра цветов при окраске ТП
- RAL  7024  ( графитовый  серый )  - крыша ,
нащельник , стойка , козырек  двери ,
обрамление  дверей , полотно  дверей , ворота
трансформаторного  отсека , нащельник

нижний , вентиляционные решетки

- RAL 9006 ( бело алюминиевый ) - стены

300

30
0

- устанавливать на каждой створке
внешней стороны ворот и входных дверей
РУ , наружных дверей камер выключателей и
трансформаторов , дверей щитов и сборок
напряжением до 1000 В . Фон и кант
желтый , кайма и стрела черные . Сторона
треугольника : 300 мм на дверях помещений ;
25, 40, 50, 80, 100 и 150 мм -  для
оборудования , машин и механизмов

30
0

400

Информационный знак для ТП

Предупреждающий знак «ОСТОРОЖНО
ЭЛЕКТРИЧЕСКОЕ НАПРЯЖЕНИЕ »

Плакат выполняется из металла ( серебристый ). Формат : - 400 х 300 мм ,
Логотип и текст наносятся в цвете Pantone 301C. Используются
шрифты PF Din Text Cond Pro Medium и PF Din Text Cond Pro Regular
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Маслоприемник  без  маслоотводов  рассчитан  на  прием  полного  100%  объема  масла  950
л , залитого в трансформатор.
2.  Маслоприемник  закрывается  металлической  решеткой,  поверх  которой  долæен  быть
насыпан  слой  чисто  промытого   ùебня  фракöией  от  30  до  70  мм,  и  толùиной  250
мм.

3.  При  монтаæе,  верхний  уровень  гравия  (ùебня)  в  маслоприемнике  под
трансформатором долæен быть на 75 мм ниæе уровня основания блок-модулей КТП.
4.  Óровень  полного  объема  масла  в  маслоприемнике  при  сливе  масла  на  50  мм  ниæе
металлической решетки.
5. Плоùадь маслоприемника более плоùади основания трансформатора, т.е. габариты

маслоприемника выступаþт за габариты трансформатора (1580ммх1015 мм)
6. Покрытие порошковое полиуретановое. Öвет - черный ..
7.  Маслоприемник  устанавливается  на  подставку  поз.2  с  возмоæностьþ  подсоединения
к ней заземляþùих проводников.
8.  Óдаление  масла  и  воды  от  средств  поæаротушения  из  маслоприемника  происходит
через патрубок в öентре маслоприемника, закрытый съемной крышкой.

Поз . Обозначение Наименование Кол
Масса
ед ., кг

Прим .

1 Сварной маслоприемный бак 2 970

2 Подставка под маслоприемный бак 2 460

3 Лист решетки 4

Чуприкова

Мазальков

Н . контр .

ГИП
09.23
09.23 ООО "ТÓЛВНЕШСТРОЙПРОЕКТ "

09.23
09.23  Электротехническая часть

Проектирование распределительных сетей 0,4-10 кВ
от проектируемой ПС Красные ворота

05/2023- ЭП .ОЛ 4
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Опросный лист  для заказа
комплектной трансформаторной подстанции №1510

№ Запрашиваемые данные Ответы заказчика

 Количество устанавливаемых в КТП силовых трансформаторов
1

 У / У н-0  Д / У н-11  У /Z н-11

 Тип силового трансформатора

 Схема и группа соединения обмоток силового трансформатора

 Комплектная  поставка силового трансформатора с подстанцией

 Завод -изготовитель силового трансформатора

3

2

4

5

6

7

8

 160  400  630  1000  1250

23

 Организация аварийного приема масла масляных силовых
трансформаторов

 в габаритах трансформаторного отсека ( стандарт )
 в габаритах фундаментной части

 Охранно -пожарная сигнализация
16

 стандарт

 Наружное освещение подстанции ( светильники над входами )

17
 Сейсмоустойчивость конструкции КТП по шкале MSK-6418

 Степень огнестойкости здания КТП по СНиП 21-01-9719

20

 один  два

12

14

 Выполнение выводов в РУНН  воздушный  кабельный

15

 Наличие воздушного вывода РУНН

13

 РЛНД Линейный разъединитель 10 кВ ( при воздушном вводе )  РЛК

21

11

 Выполнение высоковольтного ввода  воздушный кабельный

25

9

10

22
 стандарт

24

 по заказу ( по дополнительному опросному листу ) Цветовое оформление КТП

 Дополнительные крепления при транспортировании по железной дороге да нет

 1600  2500
 три  четыре

26

27

 Площадки обслуживания

 Дополнительная декоративная крыша

30

 Тип ламп ( светильников ) сети рабочего освещения  накаливания  светодиодные

 Стойка ( мачта ) высоковольтного воздушного ввода  без ОПН с ОПН  с РВО

 Электрическое отопление отсеков УВН , РУНН  инфракрасные обогреватели

 односкатная  двухскатная ( стандарт )

 без РВО

 250 100

 Напряжение цепей ремонтного освещения , В  12  24  36

да нет

 не требуется

 электроконвекторы

 без стойки

 не требуется

29

 не требуется

 Принудительная вентиляция отсеков  не требуется  УВН  РУНН  трансформаторного
 II IV

 Исполнение кровли дополнительной декоративной крыши

31

 металлочерепица ( по заказу ) профлист ( стандарт )

 до 9 баллов ( по заказу ) не выше 6 баллов ( стандарт )

 четырехскатная

 другое

да нет

 Номинальное напряжение на стороне ВН / НН , кВ

 Мощность силового трансформатора , кВА

 6/0.4  10/0.4

 Камеры одностороннего обслуживания серии КСО -393

 Низковольтное комплектное устройство серии ЩО -70

 Цветовое оформление блок -модулей трансформаторной подстанции

 в городских условиях  в иных условиях

 в трансформаторных отсеках
 не требуется ( поставка Заказчика )

 отдельным грузовым местом

 комплектная поставка с КТП  не требуется

٧
٧

٧

 комплектно с КТП

٧
٧
٧

٧
٧

٧
٧
٧

٧
٧
٧

٧

٧
٧

٧

٧

٧

 ТМГ 33-1600/10/0.4 класса энергосбережения Х 3 К 2.

٧

да нет٧ Комплект средств защиты включен в поставку

28

 Компоновка оборудования подстанции

٧

٧

٧

 маслоприемный бак , рассчитанный на 100 % масла

( для установки в фундаментной части )
٧

ОАО «МЭТЗ ИМ . В .И .КОЗЛОВА »

Окраска : краска полимерная порошковая по грунтовке , RAL 7024 ( графитовый серый ), RAL 9006 ( бело алюминиевый ) ( см . л . 4)
Логотип : на дверях нанести знаки электробезопасности , логотип ПАО "Россети ".
Внутренние  запирающие  устройства  на  всех  дверях  должны  открываться  одним  ключом . На  дверях  должны  быть
уплотнения  из  долговечных  материалов . Предусмотреть  петли  для  навесных  замков  на  всех  дверях .Мягкие  уплотнения
отверстий выводов 10 и 0.4 кВ .
Конструкция крыши должна исключать сток воды с крыши на стены .
Предусмотреть  блокировку  привода  заземляющих  ножей  выключателей  нагрузки , блокировку  открывания  двери  при
включенном выключателе нагрузки .
На  всех  открывающихся  створках  дверей  ТП  №1510  должны  быть  нанесены  знаки  безопасности  "ОСТОРОЖНО
ЭЛЕКТРИЧЕСКОЕ НАПРЯЖЕНИЕ " согласно СТО 34.01-30.1-001-2016 и "Не влезай , убьет !" согласно СТО 34.01-24-001-2015.
На ТП №1510 должна быть установлена информационная табличка с диспетчерским наименованием .

05/2023- ЭП .ОЛ 5, л . 2

05/2023- ЭП .ОЛ 5, л . 3

05/2023- ЭП .ОЛ 5, л . 4

05/2023- ЭП .ОЛ 5, л . 1, п . 34

54

32

34

Система телемеханики

33

05/2023- ТМ

 Место установки КТП

Стадия Лист Листов

Изм. Кол.уч. Лист № док. Подпись Дата

Разработал Клименко
Проверил Клименко

1

Опросный лист для заказа ТП
№1510

5

09.23
09.23 Р

Проектирование распределительных сетей 0,4-10 кВ
от проектируемой ПС Красные ворота

05/2023- ЭП .ОЛ 5

ООО "ТУЛВНЕШСТРОЙПРОЕКТ "
Чуприкова

Мазальков

Н . контр .

ГИП
09.23
09.23

 Электротехническая часть



яч . 1
КСО -393.203
РТП №95, к .1

-

ВНА -10/630-20 зУ 2
-
-

-

-

-

-

-

-

-

-

Да

кабельная
ОПН -10/12.7

-

-

-

яч . 2

Т -1

РВЗ -10/630-II

РВЗ -10/630-II
-
-
-

-

кабельная

3(1 х 95/25)

-
-
-

3 х 150
-

-

0.5S/10 Р -150/5

-

Резервное место

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

I СкШ

--

КСО -393.090

-
-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

Резервное место

-

-

-

-

-

-

-

-

-

яч . 3
КСО -393.203

ТП №1509, к .1

яч . 5
КСО -393.002

СР
РВЗ -10/630-III

-
-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

яч . 4
КСО -393.202

СВ
-

ВНА -10/630-20 з ( св )

-
-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

яч . 6
КСО -393.003

ТП №1509, к .2

яч . 7

Т -2

РВЗ -10/630-II

РВЗ -10/630-II
-
-
-

-

кабельная

3(1 х 95/25)

-
-
-

0.5S/10 Р -150/5

-

-

-
-

КСО -393.090
яч . 8

КСО -393.003
РТП №95, к .2

-

ВНА -10/630-20 зУ 2
-
-

-

-

-

-

-

-

-

-

Да

кабельная
ОПН -10/12.7

-

-

-

3 х 150
-

-

-

 Номинальное напряжение

 Порядковый номер камеры по плану

 6 кВ

 Схема главных цепей

1

4

 Обозначение камеры

 Предохранители

 Класс точности и коэффициент трансформации трансформаторов тока

 Трансформатор напряжения

 Количество и тип трансформаторов тока нулевой последовательности

 Ограничители перенапряжений

5

7

8

9

10

11

12

15

 Амперметр

 Киловольтметр

16

17

19

21

 Измерительные
 приборы

 Марка , серия , модификация

 Количество , число жил и сечение подключаемых кабелей

23

 Экран боковой ( только для КСО -298)

24

25

26

 Блокировка

 Трансформатор собственных нужд

 Счетчик
 электроэнергии

 10 кВ

6

 Индикация напряжения

38

 Напряжение
 цепей освещения

 ( при наличии )

 12 В

 24 В

 36 В

13

14

18

20

31

22

 Шинный разъединитель

 Линейный разъединитель

41

 Тип линии ( воздушная , кабельная , воздушно -кабельная )

 Тип , серия

 Дополнительно

 Устройство
 защиты и автоматики

27

28

29

30

 Автоматический ввод резерва ( АВР )

 между вводами и СВ

 Дуговая защита

 Телемеханика
 по отдельному опросному листу

 Центральная сигнализация  МПУ -ЦС

 Измерительный преобразователь

 Многофункциональный прибор

В комплект поставки включить:

Дополнительные параметры для всех камер:

32

33

36

37

 механическая

 светодиодный светильник

 лампа накаливания

 не требуется

 стандартный перечень контактов и сигналов

 Способ поставки камер
 блоками до 3 шт . в блоке поштучно

 другое

 Упаковка камер  стрейч -пленка  не требуется

 Взаимная блокировка с РУНН  да  нет

 Внутреннее
 освещение
 камер

 = 110 В ~ 220 В Напряжение оперативных цепей  = 220 В

КСО -298

КСО -312

КСО -366

КСО -393

-
-

-
-

-
 Серия камер КСО2

3  Номинальный ток сборных шин 630 А 1000 А 1600 А

 Дополнительные защиты РЗиА
 ЛЗШ  УРОВ  АЧР

 в блочно -модульном здании

 не требуется другое

 по алгоритму заказчика  не требуется

 не требуется
34

35  не требуется

39  не требуется

40

 Левый ______  Правый _____

 другое

 Высоковольтный выключатель

 Место установки ( Д / ШУ / ПУ )

 Комплектная поставка ( ДА / НЕТ )

 Назначение или диспетчерское наименование камеры

 электромагнитная

٧
٧

٧

٧

٧
٧

٧

٧

٧

٧ ٧

٧

٧

- -

٧

 не требуется

Стадия Лист Листов

2

Изм. Кол.уч. Лист № док. Подпись Дата

Разработал Клименко
Проверил

Формат 630х297

Клименко
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Однолинейная схема РУ -10 кВ
ТП №1510

ОПН -10/12.7 ОПН -10/12.7

2
Линия

РТП №95

1
Т -1

3
Линия

ТП №1509

4
СВ

5
СР

6
Линия

ТП №1509

8
Т -2

7
Линия

РТП №95

резервное
место

резервное
место

800 800 800 800 800 800 800 800

80
0

План расстановки камер типа КСО-393 в РУ-10 кВ ТП1510, М 1:50

55

Р

Сириус -2 Л -02-0-5- А 5T-K405-41

ЩП -120

-

VF12-S

Сириус -2 Л -02-0-5- А 5T-K405-41

ЩП -120

-

VF12-S

на базе Сириус -2 Л -02-0-5- А 5T-K405-41

٧
٧

1. На каждой секции КСО -393 сделать соответствующую надпись "Секция 1", " Секция 2".
2.  Все  применяемые  трансформатора  тока  типа  ТЛО -10  производства  Невский

трансформаторный завод . Параметры трансформаторов тока :

- класс точности вторичных обмоток - 0.5/10 Р ;

- номинальная нагрузка вторичных обмоток - 10/15 ВА ;
- назначение вторичных обмоток - 0.5 - измерение , 10 Р - защита ;
- односекундный ток термической стойкости не менее 20 кА , амплитудного значения - 51 кА .

4.  Приводы  заземляющих  разъединителей  оборудовать  запирающим  устройством . На  приводах
разъединителей установить концевые выключатели .

5.  Выполнить  блокировки , предотвращающие  ошибочные  операции  при  работе  с  разъединителем
и заземляющими ножами .

6. Завод -изготовитель ВНА -10/630 - АО "ГК "Электрощит " - ТМ "Самара "

Дополнительные требования:
1. В  камерах  смонтировать  клеммники  для  подключения  цепей  телемеханики  с   выводом
сигнала на клеммник соответствующей ячейки.
2. Установку волоконно-оптиеских датчиков установить в  количестве 3 штук на ячейку.
3. Индикацию  высокого  напряжения  выполнять  в  соответствии  с  требованиями  ПАО  "Россети"
и решениями, разработанными ООО "СервисСофт".
4. Комплектом предусмотреть поставку одного пульта дистанционного управления вакуумными
выключателями  длиной провода не менее 12 м.

Особые требования:
Поставляемые  материалы  и   оборудование  должны  быть  аттестованными  ПАО  "Россети"  (см.

Оборудование,  материалы  и  системы,  допущенные  к  применению  на  объектах  ПАО  "Россети"  от

23.10.2023г.)

Орион -БПОрион -БПБлок питания для бесперебойного питания

 Электротехническая часть
09.23
09.23

Проектирование распределительных сетей 0,4-10 кВ
от проектируемой ПС Красные ворота

05/2023- ЭП .ОЛ 5

ООО "ТУЛВНЕШСТРОЙПРОЕКТ "

-

ВНА -10/630-20 зУ 2
-
-

-

-

-

-

-

-

-

-

Да

кабельная
ОПН -10/12.7

-

-

-

3 х 120
-

-

-

-

ВНА -10/630-20 зУ 2
-
-

-

-

-

-

-

-

-

-

Да

кабельная
ОПН -10/12.7

-

-

-

3 х 120
-

-

-



1
Номинальное

напряжение , В   400

2
Номинальный ток
сборных шин , А 3150

3
Материал сборных

шин
  Алюминий АД 31 Т

4 Схема главных цепей

5
Исполнение нулевой

шины
 PEN

6
Материал нулевой

шины
 Алюминий АД 31 Т

7 Порядковый номер по плану 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

8 Номенклатурное обозначение ЩО -70-1-41 У 3 ЩО -70-1-09 У 3 ЩО -70-1-03 У 3 ЩО -70-1-73 У 3 ЩО -70-1-03 У 3 ЩО -70-1-03 У 3 ЩО -70-1-41 У 3 ЩО -70-1-09 У 3 ЩО -70-1-03 У 3 ЩО -70-1-03 У 3 ЩО -70-1-03 У 3

9 Назначение Вводная №2 Линейная Линейная Секционная Линейная Линейная Вводная №1 Линейная Линейная Линейная Линейная

10 Рубильник
разъединитель

Тип - - РПС -2 РПС -4 РПС -2 РПС -4 РЕ 19-39 РЕ 19-39 - РПС -2 РПС -2 РПС -2 РПС -4 РПС -2 РПС -2 РПС -2 РПС -4 - - РПС -2 РПС -2 РПС -2 РПС -4 РПС -2 РПС -2 РПС -2 РПС -4 РЕ 19-39 РЕ 19-39 РПС -2 РПС -4 РПС -2 РПС -4

11 Номинальный ток , А - - 250 400 250 400 630 630 2500 250 250 250 400 250 250 250 400 - - 250 250 250 400 250 250 250 400 630 630 250 400 250 400

12

Выключатель
автоматический

Серия , тип -  YON - - - - ВА 51-39 ВА 51-39  YON - - - - - - - - -  YON - - - - - - - - ВА 51-39 ВА 51-39 - - - -

13 Завод изготовитель - АО "DKC" - - - - АО "КЭАЗ " АО "КЭАЗ " АО "DKC" - - - - - - - - - АО "DKC" - - - - - - - - АО "КЭАЗ " АО "КЭАЗ " - - - -

14 Условное обозначение исполнения 3 Р С 40
AD-3200-S4-3P-100

-D
- - - - - -

AD-2500-S4-3P-100
-D

- - - - - - - - 3 Р С 40
AD-3200-S4-3P-100

-D
- - - - - - - - - - - - - -

15 Расцепитель C - - - - - - - - - - - - - - - C - - - - - - - - - - - - - -

16 Номинальный ток , А 40 3200 - - - - 500 500 2500 - - - - - - - - 40 3200 - - - - - - - - 500 500 - - - -

17 Номинальный ток макс . расцепителя , А 40 3200 - - - - - - 2500 - - - - - - - - 40 3200 - - - - - - - - - - - - - -

18 Тип электронного расцепителя - MR8.0 - - - - - - MR8.0 - - - - - - - - - MR8.0 - - - - - - - - - - - - - -

19 Вспомогательный контакт ( вкл ./ откл .) - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

20

Предохранители

Тип - - ПН 2 ПН 2 ПН 2 ПН 2 - - - ПН 2 ПН 2 ПН 2 ПН 2 ПН 2 ПН 2 ПН 2 ПН 2 - - ПН 2 ПН 2 ПН 2 ПН 2 ПН 2 ПН 2 ПН 2 ПН 2 - - ПН 2 ПН 2 ПН 2 ПН 2

21 Номинальный ток , А - - 250 400 250 400 - - - 250 250 250 400 250 250 250 400 - - 250 250 250 400 250 250 250 400 - - 250 400 250 400

22 Номинальный ток плавкой вставки , А - - 250 315 250 315 - - - 250 250 250 315 250 250 250 315 - - 250 250 250 315 250 250 250 315 - - 250 315 250 315

23
Учет

электроэнергии

Марка , серия , модификация ПСЧ -4 ТМ .05 МК .16.01 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Комплект трансформаторов тока - 3000/5 - - - - - - - - - - - - - - - - 3000/5 - - - - - - - - - - - - - -

Комплектная поставка счетчика - Да Нет Нет Нет Нет Нет Нет - Нет Нет Нет Нет Нет Нет Нет Нет - Да Нет Нет Нет Нет Нет Нет Нет Нет Нет Нет Нет Нет Нет Нет

Место установки счетчика - Дверь Дверь Дверь Дверь Дверь Дверь Дверь - Дверь Дверь Дверь Дверь Дверь Дверь Дверь Дверь - Дверь Дверь Дверь Дверь Дверь Дверь Дверь Дверь Дверь Дверь Дверь Дверь Дверь Дверь Дверь

Коммуникатор - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Класс точности трансформаторов тока - 0.5S - - - - - - - - - - - - - - - - 0.5S - - - - - - - - - - - - - -

24 Наименование линии ШСН ввод 2 Ввод 2
Кот . 6
,к . 2

д .29
ВРУ 1,
к . 2

Резерв
д .29
ВРУ 2,
к . 2

д .29 ВРУ 3, к . 2 д .29 ВРУ 5, к . 2 - Резерв
д .29,
ВРУ 4,
к .2

Резерв
д .29,
ВРУ 6,
к .2

Резерв Резерв Резерв
д .29,
ВРУ 7,
к .2

ШСН ввод 2 Ввод 2 Резерв Резерв Резерв
д .29,
ВРУ 7,
к .1

Резерв
д .29,
ВРУ 4,
к .1

Резерв
д .29,
ВРУ 6,
к .1

д .29 ВРУ 3, к . 1 д .29 ВРУ 5, к . 1
Кот . 6
,к . 1

д .29
ВРУ 1,
к . 1

Резерв
д .29
ВРУ 2,
к . 1

II-я секция шин

Индикацию  контроля  нагрева  контактных  соединений  в  РУ -0.4  кВ  выполнить  на  основе
термоиндикаторных  наклеек . Наклейка  должны  быть  выполнена  на  основе  клеящейся  полосы , которая
изменяет цвет при переходе заданного температурного порога .

I-я секция шин
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Однолинейная схема РУ -0.4 кВ
ТП №1510
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Вид б
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6 7

УВН
"РУ 10 кВ"

шкаф
ТМ

11

а

9200

б
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Линейная

11
Линейная
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Линия

РТП №95

1
Т -1
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4
СВ

5
СР

6
Линия

ТП №1509

8
Т -2

7
Линия

РТП №95

1
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Перечень элементов на плане :

1 - силовой трансформатор ТМГ -1600/10/0.4 кВ , Д / Ун -11 - 2 шт . ( поставляется отдельной машиной );

2 - распределительное устройство 10 кВ из 8 шт . камер серии КСО -393 - 1 компл .;
3 - распределительный щит 0.4 кВ из 11 шт . панелей НКУ серии ЩО -70 - 1 компл .;
4 - шинный мост ЩО -70 - 1 шт .;
5 - щиток собственных нужд - 2 шт .;
6 - электроконвектор ( допускается применять потолочные инфракрасные обогреватели );
7 - огнетушитель ОУ -5 с кронштейном крепления - 2 шт .;
8 - защитный барьер камеры трансформатора - 2 шт .;
9 - принудительная вентиляция тр -ного отсека - 2 компл ;
10 - ошиновка силового трансформатора - алюминиевые шины АД 31. Т I ном =3150 А в термоусадочных трубках .
11 - шкаф телемеханики навесной (800 х 600 х 400);
12.  - маслоприемный  бак  на  весь  объем  масла  массой  не  менее  850  кг , в  том  числе  и  ёмкость , установленная  в
фундаментной части .

Дополнительная информация:
1. Ввод по стороне 10 кВ и вывод отходящих линий 0.4 кВ кабелем снизу через основание блоков.
2. УВН из камер КСО-393 одностороннего обслуживания.
3. РУНН из панелей НКУ серии ЩО-70 одностороннего обслуживания.

4.  Соединение  силовых  трансформаторов  с  УВН  выполняется  кабельными  перемычками  АПвВнг-LS  1х95/25-10  (компл.  из  3

шт./тр-р)  снизу  через  основание  блок-модулей  КТП.  Прокладка  высоковольтных  кабельных  перемычек  ошиновки  силовых

трансформаторов осуществляется через техподполье фундаментной части подстанции .
5.  Соединение  силовых  трансформаторов  с  РУНН  выполняется  изолированными  шинами  из  алюминиевого  сплава  марки  АД 31. Т
на номинальный ток I  ном = 3150 А .
6. Заземление силовых трансформаторов :
- заземляющий проводник нейтрали трансформатора : стальной шиной 4 х 40 мм черного цвета ;
- заземление корпуса : стальной шиной 4 х 40 мм черного цвета ;
7 . Габариты  и  расположение  оборудования  и  элементов  сети  собственных  нужд  показаны  условно , и  в  случае  необходимости
по  согласованию  с  Заказчиком  завод -изготовитель  может   изменять  их  для  достижения  оптимальной  функциональности  в
КТП .

Палитра цветов при окраске ТП
- RAL  7024  ( графитовый  серый )  - крыша ,
нащельник , стойка , козырек  двери ,
обрамление  дверей , полотно  дверей , ворота
трансформаторного  отсека , нащельник

нижний , вентиляционные решетки

- RAL 9006 ( бело алюминиевый ) - стены

300

30
0

- устанавливать на каждой створке
внешней стороны ворот и входных дверей
РУ , наружных дверей камер выключателей и
трансформаторов , дверей щитов и сборок
напряжением до 1000 В . Фон и кант
желтый , кайма и стрела черные . Сторона
треугольника : 300 мм на дверях помещений ;
25, 40, 50, 80, 100 и 150 мм -  для
оборудования , машин и механизмов

30
0

400

Информационный знак для ТП

Предупреждающий знак «ОСТОРОЖНО
ЭЛЕКТРИЧЕСКОЕ НАПРЯЖЕНИЕ »

Плакат выполняется из металла ( серебристый ). Формат : - 400 х 300 мм ,
Логотип и текст наносятся в цвете Pantone 301C. Используются
шрифты PF Din Text Cond Pro Medium и PF Din Text Cond Pro Regular
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Тулэнерго

Публичное акционерное общество

«Россети Центр и Приволжье»

ТП-1510 10/0.4 кВ

Охранная зона ТП по периметру 10 м

300012, г. Тула,

ул. Тимирязева, д. 99

13-50 (Прямая линия энергетиков)

8-800-220-0-220 (Единый контакт-центр)

www.mrsk-cp.ru

2700 2700
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Тулэнерго

Публичное  акционерное общество

«Россети Центр и Приволжье»

ТП-1510 10/0.4 кВ

Охранная зона ТП по периметру 10 м

300012, г. Тула,

ул. Тимирязева, д. 99

13-50 (Прямая линия энергетиков)

8-800-220-0-220 (Единый контакт-центр)

www.mrsk-cp.ru
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съёмной металлической крышкой

 Маслоприёмный бак ТП №1510
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Маслоприемник  без  маслоотводов  рассчитан  на  прием  полного  100%  объема  масла  950
л , залитого в трансформатор.
2.  Маслоприемник  закрывается  металлической  решеткой,  поверх  которой  долæен  быть
насыпан  слой  чисто  промытого   ùебня  фракöией  от  30  до  70  мм,  и  толùиной  250
мм.

3.  При  монтаæе,  верхний  уровень  гравия  (ùебня)  в  маслоприемнике  под
трансформатором долæен быть на 75 мм ниæе уровня основания блок-модулей КТП.
4.  Óровень  полного  объема  масла  в  маслоприемнике  при  сливе  масла  на  50  мм  ниæе
металлической решетки.
5. Плоùадь маслоприемника более плоùади основания трансформатора, т.е. габариты

маслоприемника выступаþт за габариты трансформатора (1580ммх1015 мм)
6. Покрытие порошковое полиуретановое. Öвет - черный ..
7.  Маслоприемник  устанавливается  на  подставку  поз.2  с  возмоæностьþ  подсоединения
к ней заземляþùих проводников.
8.  Óдаление  масла  и  воды  от  средств  поæаротушения  из  маслоприемника  происходит
через патрубок в öентре маслоприемника, закрытый съемной крышкой.

Поз . Обозначение Наименование Кол
Масса
ед ., кг

Прим .

1 Сварной маслоприемный бак 2 970

2 Подставка под маслоприемный бак 2 460

3 Лист решетки 4

Чуприкова

Мазальков

Н . контр .

ГИП
09.23
09.23
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Опросный лист  для заказа
комплектной трансформаторной подстанции №1511

№ Запрашиваемые данные Ответы заказчика

 Количество устанавливаемых в КТП силовых трансформаторов
1

 У / У н-0  Д / У н-11  У /Z н-11

 Тип силового трансформатора

 Схема и группа соединения обмоток силового трансформатора

 Комплектная  поставка силового трансформатора с подстанцией

 Завод -изготовитель силового трансформатора

3

2

4

5

6

7

8

 160  400  630  1000  1250

23

 Организация аварийного приема масла масляных силовых
трансформаторов

 в габаритах трансформаторного отсека ( стандарт )
 в габаритах фундаментной части

 Охранно -пожарная сигнализация
16

 стандарт

 Наружное освещение подстанции ( светильники над входами )

17
 Сейсмоустойчивость конструкции КТП по шкале MSK-6418

 Степень огнестойкости здания КТП по СНиП 21-01-9719

20

 один  два

12

14

 Выполнение выводов в РУНН  воздушный  кабельный

15

 Наличие воздушного вывода РУНН

13

 РЛНД Линейный разъединитель 10 кВ ( при воздушном вводе )  РЛК

21

11

 Выполнение высоковольтного ввода  воздушный кабельный

25

9

10

22
 стандарт

24

 по заказу ( по дополнительному опросному листу ) Цветовое оформление КТП

 Дополнительные крепления при транспортировании по железной дороге да нет

 1600  2500
 три  четыре

26

27

 Площадки обслуживания

 Дополнительная декоративная крыша

30

 Тип ламп ( светильников ) сети рабочего освещения  накаливания  светодиодные

 Стойка ( мачта ) высоковольтного воздушного ввода  без ОПН с ОПН  с РВО

 Электрическое отопление отсеков УВН , РУНН  инфракрасные обогреватели

 односкатная  двухскатная ( стандарт )

 без РВО

 250 100

 Напряжение цепей ремонтного освещения , В  12  24  36

да нет

 не требуется

 электроконвекторы

 без стойки

 не требуется

29

 не требуется

 Принудительная вентиляция отсеков  не требуется  УВН  РУНН  трансформаторного
 II IV

 Исполнение кровли дополнительной декоративной крыши

31

 металлочерепица ( по заказу ) профлист ( стандарт )

 до 9 баллов ( по заказу ) не выше 6 баллов ( стандарт )

 четырехскатная

 другое

да нет

 Номинальное напряжение на стороне ВН / НН , кВ

 Мощность силового трансформатора , кВА

 6/0.4  10/0.4

 Камеры одностороннего обслуживания серии КСО -393

 Низковольтное комплектное устройство серии ЩО -70

 Цветовое оформление блок -модулей трансформаторной подстанции

 в городских условиях  в иных условиях

 в трансформаторных отсеках
 не требуется ( поставка Заказчика )

 отдельным грузовым местом

 комплектная поставка с КТП  не требуется

٧
٧

٧

 комплектно с КТП

٧
٧
٧

٧
٧

٧
٧
٧

٧
٧
٧

٧

٧
٧

٧

٧

٧

 ТМГ 33-1600/10/0.4 класса энергосбережения Х 3 К 2.

٧

да нет٧ Комплект средств защиты включен в поставку

28

 Компоновка оборудования подстанции

٧

٧

٧

 маслоприемный бак , рассчитанный на 100 % масла

( для установки в фундаментной части )
٧

ОАО «МЭТЗ ИМ . В .И .КОЗЛОВА »

Окраска : краска полимерная порошковая по грунтовке , RAL 7024 ( графитовый серый ), RAL 9006 ( бело алюминиевый ) ( см . л . 4) .
Логотип : на дверях нанести знаки электробезопасности , логотип ПАО "Россети ".
Внутренние  запирающие  устройства  на  всех  дверях  должны  открываться  одним  ключом . На  дверях  должны  быть
уплотнения  из  долговечных  материалов . Предусмотреть  петли  для  навесных  замков  на  всех  дверях .Мягкие  уплотнения
отверстий выводов 10 и 0.4 кВ .
Конструкция крыши должна исключать сток воды с крыши на стены .
Предусмотреть  блокировку  привода  заземляющих  ножей  выключателей  нагрузки , блокировку  открывания  двери  при
включенном выключателе нагрузки .
На  всех  открывающихся  створках  дверей  ТП  №1511  должны  быть  нанесены  знаки  безопасности  "ОСТОРОЖНО
ЭЛЕКТРИЧЕСКОЕ НАПРЯЖЕНИЕ " согласно СТО 34.01-30.1-001-2016 и "Не влезай , убьет !" согласно СТО 34.01-24-001-2015.
На ТП №1511 должна быть установлена информационная табличка с диспетчерским наименованием .

05/2023- ЭП .ОЛ 6, л . 2

05/2023- ЭП .ОЛ 6, л . 3

05/2023- ЭП .ОЛ 6, л . 4

05/2023- ЭП .ОЛ 6, л . 1, п . 34

59

32

34

Система телемеханики

33

05/2023- ТМ

 Место установки КТП

Стадия Лист Листов
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яч . 1
КСО -393.203
РТП №94, к .1

-

ВНА -10/630-20 зУ 2
-
-

-

-

-

-

-

-

-

-

Да

кабельная
ОПН -10/12.7

-

-

-

яч . 2

Т -1

РВЗ -10/630-II

РВЗ -10/630-II
-
-
-

-

кабельная

3(1 х 95/25)

-
-
-

3 х 150
-

-

0.5S/10 Р -150/5

-

Резервное место

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

I СкШ

--

КСО -393.090

-
-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

Резервное место

-

-

-

-

-

-

-

-

-

яч . 3
КСО -393.203
ТП №1512, к .1

яч . 5
КСО -393.002

СР
РВЗ -10/630-III

-
-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

яч . 4
КСО -393.202

СВ
-

ВНА -10/630-20 з ( св )

-
-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

яч . 6
КСО -393.003

ТП №1512, к .2

яч . 7

Т -2

РВЗ -10/630-II

РВЗ -10/630-II
-
-
-

-

кабельная

3(1 х 95/25)

-
-
-

0.5S/10 Р -150/5

-

-

-
-

КСО -393.090
яч . 8

КСО -393.003
РТП №94, к .2

-

ВНА -10/630-20 зУ 2
-
-

-

-

-

-

-

-

-

-

Да

кабельная
ОПН -10/12.7

-

-

-

3 х 150
-

-

-

 Номинальное напряжение

 Порядковый номер камеры по плану

 6 кВ

 Схема главных цепей

1

4

 Обозначение камеры

 Предохранители

 Класс точности и коэффициент трансформации трансформаторов тока

 Трансформатор напряжения

 Количество и тип трансформаторов тока нулевой последовательности

 Ограничители перенапряжений

5

7

8

9

10

11

12

15

 Амперметр

 Киловольтметр

16

17

19

21

 Измерительные
 приборы

 Марка , серия , модификация

 Количество , число жил и сечение подключаемых кабелей

23

 Экран боковой ( только для КСО -298)

24

25

26

 Блокировка

 Трансформатор собственных нужд

 Счетчик
 электроэнергии

 10 кВ

6

 Индикация напряжения

38

 Напряжение
 цепей освещения

 ( при наличии )

 12 В

 24 В

 36 В

13

14

18

20

31

22

 Шинный разъединитель

 Линейный разъединитель

41

 Тип линии ( воздушная , кабельная , воздушно -кабельная )

 Тип , серия

 Дополнительно

 Устройство
 защиты и автоматики

27

28

29

30

 Автоматический ввод резерва ( АВР )

 между вводами и СВ

 Дуговая защита

 Телемеханика
 по отдельному опросному листу

 Центральная сигнализация  МПУ -ЦС

 Измерительный преобразователь

 Многофункциональный прибор

В комплект поставки включить:

Дополнительные параметры для всех камер:

32

33

36

37

 механическая

 светодиодный светильник

 лампа накаливания

 не требуется

 стандартный перечень контактов и сигналов

 Способ поставки камер
 блоками до 3 шт . в блоке поштучно

 другое

 Упаковка камер  стрейч -пленка  не требуется

 Взаимная блокировка с РУНН  да  нет

 Внутреннее
 освещение
 камер

 = 110 В ~ 220 В Напряжение оперативных цепей  = 220 В

КСО -298

КСО -312

КСО -366

КСО -393

-
-

-
-

-
 Серия камер КСО2

3  Номинальный ток сборных шин 630 А 1000 А 1600 А

 Дополнительные защиты РЗиА
 ЛЗШ  УРОВ  АЧР

 в блочно -модульном здании

 не требуется другое

 по алгоритму заказчика  не требуется

 не требуется
34

35  не требуется

39  не требуется

40

 Левый ______  Правый _____

 другое

 Высоковольтный выключатель

 Место установки ( Д / ШУ / ПУ )

 Комплектная поставка ( ДА / НЕТ )

 Назначение или диспетчерское наименование камеры

 электромагнитная

٧
٧

٧

٧

٧
٧

٧

٧

٧

٧ ٧

٧

٧

- -

٧

 не требуется

Стадия Лист Листов
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Однолинейная схема РУ -10 кВ
ТП №1511

ОПН -10/12.7 ОПН -10/12.7

2
Линия

РТП №94

1
Т -1

3
Линия

ТП №1512

4
СВ

5
СР

6
Линия

ТП №1512

8
Т -2

7
Линия

РТП №94

резервное
место

резервное
место

800 800 800 800 800 800 800 800

80
0

План расстановки камер типа КСО-393 в РУ-10 кВ ТП1511, М 1:50

60

Р

Сириус -2 Л -02-0-5- А 5T-K405-41

ЩП -120

-

VF12-S

Сириус -2 Л -02-0-5- А 5T-K405-41

ЩП -120

-

VF12-S

на базе Сириус -2 Л -02-0-5- А 5T-K405-41

٧
٧

1. На каждой секции КСО -393 сделать соответствующую надпись "Секция 1", " Секция 2".
2.  Все  применяемые  трансформатора  тока  типа  ТЛО -10  производства  Невский

трансформаторный завод . Параметры трансформаторов тока :

- класс точности вторичных обмоток - 0.5/10 Р ;

- номинальная нагрузка вторичных обмоток - 10/15 ВА ;
- назначение вторичных обмоток - 0.5 - измерение , 10 Р - защита ;
- односекундный ток термической стойкости не менее 20 кА , амплитудного значения - 51 кА .

4.  Приводы  заземляющих  разъединителей  оборудовать  запирающим  устройством . На  приводах
разъединителей установить концевые выключатели .

5.  Выполнить  блокировки , предотвращающие  ошибочные  операции  при  работе  с  разъединителем
и заземляющими ножами .

6. Завод -изготовитель ВНА -10/630 - АО "ГК "Электрощит " - ТМ "Самара "

Дополнительные требования:
1. В  камерах  смонтировать  клеммники  для  подключения  цепей  телемеханики  с   выводом
сигнала на клеммник соответствующей ячейки.
2. Установку волоконно-оптиеских датчиков установить в  количестве 3 штук на ячейку.
3. Индикацию  высокого  напряжения  выполнять  в  соответствии  с  требованиями  ПАО  "Россети"
и решениями, разработанными ООО "СервисСофт".
4. Комплектом предусмотреть поставку одного пульта дистанционного управления вакуумными
выключателями  длиной провода не менее 12 м.

Особые требования:
Поставляемые  материалы  и   оборудование  должны  быть  аттестованными  ПАО  "Россети"  (см.

Оборудование,  материалы  и  системы,  допущенные  к  применению  на  объектах  ПАО  "Россети"  от

23.10.2023г.)

Орион -БПОрион -БПБлок питания для бесперебойного питания

 Электротехническая часть
09.23
09.23

Проектирование распределительных сетей 0,4-10 кВ
от проектируемой ПС Красные ворота

05/2023- ЭП .ОЛ 6

ООО "ТУЛВНЕШСТРОЙПРОЕКТ "

-

ВНА -10/630-20 зУ 2
-
-

-

-

-

-

-

-

-

-

Да

кабельная
ОПН -10/12.7

-

-

-

3 х 120
-

-

-

-

ВНА -10/630-20 зУ 2
-
-

-

-

-

-

-

-

-

-

Да

кабельная
ОПН -10/12.7

-

-

-

3 х 120
-

-

-



1
Номинальное

напряжение , В   400

2
Номинальный ток
сборных шин , А 3150

3
Материал сборных

шин
  Алюминий АД 31 Т

4 Схема главных цепей

5
Исполнение нулевой

шины
 PEN

6
Материал нулевой

шины
 Алюминий АД 31 Т

7 Порядковый номер по плану 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

8 Номенклатурное обозначение ЩО -70-1-41 У 3 ЩО -70-1-09 У 3 ЩО -70-1-03 У 3 ЩО -70-1-73 У 3 ЩО -70-1-03 У 3 ЩО -70-1-03 У 3 ЩО -70-1-41 У 3 ЩО -70-1-09 У 3 ЩО -70-1-03 У 3 ЩО -70-1-03 У 3 ЩО -70-1-03 У 3

9 Назначение Вводная №2 Линейная Линейная Секционная Линейная Линейная Вводная №1 Линейная Линейная Линейная Линейная

10 Рубильник
разъединитель

Тип - - РПС -2 РПС -4 РПС -2 РПС -4 РЕ 19-39 РЕ 19-39 - РПС -2 РПС -2 РПС -2 РПС -4 РПС -2 РПС -2 РПС -2 РПС -4 - - РПС -2 РПС -2 РПС -2 РПС -4 РПС -2 РПС -2 РПС -2 РПС -4 РЕ 19-39 РЕ 19-39 РПС -2 РПС -4 РПС -2 РПС -4

11 Номинальный ток , А - - 250 400 250 400 630 630 2500 250 250 250 400 250 250 250 400 - - 250 250 250 400 250 250 250 400 630 630 250 400 250 400

12

Выключатель
автоматический

Серия , тип -  YON - - - - ВА 51-39 ВА 51-39  YON - - - - - - - - -  YON - - - - - - - - ВА 51-39 ВА 51-39 - - - -

13 Завод изготовитель - АО "DKC" - - - - АО "КЭАЗ " АО "КЭАЗ " АО "DKC" - - - - - - - - - АО "DKC" - - - - - - - - АО "КЭАЗ " АО "КЭАЗ " - - - -

14 Условное обозначение исполнения 3 Р С 40
AD-3200-S4-3P-100

-D
- - - - - -

AD-2500-S4-3P-100
-D

- - - - - - - - 3 Р С 40
AD-3200-S4-3P-100

-D
- - - - - - - - - - - - - -

15 Расцепитель C - - - - - - - - - - - - - - - C - - - - - - - - - - - - - -

16 Номинальный ток , А 40 3200 - - - - 500 500 2500 - - - - - - - - 40 3200 - - - - - - - - 500 500 - - - -

17 Номинальный ток макс . расцепителя , А 40 3200 - - - - - - 2500 - - - - - - - - 40 3200 - - - - - - - - - - - - - -

18 Тип электронного расцепителя - MR8.0 - - - - - - MR8.0 - - - - - - - - - MR8.0 - - - - - - - - - - - - - -

19 Вспомогательный контакт ( вкл ./ откл .) - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

20

Предохранители

Тип - - ПН 2 ПН 2 ПН 2 ПН 2 - - - ПН 2 ПН 2 ПН 2 ПН 2 ПН 2 ПН 2 ПН 2 ПН 2 - - ПН 2 ПН 2 ПН 2 ПН 2 ПН 2 ПН 2 ПН 2 ПН 2 - - ПН 2 ПН 2 ПН 2 ПН 2

21 Номинальный ток , А - - 250 400 250 400 - - - 250 250 250 400 250 250 250 400 - - 250 250 250 400 250 250 250 400 - - 250 400 250 400

22 Номинальный ток плавкой вставки , А - - 250 315 250 315 - - - 250 250 250 315 250 250 250 315 - - 250 250 250 315 250 250 250 315 - - 250 315 250 315

23
Учет

электроэнергии

Марка , серия , модификация ПСЧ -4 ТМ .05 МК .16.01 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Комплект трансформаторов тока - 3000/5 - - - - - - - - - - - - - - - - 3000/5 - - - - - - - - - - - - - -

Комплектная поставка счетчика - Да Нет Нет Нет Нет Нет Нет - Нет Нет Нет Нет Нет Нет Нет Нет - Да Нет Нет Нет Нет Нет Нет Нет Нет Нет Нет Нет Нет Нет Нет

Место установки счетчика - Дверь Дверь Дверь Дверь Дверь Дверь Дверь - Дверь Дверь Дверь Дверь Дверь Дверь Дверь Дверь - Дверь Дверь Дверь Дверь Дверь Дверь Дверь Дверь Дверь Дверь Дверь Дверь Дверь Дверь Дверь

Коммуникатор - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Класс точности трансформаторов тока - 0.5S - - - - - - - - - - - - - - - - 0.5S - - - - - - - - - - - - - -

24 Наименование линии ШСН ввод 2 Ввод 2 Резерв
д .26
ВРУ 1,
к . 2

Резерв
д .26
ВРУ 2,
к . 2

д .26 ВРУ 3, к . 2 д .26 ВРУ 5, к . 2 - Резерв
д .26,
ВРУ 4,
к .2

Резерв
д .26,
ВРУ 6,
к .2

Резерв Резерв Резерв
д .26,
ВРУ 7,
к .2

ШСН ввод 2 Ввод 2 Резерв Резерв Резерв
д .26,
ВРУ 7,
к .1

Резерв
д .26,
ВРУ 4,
к .1

Резерв
д .26,
ВРУ 6,
к .1

д .26 ВРУ 3, к . 1 д .26 ВРУ 5, к . 1 Резерв
д .26
ВРУ 1,
к . 1

Резерв
д .26
ВРУ 2,
к . 1

II-я секция шин

Однолинейная схема РУ -0.4 кВ
ТП №1511

Индикацию  контроля  нагрева  контактных  соединений  в  РУ -0.4  кВ  выполнить  на  основе
термоиндикаторных  наклеек . Наклейка  должны  быть  выполнена  на  основе  клеящейся  полосы , которая
изменяет цвет при переходе заданного температурного порога .

I-я секция шин
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 Электротехническая часть

Проектирование распределительных сетей 0,4-10 кВ
от проектируемой ПС Красные ворота
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09.23
09.23

1
Ввод 2

2
Линейная

4
СВ

3
Линейная

шинный
мост

7
Ввод 1

8
Линейная

9
Линейная

10
Линейная

11
Линейная

1
Ввод 2

2
Линейная

4
СВ

3
Линейная

5
Линейная

шинный
мост

6
Линейная

800 800 800 800800

60
0

12
35

60
0

4860

М М

М



 Компоновка оборудования
ТП №1511

4
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Клименко
КлименкоПроверил

80

80

7 5

2

27
00

27
00

УВН
"РУ 10 кВ"

Блок №1

Блок №2

6

5
6

7

1
Ввод 2

2
Линейная

4
СР

3
Линейная

5
Линейная

6 6

шинный
мост

7
Ввод 1

8
Линейная

9
Линейная

10
Линейная

3 4

8

9200

8
1

резервное
место

резервное
место

Вид б

Вид а

10

10

6 7

УВН
"РУ 10 кВ"

шкаф
ТМ

11

а

9200

б

6
Линейная

11
Линейная

2
Линия

РТП №94

1
Т -1

3
Линия

ТП №1512

4
СВ

5
СР

6
Линия

ТП №1512

8
Т -2

7
Линия

РТП №94

1
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Перечень элементов на плане :

1 - силовой трансформатор ТМГ -1600/10/0.4 кВ , Д / Ун -11 - 2 шт . ( поставляется отдельной машиной );

2 - распределительное устройство 10 кВ из 8 шт . камер серии КСО -393 - 1 компл .;
3 - распределительный щит 0.4 кВ из 11 шт . панелей НКУ серии ЩО -70 - 1 компл .;
4 - шинный мост ЩО -70 - 1 шт .;
5 - щиток собственных нужд - 2 шт .;
6 - электроконвектор ( допускается применять потолочные инфракрасные обогреватели );
7 - огнетушитель ОУ -5 с кронштейном крепления - 2 шт .;
8 - защитный барьер камеры трансформатора - 2 шт .;
9 - принудительная вентиляция тр -ного отсека - 2 компл ;
10 - ошиновка силового трансформатора - алюминиевые шины АД 31. Т I ном =3150 А в термоусадочных трубках .
11 - шкаф телемеханики навесной (800 х 600 х 400);
12.  - маслоприемный  бак  на  весь  объем  масла  массой  не  менее  850  кг , в  том  числе  и  ёмкость , установленная  в
фундаментной части .

Дополнительная информация:
1. Ввод по стороне 10 кВ и вывод отходящих линий 0.4 кВ кабелем снизу через основание блоков.
2. УВН из камер КСО-393 одностороннего обслуживания.
3. РУНН из панелей НКУ серии ЩО-70 одностороннего обслуживания.

4.  Соединение  силовых  трансформаторов  с  УВН  выполняется  кабельными  перемычками  АПвВнг-LS  1х95/25-10  (компл.  из  3

шт./тр-р)  снизу  через  основание  блок-модулей  КТП.  Прокладка  высоковольтных  кабельных  перемычек  ошиновки  силовых

трансформаторов осуществляется через техподполье фундаментной части подстанции .
5.  Соединение  силовых  трансформаторов  с  РУНН  выполняется  изолированными  шинами  из  алюминиевого  сплава  марки  АД 31. Т
на номинальный ток I  ном = 3150 А .
6. Заземление силовых трансформаторов :
- заземляющий проводник нейтрали трансформатора : стальной шиной 4 х 40 мм черного цвета ;
- заземление корпуса : стальной шиной 4 х 40 мм черного цвета ;
7 . Габариты  и  расположение  оборудования  и  элементов  сети  собственных  нужд  показаны  условно , и  в  случае  необходимости
по  согласованию  с  Заказчиком  завод -изготовитель  может   изменять  их  для  достижения  оптимальной  функциональности  в
КТП .

Палитра цветов при окраске ТП
- RAL  7024  ( графитовый  серый )  - крыша ,
нащельник , стойка , козырек  двери ,
обрамление  дверей , полотно  дверей , ворота
трансформаторного  отсека , нащельник

нижний , вентиляционные решетки

- RAL 9006 ( бело алюминиевый ) - стены

300

30
0

- устанавливать на каждой створке
внешней стороны ворот и входных дверей
РУ , наружных дверей камер выключателей и
трансформаторов , дверей щитов и сборок
напряжением до 1000 В . Фон и кант
желтый , кайма и стрела черные . Сторона
треугольника : 300 мм на дверях помещений ;
25, 40, 50, 80, 100 и 150 мм -  для
оборудования , машин и механизмов

30
0

400

Информационный знак для ТП

Предупреждающий знак «ОСТОРОЖНО
ЭЛЕКТРИЧЕСКОЕ НАПРЯЖЕНИЕ »

Плакат выполняется из металла ( серебристый ). Формат : - 400 х 300 мм ,
Логотип и текст наносятся в цвете Pantone 301C. Используются
шрифты PF Din Text Cond Pro Medium и PF Din Text Cond Pro Regular

РОССЕТИ

ЦЕНТР И ПРИВОЛЖЬЕ

Тулэнерго

Публичное акционерное общество

«Россети Центр и Приволжье»

ТП-1511 10/0.4 кВ

Охранная зона ТП по периметру 10 м

300012, г. Тула,

ул. Тимирязева, д. 99

13-50 (Прямая линия энергетиков)

8-800-220-0-220 (Единый контакт-центр)

www.mrsk-cp.ru

2700 2700

31
00 РОССЕТИ

ЦЕНТР И ПРИВОЛЖЬЕ

Тулэнерго

Публичное  акционерное общество

«Россети Центр и Приволжье»

ТП-1511 10/0.4 кВ

Охранная зона ТП по периметру 10 м

300012, г. Тула,

ул. Тимирязева, д. 99

13-50 (Прямая линия энергетиков)

8-800-220-0-220 (Единый контакт-центр)

www.mrsk-cp.ru

 Электротехническая часть
09.23
09.23

Проектирование распределительных сетей 0,4-10 кВ
от проектируемой ПС Красные ворота

05/2023- ЭП .ОЛ 6

ООО "ТУЛВНЕШСТРОЙПРОЕКТ "
Чуприкова
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0

отверстие слива масла закрыть
съёмной металлической крышкой

 Маслоприёмный бак ТП №1511

5

Ин
в
.N
 
по

дл
.

По
дп

. и
 Д

ат
а

Вз
ам

. и
нв

.N

Изм . Кол .уч . Лист № док . Подпись Дата

Разработал Стадия Лист Листов

Формат А3

Со
гл

ас
ов
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о

Клименко
КлименкоПроверил

63

Р

Маслоприемник  без  маслоотводов  рассчитан  на  прием  полного  100%  объема  масла  950
л , залитого в трансформатор.
2.  Маслоприемник  закрывается  металлической  решеткой,  поверх  которой  долæен  быть
насыпан  слой  чисто  промытого   ùебня  фракöией  от  30  до  70  мм,  и  толùиной  250
мм.

3.  При  монтаæе,  верхний  уровень  гравия  (ùебня)  в  маслоприемнике  под
трансформатором долæен быть на 75 мм ниæе уровня основания блок-модулей КТП.
4.  Óровень  полного  объема  масла  в  маслоприемнике  при  сливе  масла  на  50  мм  ниæе
металлической решетки.
5. Плоùадь маслоприемника более плоùади основания трансформатора, т.е. габариты

маслоприемника выступаþт за габариты трансформатора (1580ммх1015 мм)
6. Покрытие порошковое полиуретановое. Öвет - черный ..
7.  Маслоприемник  устанавливается  на  подставку  поз.2  с  возмоæностьþ  подсоединения
к ней заземляþùих проводников.
8.  Óдаление  масла  и  воды  от  средств  поæаротушения  из  маслоприемника  происходит
через патрубок в öентре маслоприемника, закрытый съемной крышкой.

Поз . Обозначение Наименование Кол
Масса
ед ., кг

Прим .

1 Сварной маслоприемный бак 2 970

2 Подставка под маслоприемный бак 2 460

3 Лист решетки 4

Чуприкова

Мазальков

Н . контр .

ГИП
09.23
09.23 ООО "ТÓЛВНЕШСТРОЙПРОЕКТ "

09.23
09.23  Электротехническая часть

Проектирование распределительных сетей 0,4-10 кВ
от проектируемой ПС Красные ворота

05/2023- ЭП .ОЛ 6
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Опросный лист  для заказа
комплектной трансформаторной подстанции №1512

№ Запрашиваемые данные Ответы заказчика

 Количество устанавливаемых в КТП силовых трансформаторов
1

 У / У н-0  Д / У н-11  У /Z н-11

 Тип силового трансформатора

 Схема и группа соединения обмоток силового трансформатора

 Комплектная  поставка силового трансформатора с подстанцией

 Завод -изготовитель силового трансформатора

3

2

4

5

6

7

8

 160  400  630  1000  1250

23

 Организация аварийного приема масла масляных силовых
трансформаторов

 в габаритах трансформаторного отсека ( стандарт )
 в габаритах фундаментной части

 Охранно -пожарная сигнализация
16

 стандарт

 Наружное освещение подстанции ( светильники над входами )

17
 Сейсмоустойчивость конструкции КТП по шкале MSK-6418

 Степень огнестойкости здания КТП по СНиП 21-01-9719

20

 один  два

12

14

 Выполнение выводов в РУНН  воздушный  кабельный

15

 Наличие воздушного вывода РУНН

13

 РЛНД Линейный разъединитель 10 кВ ( при воздушном вводе )  РЛК

21

11

 Выполнение высоковольтного ввода  воздушный кабельный

25

9

10

22
 стандарт

24

 по заказу ( по дополнительному опросному листу ) Цветовое оформление КТП

 Дополнительные крепления при транспортировании по железной дороге да нет

 1600  2500
 три  четыре

26

27

 Площадки обслуживания

 Дополнительная декоративная крыша

30

 Тип ламп ( светильников ) сети рабочего освещения  накаливания  светодиодные

 Стойка ( мачта ) высоковольтного воздушного ввода  без ОПН с ОПН  с РВО

 Электрическое отопление отсеков УВН , РУНН  инфракрасные обогреватели

 односкатная  двухскатная ( стандарт )

 без РВО

 250 100

 Напряжение цепей ремонтного освещения , В  12  24  36

да нет

 не требуется

 электроконвекторы

 без стойки

 не требуется

29

 не требуется

 Принудительная вентиляция отсеков  не требуется  УВН  РУНН  трансформаторного
 II IV

 Исполнение кровли дополнительной декоративной крыши

31

 металлочерепица ( по заказу ) профлист ( стандарт )

 до 9 баллов ( по заказу ) не выше 6 баллов ( стандарт )

 четырехскатная

 другое

да нет

 Номинальное напряжение на стороне ВН / НН , кВ

 Мощность силового трансформатора , кВА

 6/0.4  10/0.4

 Камеры одностороннего обслуживания серии КСО -393

 Низковольтное комплектное устройство серии ЩО -70

 Цветовое оформление блок -модулей трансформаторной подстанции

 в городских условиях  в иных условиях

 в трансформаторных отсеках
 не требуется ( поставка Заказчика )

 отдельным грузовым местом

 комплектная поставка с КТП  не требуется

٧
٧

٧

 комплектно с КТП

٧
٧
٧

٧
٧

٧
٧
٧

٧
٧
٧

٧

٧
٧

٧

٧

٧

 ТМГ 33-1600/10/0.4 класса энергосбережения Х 3 К 2.

٧

да нет٧ Комплект средств защиты включен в поставку

28

 Компоновка оборудования подстанции

٧

٧

٧

 маслоприемный бак , рассчитанный на 100 % масла

( для установки в фундаментной части )
٧

ОАО «МЭТЗ ИМ . В .И .КОЗЛОВА »

Окраска : краска полимерная порошковая по грунтовке , RAL 7024 ( графитовый серый ), RAL 9006 ( бело алюминиевый ) ( см . л . 4) .
Логотип : на дверях нанести знаки электробезопасности , логотип ПАО "Россети ".
Внутренние  запирающие  устройства  на  всех  дверях  должны  открываться  одним  ключом . На  дверях  должны  быть
уплотнения  из  долговечных  материалов . Предусмотреть  петли  для  навесных  замков  на  всех  дверях .Мягкие  уплотнения
отверстий выводов 10 и 0.4 кВ .
Конструкция крыши должна исключать сток воды с крыши на стены .
Предусмотреть  блокировку  привода  заземляющих  ножей  выключателей  нагрузки , блокировку  открывания  двери  при
включенном выключателе нагрузки .
На  всех  открывающихся  створках  дверей  ТП  №1512  должны  быть  нанесены  знаки  безопасности  "ОСТОРОЖНО
ЭЛЕКТРИЧЕСКОЕ НАПРЯЖЕНИЕ " согласно СТО 34.01-30.1-001-2016 и "Не влезай , убьет !" согласно СТО 34.01-24-001-2015.
На ТП №1512 должна быть установлена информационная табличка с диспетчерским наименованием .

05/2023- ЭП .ОЛ 7, л . 2

05/2023- ЭП .ОЛ 7, л . 3

05/2023- ЭП .ОЛ 7, л . 4

05/2023- ЭП .ОЛ 7, л . 1, п . 34

64

32

34

Система телемеханики

33

05/2023- ТМ

 Место установки КТП

Стадия Лист Листов

Изм. Кол.уч. Лист № док. Подпись Дата

Разработал Клименко
Проверил Клименко

1

Опросный лист для заказа ТП
№1512

5

09.23
09.23 Р

Проектирование распределительных сетей 0,4-10 кВ
от проектируемой ПС Красные ворота

05/2023- ЭП .ОЛ 7

ООО "ТУЛВНЕШСТРОЙПРОЕКТ "
Чуприкова

Мазальков

Н . контр .

ГИП
09.23
09.23

 Электротехническая часть



яч . 1
КСО -393.203
ТП №1511, к .1

-

ВНА -10/630-20 зУ 2
-
-

-

-

-

-

-

-

-

-

Да

кабельная
ОПН -10/12.7

-

-

-

яч . 2

Т -1

РВЗ -10/630-II

РВЗ -10/630-II
-
-
-

-

кабельная

3(1 х 95/25)

-
-
-

3 х 120
-

-

0.5S/10 Р -150/5

-

Резервное место

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

I СкШ

--

КСО -393.090

-
-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

Резервное место

-

-

-

-

-

-

-

-

-

яч . 3
КСО -393.203
ТП №1513, к .1

яч . 5
КСО -393.002

СР
РВЗ -10/630-III

-
-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

яч . 4
КСО -393.202

СВ
-

ВНА -10/630-20 з ( св )

-
-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

яч . 6
КСО -393.003

ТП №1513, к .2

яч . 7

Т -2

РВЗ -10/630-II

РВЗ -10/630-II
-
-
-

-

кабельная

3(1 х 95/25)

-
-
-

0.5S/10 Р -150/5

-

-

-
-

КСО -393.090
яч . 8

КСО -393.003
ТП №1511, к .2

-

ВНА -10/630-20 зУ 2
-
-

-

-

-

-

-

-

-

-

Да

кабельная
ОПН -10/12.7

-

-

-

3 х 120
-

-

-

 Номинальное напряжение

 Порядковый номер камеры по плану

 6 кВ

 Схема главных цепей

1

4

 Обозначение камеры

 Предохранители

 Класс точности и коэффициент трансформации трансформаторов тока

 Трансформатор напряжения

 Количество и тип трансформаторов тока нулевой последовательности

 Ограничители перенапряжений

5

7

8

9

10

11

12

15

 Амперметр

 Киловольтметр

16

17

19

21

 Измерительные
 приборы

 Марка , серия , модификация

 Количество , число жил и сечение подключаемых кабелей

23

 Экран боковой ( только для КСО -298)

24

25

26

 Блокировка

 Трансформатор собственных нужд

 Счетчик
 электроэнергии

 10 кВ

6

 Индикация напряжения

38

 Напряжение
 цепей освещения

 ( при наличии )

 12 В

 24 В

 36 В

13

14

18

20

31

22

 Шинный разъединитель

 Линейный разъединитель

41

 Тип линии ( воздушная , кабельная , воздушно -кабельная )

 Тип , серия

 Дополнительно

 Устройство
 защиты и автоматики

27

28

29

30

 Автоматический ввод резерва ( АВР )

 между вводами и СВ

 Дуговая защита

 Телемеханика
 по отдельному опросному листу

 Центральная сигнализация  МПУ -ЦС

 Измерительный преобразователь

 Многофункциональный прибор

В комплект поставки включить:

Дополнительные параметры для всех камер:

32

33

36

37

 механическая

 светодиодный светильник

 лампа накаливания

 не требуется

 стандартный перечень контактов и сигналов

 Способ поставки камер
 блоками до 3 шт . в блоке поштучно

 другое

 Упаковка камер  стрейч -пленка  не требуется

 Взаимная блокировка с РУНН  да  нет

 Внутреннее
 освещение
 камер

 = 110 В ~ 220 В Напряжение оперативных цепей  = 220 В

КСО -298

КСО -312

КСО -366

КСО -393

-
-

-
-

-
 Серия камер КСО2

3  Номинальный ток сборных шин 630 А 1000 А 1600 А

 Дополнительные защиты РЗиА
 ЛЗШ  УРОВ  АЧР

 в блочно -модульном здании

 не требуется другое

 по алгоритму заказчика  не требуется

 не требуется
34

35  не требуется

39  не требуется

40

 Левый ______  Правый _____

 другое

 Высоковольтный выключатель

 Место установки ( Д / ШУ / ПУ )

 Комплектная поставка ( ДА / НЕТ )

 Назначение или диспетчерское наименование камеры

 электромагнитная

٧
٧

٧

٧

٧
٧

٧

٧

٧

٧ ٧

٧

٧

- -

٧

 не требуется

Стадия Лист Листов

2

Изм. Кол.уч. Лист № док. Подпись Дата

Разработал Клименко
Проверил

Формат 630х297
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Однолинейная схема РУ -10 кВ
ТП №1512

ОПН -10/12.7 ОПН -10/12.7

2
Линия

ТП №1511

1
Т -1

3
Линия

ТП №1513

4
СВ

5
СР

6
Линия

ТП №1513

8
Т -2

7
Линия

ТП №1511

резервное
место

резервное
место

800 800 800 800 800 800 800 800

80
0

План расстановки камер типа КСО-393 в РУ-10 кВ ТП1512, М 1:50

65

Р

Сириус -2 Л -02-0-5- А 5T-K405-41

ЩП -120

-

VF12-S

Сириус -2 Л -02-0-5- А 5T-K405-41

ЩП -120

-

VF12-S

на базе Сириус -2 Л -02-0-5- А 5T-K405-41

٧
٧

1. На каждой секции КСО -393 сделать соответствующую надпись "Секция 1", " Секция 2".
2.  Все  применяемые  трансформатора  тока  типа  ТЛО -10  производства  Невский

трансформаторный завод . Параметры трансформаторов тока :

- класс точности вторичных обмоток - 0.5/10 Р ;

- номинальная нагрузка вторичных обмоток - 10/15 ВА ;
- назначение вторичных обмоток - 0.5 - измерение , 10 Р - защита ;
- односекундный ток термической стойкости не менее 20 кА , амплитудного значения - 51 кА .

4.  Приводы  заземляющих  разъединителей  оборудовать  запирающим  устройством . На  приводах
разъединителей установить концевые выключатели .

5.  Выполнить  блокировки , предотвращающие  ошибочные  операции  при  работе  с  разъединителем
и заземляющими ножами .

6. Завод -изготовитель ВНА -10/630 - АО "ГК "Электрощит " - ТМ "Самара "

Дополнительные требования:
1. В  камерах  смонтировать  клеммники  для  подключения  цепей  телемеханики  с   выводом
сигнала на клеммник соответствующей ячейки.
2. Установку волоконно-оптиеских датчиков установить в  количестве 3 штук на ячейку.
3. Индикацию  высокого  напряжения  выполнять  в  соответствии  с  требованиями  ПАО  "Россети"
и решениями, разработанными ООО "СервисСофт".
4. Комплектом предусмотреть поставку одного пульта дистанционного управления вакуумными
выключателями  длиной провода не менее 12 м.

Особые требования:
Поставляемые  материалы  и   оборудование  должны  быть  аттестованными  ПАО  "Россети"  (см.

Оборудование,  материалы  и  системы,  допущенные  к  применению  на  объектах  ПАО  "Россети"  от

23.10.2023г.)

Орион -БПОрион -БПБлок питания для бесперебойного питания
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ВНА -10/630-20 зУ 2
-
-
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-

-

-

-

-

-

-
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кабельная
ОПН -10/12.7

-

-

-

3 х 120
-

-

-

-

ВНА -10/630-20 зУ 2
-
-

-

-

-

-

-

-

-

-

Да

кабельная
ОПН -10/12.7

-

-

-

3 х 120
-

-

-



1
Номинальное

напряжение , В   400

2
Номинальный ток
сборных шин , А 3150

3
Материал сборных

шин
  Алюминий АД 31 Т

4 Схема главных цепей

5
Исполнение нулевой

шины
 PEN

6
Материал нулевой

шины
 Алюминий АД 31 Т

7 Порядковый номер по плану 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

8 Номенклатурное обозначение ЩО -70-1-41 У 3 ЩО -70-1-09 У 3 ЩО -70-1-03 У 3 ЩО -70-1-73 У 3 ЩО -70-1-03 У 3 ЩО -70-1-03 У 3 ЩО -70-1-41 У 3 ЩО -70-1-09 У 3 ЩО -70-1-03 У 3 ЩО -70-1-03 У 3 ЩО -70-1-03 У 3

9 Назначение Вводная №2 Линейная Линейная Секционная Линейная Линейная Вводная №1 Линейная Линейная Линейная Линейная

10 Рубильник
разъединитель

Тип - - РПС -2 РПС -4 РПС -2 РПС -4 РЕ 19-39 РЕ 19-39 - РПС -2 РПС -2 РПС -2 РПС -4 РПС -2 РПС -2 РПС -2 РПС -4 - - РПС -2 РПС -2 РПС -2 РПС -4 РПС -2 РПС -2 РПС -2 РПС -4 РЕ 19-39 РЕ 19-39 РПС -2 РПС -4 РПС -2 РПС -4

11 Номинальный ток , А - - 250 400 250 400 630 630 2500 250 250 250 400 250 250 250 400 - - 250 250 250 400 250 250 250 400 630 630 250 400 250 400

12

Выключатель
автоматический

Серия , тип -  YON - - - - ВА 51-39 ВА 51-39  YON - - - - - - - - -  YON - - - - - - - - ВА 51-39 ВА 51-39 - - - -

13 Завод изготовитель - АО "DKC" - - - - АО "КЭАЗ " АО "КЭАЗ " АО "DKC" - - - - - - - - - АО "DKC" - - - - - - - - АО "КЭАЗ " АО "КЭАЗ " - - - -

14 Условное обозначение исполнения 3 Р С 40
AD-3200-S4-3P-100

-D
- - - - - -

AD-2500-S4-3P-100
-D

- - - - - - - - 3 Р С 40
AD-3200-S4-3P-100

-D
- - - - - - - - - - - - - -

15 Расцепитель C - - - - - - - - - - - - - - - C - - - - - - - - - - - - - -

16 Номинальный ток , А 40 3200 - - - - 500 500 2500 - - - - - - - - 40 3200 - - - - - - - - 500 500 - - - -

17 Номинальный ток макс . расцепителя , А 40 3200 - - - - - - 2500 - - - - - - - - 40 3200 - - - - - - - - - - - - - -

18 Тип электронного расцепителя - MR8.0 - - - - - - MR8.0 - - - - - - - - - MR8.0 - - - - - - - - - - - - - -

19 Вспомогательный контакт ( вкл ./ откл .) - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

20

Предохранители

Тип - - ПН 2 ПН 2 ПН 2 ПН 2 - - - ПН 2 ПН 2 ПН 2 ПН 2 ПН 2 ПН 2 ПН 2 ПН 2 - - ПН 2 ПН 2 ПН 2 ПН 2 ПН 2 ПН 2 ПН 2 ПН 2 - - ПН 2 ПН 2 ПН 2 ПН 2

21 Номинальный ток , А - - 250 400 250 400 - - - 250 250 250 400 250 250 250 400 - - 250 250 250 400 250 250 250 400 - - 250 400 250 400

22 Номинальный ток плавкой вставки , А - - 250 315 250 315 - - - 250 250 250 315 250 250 250 315 - - 250 250 250 315 250 250 250 315 - - 250 315 250 315

23
Учет

электроэнергии

Марка , серия , модификация ПСЧ -4 ТМ .05 МК .16.01 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Комплект трансформаторов тока - 3000/5 - - - - - - - - - - - - - - - - 3000/5 - - - - - - - - - - - - - -

Комплектная поставка счетчика - Да Нет Нет Нет Нет Нет Нет - Нет Нет Нет Нет Нет Нет Нет Нет - Да Нет Нет Нет Нет Нет Нет Нет Нет Нет Нет Нет Нет Нет Нет

Место установки счетчика - Дверь Дверь Дверь Дверь Дверь Дверь Дверь - Дверь Дверь Дверь Дверь Дверь Дверь Дверь Дверь - Дверь Дверь Дверь Дверь Дверь Дверь Дверь Дверь Дверь Дверь Дверь Дверь Дверь Дверь Дверь

Коммуникатор - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Класс точности трансформаторов тока - 0.5S - - - - - - - - - - - - - - - - 0.5S - - - - - - - - - - - - - -

24 Наименование линии ШСН ввод 2 Ввод 2 Резерв
д .25
ВРУ 1,
к . 2

Резерв
д .25
ВРУ 2,
к . 2

д .25 ВРУ 3, к . 2 д .25 ВРУ 5, к . 2 - Резерв
д .25,
ВРУ 4,
к .2

Резерв
д .25,
ВРУ 6,
к .2

Резерв Резерв Резерв
д .25,
ВРУ 7,
к .2

ШСН ввод 2 Ввод 2 Резерв Резерв Резерв
д .25,
ВРУ 7,
к .1

Резерв
д .25,
ВРУ 4,
к .1

Резерв
д .25,
ВРУ 6,
к .1

д .25 ВРУ 3, к . 1 д .25 ВРУ 5, к . 1 Резерв
д .25
ВРУ 1,
к . 1

Резерв
д .25
ВРУ 2,
к . 1

II-я секция шин

Однолинейная схема РУ -0.4 кВ
ТП №1512

Индикацию  контроля  нагрева  контактных  соединений  в  РУ -0.4  кВ  выполнить  на  основе
термоиндикаторных  наклеек . Наклейка  должны  быть  выполнена  на  основе  клеящейся  полосы , которая
изменяет цвет при переходе заданного температурного порога .

I-я секция шин

Стадия Лист Листов
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 Компоновка оборудования
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Ввод 1
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8
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8
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резервное
место
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Вид б

Вид а
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6 7

УВН
"РУ 10 кВ"

шкаф
ТМ

11

а

9200

б

6
Линейная
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Линейная

2
Линия
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1
Т -1

3
Линия
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4
СВ

5
СР

6
Линия

ТП №1513

8
Т -2

7
Линия

ТП №1511
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Перечень элементов на плане :

1 - силовой трансформатор ТМГ -1600/10/0.4 кВ , Д / Ун -11 - 2 шт . ( поставляется отдельной машиной );

2 - распределительное устройство 10 кВ из 8 шт . камер серии КСО -393 - 1 компл .;
3 - распределительный щит 0.4 кВ из 11 шт . панелей НКУ серии ЩО -70 - 1 компл .;
4 - шинный мост ЩО -70 - 1 шт .;
5 - щиток собственных нужд - 2 шт .;
6 - электроконвектор ( допускается применять потолочные инфракрасные обогреватели );
7 - огнетушитель ОУ -5 с кронштейном крепления - 2 шт .;
8 - защитный барьер камеры трансформатора - 2 шт .;
9 - принудительная вентиляция тр -ного отсека - 2 компл ;
10 - ошиновка силового трансформатора - алюминиевые шины АД 31. Т I ном =3150 А в термоусадочных трубках .
11 - шкаф телемеханики навесной (800 х 600 х 400);
12.  - маслоприемный  бак  на  весь  объем  масла  массой  не  менее  850  кг , в  том  числе  и  ёмкость , установленная  в
фундаментной части .

Дополнительная информация:
1. Ввод по стороне 10 кВ и вывод отходящих линий 0.4 кВ кабелем снизу через основание блоков.
2. УВН из камер КСО-393 одностороннего обслуживания.
3. РУНН из панелей НКУ серии ЩО-70 одностороннего обслуживания.

4.  Соединение  силовых  трансформаторов  с  УВН  выполняется  кабельными  перемычками  АПвВнг-LS  1х95/25-10  (компл.  из  3

шт./тр-р)  снизу  через  основание  блок-модулей  КТП.  Прокладка  высоковольтных  кабельных  перемычек  ошиновки  силовых

трансформаторов осуществляется через техподполье фундаментной части подстанции .
5.  Соединение  силовых  трансформаторов  с  РУНН  выполняется  изолированными  шинами  из  алюминиевого  сплава  марки  АД 31. Т
на номинальный ток I  ном = 3150 А .
6. Заземление силовых трансформаторов :
- заземляющий проводник нейтрали трансформатора : стальной шиной 4 х 40 мм черного цвета ;
- заземление корпуса : стальной шиной 4 х 40 мм черного цвета ;
7 . Габариты  и  расположение  оборудования  и  элементов  сети  собственных  нужд  показаны  условно , и  в  случае  необходимости
по  согласованию  с  Заказчиком  завод -изготовитель  может   изменять  их  для  достижения  оптимальной  функциональности  в
КТП .

Палитра цветов при окраске ТП
- RAL  7024  ( графитовый  серый )  - крыша ,
нащельник , стойка , козырек  двери ,
обрамление  дверей , полотно  дверей , ворота
трансформаторного  отсека , нащельник

нижний , вентиляционные решетки

- RAL 9006 ( бело алюминиевый ) - стены

300

30
0

- устанавливать на каждой створке
внешней стороны ворот и входных дверей
РУ , наружных дверей камер выключателей и
трансформаторов , дверей щитов и сборок
напряжением до 1000 В . Фон и кант
желтый , кайма и стрела черные . Сторона
треугольника : 300 мм на дверях помещений ;
25, 40, 50, 80, 100 и 150 мм -  для
оборудования , машин и механизмов

30
0

400

Информационный знак для ТП

Предупреждающий знак «ОСТОРОЖНО
ЭЛЕКТРИЧЕСКОЕ НАПРЯЖЕНИЕ »

Плакат выполняется из металла ( серебристый ). Формат : - 400 х 300 мм ,
Логотип и текст наносятся в цвете Pantone 301C. Используются
шрифты PF Din Text Cond Pro Medium и PF Din Text Cond Pro Regular
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 Маслоприёмный бак ТП №1512
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Маслоприемник  без  маслоотводов  рассчитан  на  прием  полного  100%  объема  масла  950
л , залитого в трансформатор.
2.  Маслоприемник  закрывается  металлической  решеткой,  поверх  которой  долæен  быть
насыпан  слой  чисто  промытого   ùебня  фракöией  от  30  до  70  мм,  и  толùиной  250
мм.

3.  При  монтаæе,  верхний  уровень  гравия  (ùебня)  в  маслоприемнике  под
трансформатором долæен быть на 75 мм ниæе уровня основания блок-модулей КТП.
4.  Óровень  полного  объема  масла  в  маслоприемнике  при  сливе  масла  на  50  мм  ниæе
металлической решетки.
5. Плоùадь маслоприемника более плоùади основания трансформатора, т.е. габариты

маслоприемника выступаþт за габариты трансформатора (1580ммх1015 мм)
6. Покрытие порошковое полиуретановое. Öвет - черный ..
7.  Маслоприемник  устанавливается  на  подставку  поз.2  с  возмоæностьþ  подсоединения
к ней заземляþùих проводников.
8.  Óдаление  масла  и  воды  от  средств  поæаротушения  из  маслоприемника  происходит
через патрубок в öентре маслоприемника, закрытый съемной крышкой.

Поз . Обозначение Наименование Кол
Масса
ед ., кг

Прим .

1 Сварной маслоприемный бак 2 970

2 Подставка под маслоприемный бак 2 460

3 Лист решетки 4

Чуприкова

Мазальков
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Опросный лист  для заказа
комплектной трансформаторной подстанции №1513

№ Запрашиваемые данные Ответы заказчика

 Количество устанавливаемых в КТП силовых трансформаторов
1

 У / У н-0  Д / У н-11  У /Z н-11

 Тип силового трансформатора

 Схема и группа соединения обмоток силового трансформатора

 Комплектная  поставка силового трансформатора с подстанцией

 Завод -изготовитель силового трансформатора

3

2

4

5

6

7

8

 160  400  630  1000  1250

23

 Организация аварийного приема масла масляных силовых
трансформаторов

 в габаритах трансформаторного отсека ( стандарт )
 в габаритах фундаментной части

 Охранно -пожарная сигнализация
16

 стандарт

 Наружное освещение подстанции ( светильники над входами )

17
 Сейсмоустойчивость конструкции КТП по шкале MSK-6418

 Степень огнестойкости здания КТП по СНиП 21-01-9719

20

 один  два

12

14

 Выполнение выводов в РУНН  воздушный  кабельный

15

 Наличие воздушного вывода РУНН

13

 РЛНД Линейный разъединитель 10 кВ ( при воздушном вводе )  РЛК

21

11

 Выполнение высоковольтного ввода  воздушный кабельный

25

9

10

22
 стандарт

24

 по заказу ( по дополнительному опросному листу ) Цветовое оформление КТП

 Дополнительные крепления при транспортировании по железной дороге да нет

 1600  2500
 три  четыре

26

27

 Площадки обслуживания

 Дополнительная декоративная крыша

30

 Тип ламп ( светильников ) сети рабочего освещения  накаливания  светодиодные

 Стойка ( мачта ) высоковольтного воздушного ввода  без ОПН с ОПН  с РВО

 Электрическое отопление отсеков УВН , РУНН  инфракрасные обогреватели

 односкатная  двухскатная ( стандарт )

 без РВО

 250 100

 Напряжение цепей ремонтного освещения , В  12  24  36

да нет

 не требуется

 электроконвекторы

 без стойки

 не требуется

29

 не требуется

 Принудительная вентиляция отсеков  не требуется  УВН  РУНН  трансформаторного
 II IV

 Исполнение кровли дополнительной декоративной крыши

31

 металлочерепица ( по заказу ) профлист ( стандарт )

 до 9 баллов ( по заказу ) не выше 6 баллов ( стандарт )

 четырехскатная

 другое

да нет

 Номинальное напряжение на стороне ВН / НН , кВ

 Мощность силового трансформатора , кВА

 6/0.4  10/0.4

 Камеры одностороннего обслуживания серии КСО -393

 Низковольтное комплектное устройство серии ЩО -70

 Цветовое оформление блок -модулей трансформаторной подстанции

 в городских условиях  в иных условиях

 в трансформаторных отсеках
 не требуется ( поставка Заказчика )

 отдельным грузовым местом

 комплектная поставка с КТП  не требуется

٧
٧

٧

 комплектно с КТП

٧
٧
٧

٧
٧

٧
٧
٧

٧
٧
٧
٧

٧
٧

٧

٧

٧

 ТМГ 33-250/10/0.4 класса энергосбережения Х 3 К 2.

٧

да нет٧ Комплект средств защиты включен в поставку

28

 Компоновка оборудования подстанции

٧

٧

٧

 маслоприемный бак , рассчитанный на 100 % масла

( для установки в фундаментной части )
٧

ОАО «МЭТЗ ИМ . В .И .КОЗЛОВА »

Окраска : краска полимерная порошковая по грунтовке , RAL 7024 ( графитовый серый ), RAL 9006 ( бело алюминиевый ) ( см . л . 4) .
Логотип : на дверях нанести знаки электробезопасности , логотип ПАО "Россети ".
Внутренние  запирающие  устройства  на  всех  дверях  должны  открываться  одним  ключом . На  дверях  должны  быть
уплотнения  из  долговечных  материалов . Предусмотреть  петли  для  навесных  замков  на  всех  дверях .Мягкие  уплотнения
отверстий выводов 10 и 0.4 кВ .
Конструкция крыши должна исключать сток воды с крыши на стены .
Предусмотреть  блокировку  привода  заземляющих  ножей  выключателей  нагрузки , блокировку  открывания  двери  при
включенном выключателе нагрузки .
На  всех  открывающихся  створках  дверей  ТП  №1513  должны  быть  нанесены  знаки  безопасности  "ОСТОРОЖНО
ЭЛЕКТРИЧЕСКОЕ НАПРЯЖЕНИЕ " согласно СТО 34.01-30.1-001-2016 и "Не влезай , убьет !" согласно СТО 34.01-24-001-2015.
На ТП №1513 должна быть установлена информационная табличка с диспетчерским наименованием .

05/2023- ЭП .ОЛ 8, л . 2

05/2023- ЭП .ОЛ 8, л . 3

05/2023- ЭП .ОЛ 8, л . 4

05/2023- ЭП .ОЛ 8, л . 1, п . 34

69

32

34

Система телемеханики

33

05/2023- ТМ

 Место установки КТП

Стадия Лист Листов

Изм. Кол.уч. Лист № док. Подпись Дата

Разработал Клименко
Проверил Клименко

1

Опросный лист для заказа ТП
№1513

5

09.23
09.23 Р

Проектирование распределительных сетей 0,4-10 кВ
от проектируемой ПС Красные ворота

05/2023- ЭП .ОЛ 8

ООО "ТУЛВНЕШСТРОЙПРОЕКТ "
Чуприкова

Мазальков

Н . контр .

ГИП
09.23
09.23

 Электротехническая часть



яч . 1
КСО -393.203
ТП №1512, к .1

-

ВНА -10/630-20 зУ 2
-
-

-

-

-

-

-

-

-

-

Да

кабельная
ОПН -10/12.7

-

-

-

яч . 2

Т -1

кабельная

3(1 х 95/25) 3 х 120
-

-

-

Резервное место

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

I СкШ

-

КСО -393.090

-
-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

Резервное место

-

-

-

-

-

-

-

-

-

яч . 3
КСО -393.203

ТП №1508, к .1

яч . 5
КСО -393.002

СР
РВЗ -10/630-III

-
-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

яч . 4
КСО -393.202

СВ
-

ВНА -10/630-20 з ( св )

-
-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

яч . 6
КСО -393.003

ТП №1508, к .2

яч . 7

кабельная

3(1 х 95/25)
-

яч . 8
КСО -393.003

ТП №1512, к .2

-

ВНА -10/630-20 зУ 2
-
-

-

-

-

-

-

-

-

-

Да

кабельная
ОПН -10/12.7

-

-

-

3 х 120
-

-

-

 Номинальное напряжение

 Порядковый номер камеры по плану

 6 кВ

 Схема главных цепей

1

4

 Обозначение камеры

 Предохранители

 Класс точности и коэффициент трансформации трансформаторов тока

 Трансформатор напряжения

 Количество и тип трансформаторов тока нулевой последовательности

 Ограничители перенапряжений

5

7

8

9

10

11

12

15

 Амперметр

 Киловольтметр

16

17

19

21

 Измерительные
 приборы

 Марка , серия , модификация

 Количество , число жил и сечение подключаемых кабелей

23

 Экран боковой ( только для КСО -298)

24

25

26

 Блокировка

 Трансформатор собственных нужд

 Счетчик
 электроэнергии

 10 кВ

6

 Индикация напряжения

38

 Напряжение
 цепей освещения

 ( при наличии )

 12 В

 24 В

 36 В

13

14

18

20

31

22

 Шинный разъединитель

 Линейный разъединитель

41

 Тип линии ( воздушная , кабельная , воздушно -кабельная )

 Тип , серия

 Дополнительно

 Устройство
 защиты и автоматики

27

28

29

30

 Автоматический ввод резерва ( АВР )

 между вводами и СВ

 Дуговая защита

 Телемеханика
 по отдельному опросному листу

 Центральная сигнализация  МПУ -ЦС

 Измерительный преобразователь

 Многофункциональный прибор

В комплект поставки включить:

Дополнительные параметры для всех камер:

32

33

36

37

 механическая

 светодиодный светильник

 лампа накаливания

 не требуется

 стандартный перечень контактов и сигналов

 Способ поставки камер
 блоками до 3 шт . в блоке поштучно

 другое

 Упаковка камер  стрейч -пленка  не требуется

 Взаимная блокировка с РУНН  да  нет

 Внутреннее
 освещение
 камер

 = 110 В ~ 220 В Напряжение оперативных цепей  = 220 В

КСО -298

КСО -312

КСО -366

КСО -393

-
-

-
-

-
 Серия камер КСО2

3  Номинальный ток сборных шин 630 А 1000 А 1600 А

 Дополнительные защиты РЗиА
 ЛЗШ  УРОВ  АЧР

 в блочно -модульном здании

 не требуется другое

 по алгоритму заказчика  не требуется

 не требуется
34

35  не требуется

39  не требуется

40

 Левый ______  Правый _____

 другое

 Высоковольтный выключатель

 Место установки ( Д / ШУ / ПУ )

 Комплектная поставка ( ДА / НЕТ )

 Назначение или диспетчерское наименование камеры

 электромагнитная

٧
٧

٧

٧

٧
٧

٧

٧

٧

٧ ٧

٧

٧

- -

٧

 не требуется

Стадия Лист Листов

2

Изм. Кол.уч. Лист № док. Подпись Дата

Разработал Клименко
Проверил

Формат 630х297

Клименко

Ин
в.
N 

по
дл

.
По

дп
. и

 Д
ат

а
Вз

ам
. и

нв
.N

Со
гл

ас
ов

ан
о

Однолинейная схема РУ -10 кВ
ТП №1513

2
Линия

ТП №1512

1
Т -1

3
Линия

ТП №1508

4
СВ

5
СР

6
Линия

ТП №1508

8
Т -2

7
Линия

ТП №1512

резервное
место

резервное
место

800 800 800 800 800 800 800 800

80
0

План расстановки камер типа КСО-393 в РУ-10 кВ ТП1513, М 1:50

70

Р

на базе Сириус -2 Л -02-0-5- А 5T-K405-41

٧
٧

1. На каждой секции КСО -393 сделать соответствующую надпись "Секция 1", " Секция 2".
2.  Все  применяемые  трансформатора  тока  типа  ТЛО -10  производства  Невский

трансформаторный завод . Параметры трансформаторов тока :

- класс точности вторичных обмоток - 0.5/10 Р ;

- номинальная нагрузка вторичных обмоток - 10/15 ВА ;
- назначение вторичных обмоток - 0.5 - измерение , 10 Р - защита ;
- односекундный ток термической стойкости не менее 20 кА , амплитудного значения - 51 кА .

4.  Приводы  заземляющих  разъединителей  оборудовать  запирающим  устройством . На  приводах
разъединителей установить концевые выключатели .

5.  Выполнить  блокировки , предотвращающие  ошибочные  операции  при  работе  с  разъединителем
и заземляющими ножами .

6. Завод -изготовитель ВНА -10/630 - АО "ГК "Электрощит " - ТМ "Самара "

Дополнительные требования:
1. В  камерах  смонтировать  клеммники  для  подключения  цепей  телемеханики  с   выводом
сигнала на клеммник соответствующей ячейки.
2. Установку волоконно-оптиеских датчиков установить в  количестве 3 штук на ячейку.
3. Индикацию  высокого  напряжения  выполнять  в  соответствии  с  требованиями  ПАО  "Россети"
и решениями, разработанными ООО "СервисСофт".

Особые требования:
Поставляемые  материалы  и   оборудование  должны  быть  аттестованными  ПАО  "Россети"  (см.

Оборудование,  материалы  и  системы,  допущенные  к  применению  на  объектах  ПАО  "Россети"  от

23.10.2023г.)

Блок питания для бесперебойного питания

 Электротехническая часть
09.23
09.23

Проектирование распределительных сетей 0,4-10 кВ
от проектируемой ПС Красные ворота

05/2023- ЭП .ОЛ 8

ООО "ТУЛВНЕШСТРОЙПРОЕКТ "

-

ВНА -10/630-20 зУ 2
-
-

-

-

-

-

-

-

-

-

Да

кабельная
ОПН -10/12.7

-

-

-

3 х 120
-

-

-

-

ВНА -10/630-20 зУ 2
-
-

-

-

-

-

-

-

-

-

Да

кабельная
ОПН -10/12.7

-

-

-

3 х 120
-

-

-

КСО -393.004

ПКТ 102-10-40-31.5 У 3

Т -2

-

ВНА -10/630-20 зпУ 2

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

ПКТ 102-10-40-31.5 У 3

ВНА -10/630-20 зпУ 2

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-



1
Номинальное

напряжение , В   400

2
Номинальный ток
сборных шин , А 630

3
Материал сборных

шин
  Алюминий АД 31 Т

4 Схема главных цепей

5
Исполнение нулевой

шины
 PEN

6
Материал нулевой

шины
 Алюминий АД 31 Т

7 Порядковый номер по плану 1 2 3 4 5 6 7

8 Номенклатурное обозначение ЩО -70-1-41 У 3 ЩО -70-1-09 У 3 ЩО -70-1-09 У 3 ЩО -70-1-73 У 3 ЩО -70-1-41 У 3 ЩО -70-1-03 У 3 ЩО -70-1-02 У 3

9 Назначение Вводная №2 Линейная Линейная Секционная Вводная №1 Линейная Линейная

10 Рубильник
разъединитель

Тип - PE 19-39 РПС -2 РПС -4 РПС -2 РПС -4 РПС -2 РПС -2 РПС -2 РПС -2 PE 19-39 - PE 19-39 РПС -2 РПС -4 РПС -2 РПС -4 РПС -2 РПС -4 РПС -2 РПС -4

11 Номинальный ток , А - 630 250 400 250 400 250 250 250 250 630 - 630 250 400 250 400 250 400 250 400

12

Выключатель
автоматический

Серия , тип iC60N ВА 55-41 - - - - - - - - ВА 51-39 iC60N ВА 55-41 - - - - - - - -

13 Завод изготовитель - КЭАЗ - - - - - - - - КЭАЗ - КЭАЗ - - - - - - - -

14 Условное обозначение исполнения 3 Р С 32 - - - - - - - - - - 3 Р С 32 - - - - - - - - -

15 Расцепитель C - - - - - - - - - - C - - - - - - - - -

16 Номинальный ток , А 32 630 - - - - - - - - 400 32 630 - - - - - - - -

17 Номинальный ток макс . расцепителя , А 32 630 - - - - - - - - 400 32 630 - - - - - - - -

18 Тип электронного расцепителя - MR2-AC - - - - - - - - - - MR2-AC - - - - - - - -

19 Вспомогательный контакт ( вкл ./ откл .) - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

20

Предохранители

Тип - - ПН 2 ПН 2 ПН 2 ПН 2 ПН 2 ПН 2 ПН 2 ПН 2 - - - ПН 2 ПН 2 ПН 2 ПН 2 ПН 2 ПН 2 ПН 2 ПН 2

21 Номинальный ток , А - - 250 400 250 400 250 250 250 250 - - - 250 400 250 400 250 400 250 400

22 Номинальный ток плавкой вставки , А - - 250 315 100 400 250 250 250 250 - - - 250 400 250 400 250 315 100 400

23
Учет

электроэнергии

Марка , серия , модификация ПСЧ -4 ТМ .05 МК .16.01 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Комплект трансформаторов тока - 600/5 - - - - - - - - - - 600/5 - - - - - - - -

Комплектная поставка счетчика - Да Нет Нет Нет Нет Нет Нет Нет Нет - - Да Нет Нет Нет Нет Нет Нет Нет Нет

Место установки счетчика - Дверь Дверь Дверь Дверь Дверь Дверь Дверь Дверь Дверь - - Дверь Дверь Дверь Дверь Дверь Дверь Дверь Дверь Дверь

Коммуникатор - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Класс точности трансформаторов тока - 0.5S - - - - - - - - - - 0.5S - - - - - - - -

24 Наименование линии ШСН ввод 2 Ввод 2 Резерв
ВНС ,
к .2

ЛОС ,
к .2

Резерв Резерв Резерв Резерв Резерв - ШСН ввод 1 Ввод 1 Резерв Резерв Резерв Резерв Резерв
ВНС ,
к .1

ЛОС ,
к .1

Резерв

II-я секция шин

Однолинейная схема РУ -0.4 кВ
ТП №1513

Индикацию  контроля  нагрева  контактных  соединений  в  РУ -0.4  кВ  выполнить  на  основе
термоиндикаторных  наклеек . Наклейка  должны  быть  выполнена  на  основе  клеящейся  полосы , которая
изменяет цвет при переходе заданного температурного порога .

I-я секция шин

Стадия Лист Листов

3

Изм. Кол.уч. Лист № док. Подпись Дата

Разработал Клименко
Проверил

Формат 840х297

Клименко

Ин
в.
N 

по
дл

.
По

дп
. и

 Д
ат

а
Вз

ам
. и

нв
.N

Со
гл

ас
ов

ан
о

1
Ввод 2

2
Линейная

4
СВ

3
Линейная

шинный
мост

5
Ввод 1

6
Линейная

7
Линейная

1
Ввод 2

2
Линейная

4
СВ

3
Линейная

шинный
мост

800 800 800

60
0

12
35

60
0

4860

71

 Электротехническая часть
Р

09.23
09.23

Проектирование распределительных сетей 0,4-10 кВ
от проектируемой ПС Красные ворота

05/2023- ЭП .ОЛ 8

ООО "ТУЛВНЕШСТРОЙПРОЕКТ "

3260

2460



 Компоновка оборудования
ТП №1513

4

Ин
в
.N
 
по

дл
.

По
дп

. и
 Д

ат
а

Вз
ам

. и
нв

.N

Изм . Кол .уч . Лист № док . Подпись Дата

Разработал Стадия Лист Листов

Формат А3

Со
гл

ас
ов

ан
о

Клименко
КлименкоПроверил

80

80

7 5

2

27
00

27
00

УВН
"РУ 10 кВ"

Блок №1

Блок №2

6

5
6

7

1
Ввод 2

2
Линейная

4
СР

3
Линейная

6 6

шинный
мост

5
Ввод 1

6
Линейная

7
Линейная

3 4

8

9200

8
1

резервное
место

резервное
место

Вид б

Вид а

9

10

6 7

УВН
"РУ 10 кВ"

шкаф
ТМ

10

а

9200

б

2
Линия

ТП №1512

1
Т -1

3
Линия

ТП №1508

4
СВ

5
СР

6
Линия

ТП №1508

8
Т -2

7
Линия

ТП №1512

1

72

Р

Перечень элементов на плане :

1 - силовой трансформатор ТМГ -250/10/0.4 кВ , Д / Ун -11 - 2 шт . ( поставляется отдельной машиной );

2 - распределительное устройство 10 кВ из 8 шт . камер серии КСО -393 - 1 компл .;
3 - распределительный щит 0.4 кВ из 4 шт . панелей НКУ серии ЩО -70 - 1 компл .;
4 - шинный мост ЩО -70 - 1 шт .;
5 - щиток собственных нужд - 2 шт .;
6 - электроконвектор ( допускается применять потолочные инфракрасные обогреватели );
7 - огнетушитель ОУ -5 с кронштейном крепления - 2 шт .;
8 - защитный барьер камеры трансформатора - 2 шт .;
9 - ошиновка силового трансформатора - алюминиевые шины АД 31. Т I ном =630 А в термоусадочных трубках .
10 - шкаф телемеханики навесной (800 х 600 х 400);
11  - маслоприемный  бак  на  весь  объем  масла  массой  не  менее  667  кг , в  том  числе  и  ёмкость , установленная  в
фундаментной части ( маслоприемный бак рассчитан на трансформатор 1000 кВА ).

Дополнительная информация:
1. Ввод по стороне 10 кВ и вывод отходящих линий 0.4 кВ кабелем снизу через основание блоков.
2. УВН из камер КСО-393 одностороннего обслуживания.
3. РУНН из панелей НКУ серии ЩО-70 одностороннего обслуживания.

4.  Соединение  силовых  трансформаторов  с  УВН  выполняется  кабельными  перемычками  АПвВнг-LS  1х95/25-10  (компл.  из  3

шт./тр-р)  снизу  через  основание  блок-модулей  КТП.  Прокладка  высоковольтных  кабельных  перемычек  ошиновки  силовых

трансформаторов осуществляется через техподполье фундаментной части подстанции .
5.  Соединение  силовых  трансформаторов  с  РУНН  выполняется  изолированными  шинами  из  алюминиевого  сплава  марки  АД 31. Т
на номинальный ток I  ном = 630 А .
6. Заземление силовых трансформаторов :
- заземляющий проводник нейтрали трансформатора : стальной шиной 4 х 40 мм черного цвета ;
- заземление корпуса : стальной шиной 4 х 40 мм черного цвета ;
7 . Габариты  и  расположение  оборудования  и  элементов  сети  собственных  нужд  показаны  условно , и  в  случае  необходимости
по  согласованию  с  Заказчиком  завод -изготовитель  может   изменять  их  для  достижения  оптимальной  функциональности  в
КТП .

Палитра цветов при окраске ТП
- RAL  7024  ( графитовый  серый )  - крыша ,
нащельник , стойка , козырек  двери ,
обрамление  дверей , полотно  дверей , ворота
трансформаторного  отсека , нащельник

нижний , вентиляционные решетки

- RAL 9006 ( бело алюминиевый ) - стены

300

30
0

- устанавливать на каждой створке
внешней стороны ворот и входных дверей
РУ , наружных дверей камер выключателей и
трансформаторов , дверей щитов и сборок
напряжением до 1000 В . Фон и кант
желтый , кайма и стрела черные . Сторона
треугольника : 300 мм на дверях помещений ;
25, 40, 50, 80, 100 и 150 мм -  для
оборудования , машин и механизмов

30
0

400

Информационный знак для ТП

Предупреждающий знак «ОСТОРОЖНО
ЭЛЕКТРИЧЕСКОЕ НАПРЯЖЕНИЕ »

Плакат выполняется из металла ( серебристый ). Формат : - 400 х 300 мм ,
Логотип и текст наносятся в цвете Pantone 301C. Используются
шрифты PF Din Text Cond Pro Medium и PF Din Text Cond Pro Regular

РОССЕТИ

ЦЕНТР И ПРИВОЛЖЬЕ

Тулэнерго

Публичное акционерное общество

«Россети Центр и Приволжье»

ТП-1513 10/0.4 кВ

Охранная зона ТП по периметру 10 м

300012, г. Тула,

ул. Тимирязева, д. 99

13-50 (Прямая линия энергетиков)

8-800-220-0-220 (Единый контакт-центр)

www.mrsk-cp.ru

2700 2700

31
00 РОССЕТИ

ЦЕНТР И ПРИВОЛЖЬЕ

Тулэнерго

Публичное  акционерное общество

«Россети Центр и Приволжье»

ТП-1513 10/0.4 кВ

Охранная зона ТП по периметру 10 м

300012, г. Тула,

ул. Тимирязева, д. 99

13-50 (Прямая линия энергетиков)

8-800-220-0-220 (Единый контакт-центр)

www.mrsk-cp.ru
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отверстие слива масла закрыть
съёмной металлической крышкой

 Маслоприёмный бак ТП №1513
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Разработал Стадия Лист Листов
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Маслоприемник  без  маслоотводов  рассчитан  на  прием  полного  100%  объема  масла  667

л  , залитого  в  трансформатор   ( маслоприемник  рассчитан  на  трансформатор

1000 кВА ) .
2.  Маслоприемник  закрывается  металлической  решеткой,  поверх  которой  долæен  быть
насыпан  слой  чисто  промытого   ùебня  фракöией  от  30  до  70  мм,  и  толùиной  250
мм.

3.  При  монтаæе,  верхний  уровень  гравия  (ùебня)  в  маслоприемнике  под
трансформатором долæен быть на 75 мм ниæе уровня основания блок-модулей КТП.
4.  Óровень  полного  объема  масла  в  маслоприемнике  при  сливе  масла  на  50  мм  ниæе
металлической решетки.
5. Плоùадь маслоприемника более плоùади основания трансформатора, т.е. габариты

маслоприемника выступаþт за габариты трансформатора (1580ммх1015 мм)
6. Покрытие порошковое полиуретановое. Öвет - черный ..
7.  Маслоприемник  устанавливается  на  подставку  поз.2  с  возмоæностьþ  подсоединения
к ней заземляþùих проводников.
8.  Óдаление  масла  и  воды  от  средств  поæаротушения  из  маслоприемника  происходит
через патрубок в öентре маслоприемника, закрытый съемной крышкой.

Поз . Обозначение Наименование Кол
Масса
ед ., кг

Прим .

1 Сварной маслоприемный бак 2 970

2 Подставка под маслоприемный бак 2 460

3 Лист решетки 4

Чуприкова

Мазальков

Н . контр .

ГИП
09.23
09.23

 Электротехническая часть

Проектирование распределительных сетей 0,4-10 кВ
от проектируемой ПС Красные ворота

05/2023- ЭП .ОЛ 8

ООО "ТÓЛВНЕШСТРОЙПРОЕКТ "

09.23
09.23



Формат А4

Стадия Лист Листов

Изм. Кол.уч. Лист № док. Подпись Дата

Разработал Клименко
Проверил

Ин
в.
N 

по
дл

.
По

дп
. и

 Д
ат

а
Вз

ам
. и

нв
.N

Со
гл

ас
ов

ан
о

Клименко
1

Опросный лист для заказа
ТП 1515

5

Опросный лист  для заказа
комплектной трансформаторной подстанции №1515

№ Запрашиваемые данные Ответы заказчика

 Количество устанавливаемых в КТП силовых трансформаторов
1

 У / У н-0  Д / У н-11  У /Z н-11

 Тип силового трансформатора

 Схема и группа соединения обмоток силового трансформатора

 Комплектная  поставка силового трансформатора с подстанцией

 Завод -изготовитель силового трансформатора

3

2

4

5

6

7

8

 160  400  630  1000  1250

23

 Организация аварийного приема масла масляных силовых
трансформаторов

 в габаритах трансформаторного отсека ( стандарт )
 в габаритах фундаментной части

 Охранно -пожарная сигнализация
16

 стандарт

 Наружное освещение подстанции ( светильники над входами )

17
 Сейсмоустойчивость конструкции КТП по шкале MSK-6418

 Степень огнестойкости здания КТП по СНиП 21-01-9719

20

 один  два

12

14

 Выполнение выводов в РУНН  воздушный  кабельный

15

 Наличие воздушного вывода РУНН

13

 РЛНД Линейный разъединитель 10 кВ ( при воздушном вводе )  РЛК

21

11

 Выполнение высоковольтного ввода  воздушный кабельный

25

9

10

22
 стандарт

24

 по заказу ( по дополнительному опросному листу ) Цветовое оформление КТП

 Дополнительные крепления при транспортировании по железной дороге да нет

 1600  2500
 три  четыре

26

27

 Площадки обслуживания

 Дополнительная декоративная крыша

30

 Тип ламп ( светильников ) сети рабочего освещения  накаливания  светодиодные

 Стойка ( мачта ) высоковольтного воздушного ввода  без ОПН с ОПН  с РВО

 Электрическое отопление отсеков УВН , РУНН  инфракрасные обогреватели

 односкатная  двухскатная ( стандарт )

 без РВО

 250 100

 Напряжение цепей ремонтного освещения , В  12  24  36

да нет

 не требуется

 электроконвекторы

 без стойки

 не требуется

29

 не требуется

 Принудительная вентиляция отсеков  не требуется  УВН  РУНН  трансформаторного
 II IV

 Исполнение кровли дополнительной декоративной крыши

31

 металлочерепица ( по заказу ) профлист ( стандарт )

 до 9 баллов ( по заказу ) не выше 6 баллов ( стандарт )

 четырехскатная

 другое

да нет

 Номинальное напряжение на стороне ВН / НН , кВ

 Мощность силового трансформатора , кВА

 6/0.4  10/0.4

 Камеры одностороннего обслуживания серии КСО -393

 Низковольтное комплектное устройство серии ЩО -70

 Цветовое оформление блок -модулей трансформаторной подстанции

 в городских условиях  в иных условиях

 в трансформаторных отсеках
 не требуется ( поставка Заказчика )

 отдельным грузовым местом

 комплектная поставка с КТП  не требуется

٧
٧

٧

 комплектно с КТП

٧
٧
٧

٧
٧

٧
٧
٧

٧
٧
٧

٧

٧
٧

٧

٧

٧

 ТМГ 33-1250/10/0.4 класса энергосбережения Х 3 К 2.

٧

да нет٧ Комплект средств защиты включен в поставку

28

 Компоновка оборудования подстанции

٧

٧

٧

 маслоприемный бак , рассчитанный на 100 % масла

( для установки в фундаментной части )
٧

ОАО «МЭТЗ ИМ . В .И .КОЗЛОВА »

Окраска : краска  полимерная  порошковая  по  грунтовке , RAL  7024  ( графитовый  серый ),  RAL  9006  ( бело  алюминиевый )  ( см .

л . 5).
Логотип : на дверях нанести знаки электробезопасности , логотип ПАО "Россети ".
Внутренние  запирающие  устройства  на  всех  дверях  должны  открываться  одним  ключом . На  дверях  должны  быть
уплотнения  из  долговечных  материалов . Предусмотреть  петли  для  навесных  замков  на  всех  дверях .Мягкие  уплотнения
отверстий выводов 10 и 0.4 кВ .
Конструкция крыши должна исключать сток воды с крыши на стены .
Предусмотреть  блокировку  привода  заземляющих  ножей  выключателей  нагрузки , блокировку  открывания  двери  при
включенном выключателе нагрузки .
На  всех  открывающихся  створках  дверей  ТП  1515  должны  быть  нанесены  знаки  безопасности  "ОСТОРОЖНО  ЭЛЕКТРИЧЕСКОЕ
НАПРЯЖЕНИЕ " согласно СТО 34.01-30.1-001-2016 и "Не влезай , убьет !" согласно СТО 34.01-24-001-2015.

На ТП 1515 должна быть установлена информационная табличка с диспетчерским наименованием ( см . л . 5).

05/2023- ЭП .ОЛ 9, л . 2

05/2023- ЭП .ОЛ 9, л . 3,4

05/2023- ЭП .ОЛ 9, л . 5

05/2023- ЭП .ОЛ 9, л . 1, п . 34; л . 5
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32

34

Система телемеханики

33

05/2023- ТМ

 Место установки КТП
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яч . 1
КСО -393.203
ТП 1504, к .1

-

ВНА -10/630-20 зУ 2
-
-

-

-

-

-

-

-

-

-

Да

кабельная
ОПН -10/12.7

-

-

-

яч . 3

Т -1

РВЗ -10/630-II

РВЗ -10/630-II
-
-
-

-

кабельная

3(1 х 95/25)

-
-
-

3 х 120
-

-

0.5S/10 Р -150/5

-

Резервное место

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

I СкШ

--

КСО -393.090

-
-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

Резервное место

-

-

-

-

-

-

-

-

-

яч . 4

ТП 1514, к .1

кабельная

3 х 120

яч . 6
КСО -393.002

СР
РВЗ -10/630-III

-
-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

яч . 5
КСО -393.202

СВ
-

ВНА -10/630-20 з ( св )

-
-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

яч . 7

ТП 1504, к .2

кабельная

3 х 120

яч . 8

Т -4

РВЗ -10/630-II

РВЗ -10/630-II
-
-
-

-

кабельная

3(1 х 95/25)

-
-
-

0.5S/10 Р -150/5

-

-

-
-

КСО -393.090
яч . 9

КСО -393.003
ТП 1514, к .2

-

ВНА -10/630-20 зУ 2
-
-

-

-

-

-

-

-

-

-

Да

кабельная
ОПН -10/12.7

-

-

-

3 х 120
-

-

-

 Номинальное напряжение

 Порядковый номер камеры по плану

 6 кВ

 Схема главных цепей

1

4

 Обозначение камеры

 Предохранители

 Класс точности и коэффициент трансформации трансформаторов тока

 Трансформатор напряжения

 Количество и тип трансформаторов тока нулевой последовательности

 Ограничители перенапряжений

5

7

8

9

10

11

12

15

 Амперметр

 Киловольтметр

16

17

19

21

 Измерительные
 приборы

 Марка , серия , модификация

 Количество , число жил и сечение подключаемых кабелей

23

 Экран боковой ( только для КСО -298)

24

25

26

 Блокировка

 Трансформатор собственных нужд

 Счетчик
 электроэнергии

 10 кВ

6

 Индикация напряжения

38

 Напряжение
 цепей освещения

 ( при наличии )

 12 В

 24 В

 36 В

13

14

18

20

31

22

 Шинный разъединитель

 Линейный разъединитель

41

 Тип линии ( воздушная , кабельная , воздушно -кабельная )

 Тип , серия

 Дополнительно

 Устройство
 защиты и автоматики

27

28

29

30

 Автоматический ввод резерва ( АВР )

 между вводами и СВ

 Дуговая защита

 Телемеханика
 по отдельному опросному листу

 Центральная сигнализация  МПУ -ЦС

 Измерительный преобразователь

 Многофункциональный прибор

В комплект поставки включить:

Дополнительные параметры для всех камер:

32

33

36

37

 механическая

 светодиодный светильник

 лампа накаливания

 не требуется

 стандартный перечень контактов и сигналов

 Способ поставки камер
 блоками до 3 шт . в блоке поштучно

 другое

 Упаковка камер  стрейч -пленка  не требуется

 Взаимная блокировка с РУНН  да  нет

 Внутреннее
 освещение
 камер

 = 110 В ~ 220 В Напряжение оперативных цепей  = 220 В

КСО -298

КСО -312

КСО -366

КСО -393

-
-

-
-

-
 Серия камер КСО2

3  Номинальный ток сборных шин 630 А 1000 А 1600 А

 Дополнительные защиты РЗиА
 ЛЗШ  УРОВ  АЧР

 в блочно -модульном здании

 не требуется другое

 по алгоритму заказчика  не требуется

 не требуется
34

35  не требуется

39  не требуется

40

 Левый ______  Правый _____

 другое

 Высоковольтный выключатель

 Место установки ( Д / ШУ / ПУ )

 Комплектная поставка ( ДА / НЕТ )

 Назначение или диспетчерское наименование камеры

 электромагнитная

٧
٧

٧

٧

٧
٧

٧

٧

٧

٧ ٧

٧

٧

- -

на базе Сириу -2 Л -02  не требуется

-

-
-
-

-
-

-
-
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Однолинейная схема РУ -10 кВ
ТП 1515

ОПН -10/12.7 ОПН -10/12.7 ОПН -10/12.7 ОПН -10/12.7

3
Линия

ТП 1504

1
Т -1

4
Линия

ТП 1514

5
СВ

6
СР

7
Линия

ТП 1504

9
Т -4

8
Линия

ТП 1514

резервное
место

резервное
место

800800800800800800800800

80
0

План расстановки камер типа КСО-393 в РУ-10 кВ ТП 1515, М 1:50

1. На каждой секции КСО -393 сделать соответствующую надпись "Секция 1", " Секция 2".
2.  Все  применяемые  трансформатора  тока  типа  ТЛО -10  производства  Невский

трансформаторный завод . Параметры трансформаторов тока :

- класс точности вторичных обмоток - 0.5/10 Р ;

- номинальная нагрузка вторичных обмоток - 10/15 ВА ;
- назначение вторичных обмоток - 0.5 - измерение , 10 Р - защита ;
- односекундный ток термической стойкости не менее 20 кА , амплитудного значения - 51 кА .

4.  Приводы  заземляющих  разъединителей  оборудовать  запирающим  устройством . На  приводах
разъединителей установить концевые выключатели .

5.  Выполнить  блокировки , предотвращающие  ошибочные  операции  при  работе  с  разъединителем
и заземляющими ножами .

6. В ячейке №6 установить МПУ -МДВ для преобразования дискретных сигналов с секции .

Дополнительные требования:
1. В  камерах  смонтировать  клеммники  для  подключения  цепей  телемеханики  с   выводом
сигнала на клеммник соответствующей ячейки.
2. Установку волоконно-оптиеских датчиков установить в  количестве 3 штук на ячейку.
3. Индикацию  высокого  напряжения  выполнять  в  соответствии  с  требованиями  ПАО  "Россети"
и решениями, разработанными ООО "СервисСофт".
4. Комплектом предусмотреть поставку одного пульта дистанционного управления вакуумными
выключателями  длиной провода не менее 12 м.

КСО -393.203

-

ВНА -10/630-20 зУ 2
-
-

-

-

-

-

-

-

Да
-

-

-

Да

-

-

-
-
-

-
-

-
-

КСО -393.203

-

ВНА -10/630-20 зУ 2
-
-

-

-

-

-

-

-

-

-
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Сириус -2 Л -02-0-5- А 5T-K405-41

ЩП -120

-

VF12

Сириус -2 Л -02-0-5- А 5T-K405-41

ЩП -120

-

VF12

٧

٧
٧

Особые требования:
Поставляемые  материалы  и   оборудование  должны  быть  аттестованными  ПАО  "Россети"  (см.

Оборудование,  материалы  и  системы,  допущенные  к  применению  на  объектах  ПАО  "Россети"  от

23.10.2023г.)

Орион -БП Орион -БПБлок питания для бесперебойного питания

2
Т -3

10
Т -2

800

яч . 2

Т -3

РВЗ -10/630-II

РВЗ -10/630-II
-
-
-

-

кабельная

3(1 х 95/25)

-
-
-

0.5S/10 Р -150/5

-

-

-
-

КСО -393.090

ОПН -10/12.7

Сириус -2 Л -02-0-5- А 5T-K405-41

ЩП -120

-

VF12

Орион -БП

Т -2

РВЗ -10/630-II

РВЗ -10/630-II
-
-
-

-

кабельная

3(1 х 95/25)

-
-
-

0.5S/10 Р -150/5

-

-

-
-

КСО -393.090
яч . 10

ОПН -10/12.7

Сириус -2 Л -02-0-5- А 5T-K405-41

ЩП -120

-

VF12

Орион -БП

Проектирование распределительных сетей 0,4-10 кВ
от проектируемой ПС Красные ворота
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1
Номинальное

напряжение , В   400

2
Номинальный ток
сборных шин , А 3150

3
Материал сборных

шин
  Алюминий АД 31 Т

4 Схема главных цепей

5
Исполнение нулевой

шины
 PEN

6
Материал нулевой

шины
 Алюминий АД 31 Т

7 Порядковый номер по плану 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

8 Номенклатурное обозначение ЩО -70-1-41 У 3 ЩО -70-1-09 У 3 ЩО -70-1-73 У 3 ЩО -70-1-02 У 3 ЩО -70-1-09 У 3 ЩО -70-1-09 У 3 ЩО -70-1-41 У 3 ЩО -70-1-09 У 3 ЩО -70-1-09 У 3 ЩО -70-1-03 У 3 ЩО -70-1-09 У 3

9 Назначение Вводная №2 Линейная Секционная Линейная Линейная Линейная Вводная №1 Линейная Линейная Линейная Линейная

10 Рубильник
разъединитель

Тип - - РЕ 19-39 РЕ 19-39 - РПС -2 РПС -2 РПС -2 РПС -2 РЕ 19-39 РЕ 19-39 РЕ 19-39 РЕ 19-39 - - РЕ 19-39 РЕ 19-39 РЕ 19-39 РЕ 19-39 РПС -2 РПС -2 РПС -2 РПС -2 РЕ 19-39 РЕ 19-39

11 Номинальный ток , А - 2500 630 630 2000 250 250 250 250 630 630 630 630 - 2500 630 630 630 630 250 400 250 400 630 630

12

Выключатель
автоматический

Серия , тип -  YON ВА 51-39 ВА 51-39  YON - - - - ВА 51-39 ВА 51-39 ВА 51-39 ВА 51-39 -  YON ВА 51-39 ВА 51-39 ВА 51-39 ВА 51-39 - - - - ВА 51-39 ВА 51-39

13 Завод изготовитель - АО "DKC" АО "КЭАЗ " АО "КЭАЗ " АО "DKC" - - - - АО "КЭАЗ " АО "КЭАЗ " АО "КЭАЗ " АО "КЭАЗ " - АО "DKC" АО "КЭАЗ " АО "КЭАЗ " АО "КЭАЗ " АО "КЭАЗ " - - - - АО "КЭАЗ " АО "КЭАЗ "

14 Условное обозначение исполнения 3 Р С 40
AD-2500-S4-3P-100

-D
- -

AD-2000-S4-3P-100
-D

- - - - - - - - 3 Р С 40
AD-2500-S4-3P-100

-D
- - - - - - - - - -

15 Расцепитель C - - - - - - - - - - - - C - - - - - - - - - -

16 Номинальный ток , А 40 2500 500 500 2000 - - - - 500 500 500 500 40 2500 500 500 500 500 - - - - 500 500

17 Номинальный ток макс . расцепителя , А 40 2500 - - 2000 - - - - - - - - 40 2500 - - - - - - - - - -

18 Тип электронного расцепителя - MR8.0 - - MR8.0 - - - - - - - - - MR8.0 - - - - - - - - - -

19 Вспомогательный контакт ( вкл ./ откл .) - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

20

Предохранители

Тип - - - - - ПН 2 ПН 2 ПН 2 ПН 2 - - - - - - - - - - ПН 2 ПН 2 ПН 2 ПН 2 - -

21 Номинальный ток , А - - - - - 250 250 250 250 - - - - - - - - - - 250 400 250 400 - -

22 Номинальный ток плавкой вставки , А - - - - - 250 250 250 250 - - - - - - - - - - 250 400 250 400 - -

23
Учет

электроэнергии

Марка , серия , модификация ПСЧ -4 ТМ .05 МК .16.01 - * - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Комплект трансформаторов тока - 2500/5 - - - - - - - - - - - - 2500/5 - - - - - - - - - -

Комплектная поставка счетчика - Да Нет Нет - Нет Нет Нет Нет Нет Нет Нет Нет - Да Нет Нет Нет Нет Нет Нет Нет Нет Нет Нет

Место установки счетчика - Дверь Дверь Дверь - Дверь Дверь Дверь Дверь Дверь Дверь Дверь Дверь - Дверь Дверь Дверь Дверь Дверь Дверь Дверь Дверь Дверь Дверь Дверь

Коммуникатор - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Класс точности трансформаторов тока - 0.5S - - - - - - - - - - - - 0.5S - - - - - - - - - -

24 Наименование линии ШСН ввод 2 Ввод 2 ТЦ ВРУ 3, к .2 ТЦ ВРУ 4, к .2 - Резерв Резерв Резерв Резерв ТЦ ВРУ 1, к .2 ТЦ ВРУ 2, к .2 Резерв Резерв ШСН ввод 1 Ввод 1 ТЦ ВРУ 1, к .1 ТЦ ВРУ 2, к .1 Резерв Резерв Резерв Резерв Резерв Резерв ТЦ ВРУ 3, к .1 ТЦ ВРУ 4, к .1

II-я секция шин

Однолинейная схема РУ -0.4 кВ
№1 ТП 1515

Индикацию  контроля  нагрева  контактных  соединений  в  РУ -0.4  кВ  выполнить  на  основе
термоиндикаторных  наклеек . Наклейка  должны  быть  выполнена  на  основе  клеящейся  полосы , которая
изменяет цвет при переходе заданного температурного порога .

М

I-я секция шин

Стадия Лист Листов
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1
Ввод 2

2
Линейная

3
СВ

шинный
мост

7
Ввод 1

8
Линейная

9
Линейная

10
Линейная

11
Линейная

1
Ввод 2

2
Линейная

4
Линейная

5
Линейная

шинный
мост

6
Линейная

800 800 800 800800
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1
Номинальное

напряжение , В   400

2
Номинальный ток
сборных шин , А 3150

3
Материал сборных

шин
  Алюминий АД 31 Т

4 Схема главных цепей

5
Исполнение нулевой

шины
 PEN

6
Материал нулевой

шины
 Алюминий АД 31 Т

7 Порядковый номер по плану 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

8 Номенклатурное обозначение ЩО -70-1-41 У 3 ЩО -70-1-09 У 3 ЩО -70-1-73 У 3 ЩО -70-1-02 У 3 ЩО -70-1-09 У 3 ЩО -70-1-09 У 3 ЩО -70-1-41 У 3 ЩО -70-1-09 У 3 ЩО -70-1-09 У 3 ЩО -70-1-03 У 3 ЩО -70-1-09 У 3

9 Назначение Вводная №2 Линейная Секционная Линейная Линейная Линейная Вводная №1 Линейная Линейная Линейная Линейная

10 Рубильник
разъединитель

Тип - - РЕ 19-39 РЕ 19-39 - РПС -2 РПС -2 РПС -2 РПС -2 РЕ 19-39 РЕ 19-39 РЕ 19-39 РЕ 19-39 - - РЕ 19-39 РЕ 19-39 РЕ 19-39 РЕ 19-39 РПС -2 РПС -2 РПС -2 РПС -2 РЕ 19-39 РЕ 19-39

11 Номинальный ток , А - 2500 630 630 2000 250 250 250 250 630 630 630 630 - 2500 630 630 630 630 250 400 250 400 630 630

12

Выключатель
автоматический

Серия , тип -  YON ВА 51-39 ВА 51-39  YON - - - - ВА 51-39 ВА 51-39 ВА 51-39 ВА 51-39 -  YON ВА 51-39 ВА 51-39 ВА 51-39 ВА 51-39 - - - - ВА 51-39 ВА 51-39

13 Завод изготовитель - АО "DKC" АО "КЭАЗ " АО "КЭАЗ " АО "DKC" - - - - АО "КЭАЗ " АО "КЭАЗ " АО "КЭАЗ " АО "КЭАЗ " - АО "DKC" АО "КЭАЗ " АО "КЭАЗ " АО "КЭАЗ " АО "КЭАЗ " - - - - АО "КЭАЗ " АО "КЭАЗ "

14 Условное обозначение исполнения 3 Р С 40
AD-2500-S4-3P-100

-D
- -

AD-2000-S4-3P-100
-D

- - - - - - - - 3 Р С 40
AD-2500-S4-3P-100

-D
- - - - - - - - - -

15 Расцепитель C - - - - - - - - - - - - C - - - - - - - - - -

16 Номинальный ток , А 40 2500 500 500 2000 - - - - 500 500 500 500 40 2500 500 500 500 500 - - - - 500 500

17 Номинальный ток макс . расцепителя , А 40 2500 - - 2000 - - - - - - - - 40 2500 - - - - - - - - - -

18 Тип электронного расцепителя - MR8.0 - - MR8.0 - - - - - - - - - MR8.0 - - - - - - - - - -

19 Вспомогательный контакт ( вкл ./ откл .) - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

20

Предохранители

Тип - - - - - ПН 2 ПН 2 ПН 2 ПН 2 - - - - - - - - - - ПН 2 ПН 2 ПН 2 ПН 2 - -

21 Номинальный ток , А - - - - - 250 250 250 250 - - - - - - - - - - 250 400 250 400 - -

22 Номинальный ток плавкой вставки , А - - - - - 250 250 250 250 - - - - - - - - - - 250 400 250 400 - -

23
Учет

электроэнергии

Марка , серия , модификация ПСЧ -4 ТМ .05 МК .16.01 - * - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Комплект трансформаторов тока - 2500/5 - - - - - - - - - - - - 2500/5 - - - - - - - - - -

Комплектная поставка счетчика - Да Нет Нет - Нет Нет Нет Нет Нет Нет Нет Нет - Да Нет Нет Нет Нет Нет Нет Нет Нет Нет Нет

Место установки счетчика - Дверь Дверь Дверь - Дверь Дверь Дверь Дверь Дверь Дверь Дверь Дверь - Дверь Дверь Дверь Дверь Дверь Дверь Дверь Дверь Дверь Дверь Дверь

Коммуникатор - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Класс точности трансформаторов тока - 0.5S - - - - - - - - - - - - 0.5S - - - - - - - - - -

24 Наименование линии ШСН ввод 4 Ввод 4 ТЦ ВРУ 7, к .2 ТЦ ВРУ 8, к .2 - Резерв Резерв Резерв Резерв ТЦ ВРУ 5 к .2 ТЦ ВРУ 6, к .2 Резерв Резерв ШСН ввод 3 Ввод 3 ТЦ ВРУ 5, к .1 ТЦ ВРУ 6, к .1 Резерв Резерв Резерв Резерв Резерв Резерв ТЦ ВРУ 7, к .1 ТЦ ВРУ 8, к .1

IV-я секция шин

Однолинейная схема РУ -0.4 кВ
№2 ТП 1515

Индикацию  контроля  нагрева  контактных  соединений  в  РУ -0.4  кВ  выполнить  на  основе
термоиндикаторных  наклеек . Наклейка  должны  быть  выполнена  на  основе  клеящейся  полосы , которая
изменяет цвет при переходе заданного температурного порога .

М
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 Компоновка оборудования
 ТП №1515
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Палитра цветов при окраске ТП

Информационный знак для ТП

Плакат выполняется из металла ( серебристый ). Формат : - 400 х 300 мм ,
Логотип и текст наносятся в цвете Pantone 301C. Используются
шрифты PF Din Text Cond Pro Medium и PF Din Text Cond Pro Regular

Перечень элементов на плане :
1 - трансформатор силовой ТМГ -1250/10/0,4;
2 - камера сборная одностороннего обслуживания серии КСО -393;
3 - панель распределительного щита 0,4 кВ НКУ серии ЩО -70;
4 - шинный мост 0.4 кВ ЩО -70;
5 - щиток собственных нужд ЩСН ;
6 - шкаф ТМ
7 - огнетушитель ОУ -5 с кронштейном крепления ;
8 - защитный барьер камеры трансформатора ;
9 - раскладной столик ;
10 - панель питания электрооборудования систем противопожарной защиты ППЭСПЗ ;
11.1 - ППКОП ОС Гранит 5 А ;
11.2 - ППКОП ПС Гранит 5 А ;
12 - ящик с понижающим трансформатором ЯТП -0,25;
13 - принудительная вентиляция тр -ного отсека ;
14 - электроконвектор .
15  - маслоприемный  бак  на  весь  объем  масла  объемом  не  756  л , в  том  числе  и  ёмкость ,
установленная в фундаментной части .

Дополнительная информация:
1.  Ввод  по  стороне  10  кВ  и  вывод  отходящих  линий  0.4  кВ  кабелем  снизу  через  основание
блоков .
2. УВН из камер КСО -393 одностороннего обслуживания .
3. РУНН из панелей НКУ серии ЩО -70 одностороннего обслуживания .
4.  Соединение  силовых  трансформаторов  с  УВН  выполняется  кабельными  перемычками

АПвВнг -LS  1 х 95/25-10  ( компл . из  3  шт ./ тр -р )  снизу  через  основание  блок -модулей  КТП .
Прокладка  высоковольтных  кабельных  перемычек  ошиновки  силовых  трансформаторов
осуществляется через техподполье фундаментной части подстанции .
5.  Соединение  силовых  трансформаторов  с  РУНН  выполняется  изолированными  шинами  из
алюминиевого сплава марки АД 31. Т на номинальный ток I  ном = 3200 А .
6. Заземление силовых трансформаторов :
- заземляющий  проводник  нейтрали  трансформатора : стальной  шиной  4 х 40  мм  черного
цвета ;
- заземление корпуса : стальной шиной 4 х 40 мм черного цвета ;
7 . Габариты  и  расположение  оборудования  и  элементов  сети  собственных  нужд  показаны
условно , и  в  случае  необходимости  по  согласованию  с  Заказчиком  завод -изготовитель  может
изменять их для достижения оптимальной функциональности в КТП .

1
Ввод 3

2
Линейная

3
СР

4
Линейная

5 Линейная
6

Линейная

8
Линейная

9
Линейная

10
Линейная

шинный
мост

7
Ввод 4

11
Линейная

1
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2
Линейная

3
СР

4
Линейная

5
Линейная

6
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8
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9
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мост

7
Ввод 1

11
Линейная

9
Тр -р 4

8
Ввод 2

7
Линия

6
СР

5
СВ

2
Тр -р 3

3
Ввод 1

4
Линия

1
Тр -р 1

10
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145 14
11.2

14

7

5

12

10 11.1

14

7

5
12

1

8 13

1

13 8

34

34

РУНН 2
(РУ 0.4 кВ)

РУНН 1
(РУ 0.4 кВ)

УВН (РУ 10 кВ)9

1

8 13

1

13 8

6

Т-3

Т-4

Т-2Т-1

10000

81
00

800

77

2

27
00

27
00

27
00

60
0

800

12
40

12
40

800

1412

80
0

17
50

б

Б

Вид Б , М 1:100

2700

30
50

2700

800 800 800 800 800 800 800 800 800

800 800 800 800 800

800 800 800 800

36
00

Вид А , М 1:100

РОССЕТИ

ЦЕНТР И ПРИВОЛЖЬЕ

Тулэнерго

Публичное акционерное  общество

«Россети Центр и Приволжье»

ТП 1515

Охранная зона ТП по периметру 10 м

300012, г. Тула,

ул. Тимирязева, д. 99

13-50 (Прямая линия энергетиков)

8-800-220-0-220 (Единый контакт-центр)

www.mrsk-cp.ru
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Тулэнерго

Публичное акционерное общество

«Россети Центр и Приволжье»

ТП-1515

Охранная зона ТП по периметру 10 м

300012, г. Тула,

ул. Тимирязева, д. 99

13-50 (Прямая линия энергетиков)

8-800-220-0-220 (Единый контакт-центр)

www.mrsk-cp.ru

30
0

400

- RAL  7024  ( графитовый  серый )  - крыша ,
нащельник , стойка , козырек  двери ,
обрамление  дверей , полотно  дверей , ворота
трансформаторного  отсека , нащельник

нижний , вентиляционные решетки

- RAL 9006 ( бело алюминиевый ) - стены
300

30
0

- устанавливать на каждой створке
внешней стороны ворот и входных дверей
РУ , наружных дверей камер выключателей и
трансформаторов , дверей щитов и сборок
напряжением до 1000 В . Фон и кант
желтый , кайма и стрела черные . Сторона
треугольника : 300 мм на дверях помещений ;
25, 40, 50, 80, 100 и 150 мм -  для
оборудования , машин и механизмов

Предупреждающий знак «ОСТОРОЖНО
ЭЛЕКТРИЧЕСКОЕ НАПРЯЖЕНИЕ »

10000

РУНН №2 0,4 кВ

Чуприкова

Мазальков
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отверстие слива масла закрыть
съёмной металлической крышкой

 Маслоприёмный бак  ТП 1515
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79

 Электротехническая часть
Р

Маслоприемник  без  маслоотводов  рассчитан  на  прием  полного  100%  объема  масла  756
л , залитого в трансформатор.
2.  Маслоприемник  закрывается  металлической  решеткой,  поверх  которой  долæен  быть
насыпан  слой  чисто  промытого   ùебня  фракöией  от  30  до  70  мм,  и  толùиной  250
мм.

3.  При  монтаæе,  верхний  уровень  гравия  (ùебня)  в  маслоприемнике  под
трансформатором долæен быть на 75 мм ниæе уровня основания блок-модулей КТП.
4.  Óровень  полного  объема  масла  в  маслоприемнике  при  сливе  масла  на  50  мм  ниæе
металлической решетки.
5. Плоùадь маслоприемника более плоùади основания трансформатора, т.е. габариты

маслоприемника выступаþт за габариты трансформатора (1950ммх1220 мм)
6. Покрытие порошковое полиуретановое. Öвет - черный ..
7.  Маслоприемник  устанавливается  на  подставку  поз.2  с  возмоæностьþ  подсоединения
к ней заземляþùих проводников.
8.  Óдаление  масла  и  воды  от  средств  поæаротушения  из  маслоприемника  происходит
через патрубок в öентре маслоприемника, закрытый съемной крышкой.

Поз . Обозначение Наименование Кол
Масса
ед ., кг

Прим .

1 Сварной маслоприемный бак 4 970

2 Подставка под маслоприемный бак 4 460

3 Лист решетки 8

Проектирование распределительных сетей 0,4-10 кВ
от проектируемой ПС Красные ворота
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1

Опросный лист для заказа
ТП 1514

5

Опросный лист  для заказа
комплектной трансформаторной подстанции №1514

№ Запрашиваемые данные Ответы заказчика

 Количество устанавливаемых в КТП силовых трансформаторов
1

 У / У н-0  Д / У н-11  У /Z н-11

 Тип силового трансформатора

 Схема и группа соединения обмоток силового трансформатора

 Комплектная  поставка силового трансформатора с подстанцией

 Завод -изготовитель силового трансформатора

3

2

4

5

6

7

8

 160  400  630  1000  1250

23

 Организация аварийного приема масла масляных силовых
трансформаторов

 в габаритах трансформаторного отсека ( стандарт )
 в габаритах фундаментной части

 Охранно -пожарная сигнализация
16

 стандарт

 Наружное освещение подстанции ( светильники над входами )

17
 Сейсмоустойчивость конструкции КТП по шкале MSK-6418

 Степень огнестойкости здания КТП по СНиП 21-01-9719

20

 один  два

12

14

 Выполнение выводов в РУНН  воздушный  кабельный

15

 Наличие воздушного вывода РУНН

13

 РЛНД Линейный разъединитель 10 кВ ( при воздушном вводе )  РЛК

21

11

 Выполнение высоковольтного ввода  воздушный кабельный

25

9

10

22
 стандарт

24

 по заказу ( по дополнительному опросному листу ) Цветовое оформление КТП

 Дополнительные крепления при транспортировании по железной дороге да нет

 1600  2500
 три  четыре

26

27

 Площадки обслуживания

 Дополнительная декоративная крыша

30

 Тип ламп ( светильников ) сети рабочего освещения  накаливания  светодиодные

 Стойка ( мачта ) высоковольтного воздушного ввода  без ОПН с ОПН  с РВО

 Электрическое отопление отсеков УВН , РУНН  инфракрасные обогреватели

 односкатная  двухскатная ( стандарт )

 без РВО

 250 100

 Напряжение цепей ремонтного освещения , В  12  24  36

да нет

 не требуется

 электроконвекторы

 без стойки

 не требуется

29

 не требуется

 Принудительная вентиляция отсеков  не требуется  УВН  РУНН  трансформаторного
 II IV

 Исполнение кровли дополнительной декоративной крыши

31

 металлочерепица ( по заказу ) профлист ( стандарт )

 до 9 баллов ( по заказу ) не выше 6 баллов ( стандарт )

 четырехскатная

 другое

да нет

 Номинальное напряжение на стороне ВН / НН , кВ

 Мощность силового трансформатора , кВА

 6/0.4  10/0.4

 Камеры одностороннего обслуживания серии КСО -393

 Низковольтное комплектное устройство серии ЩО -70

 Цветовое оформление блок -модулей трансформаторной подстанции

 в городских условиях  в иных условиях

 в трансформаторных отсеках
 не требуется ( поставка Заказчика )

 отдельным грузовым местом

 комплектная поставка с КТП  не требуется

٧
٧

٧

 комплектно с КТП

٧
٧
٧

٧
٧

٧
٧
٧

٧
٧
٧

٧

٧
٧

٧

٧

٧

 ТМГ 33-1000/10/0.4 класса энергосбережения Х 3 К 2.

٧

да нет٧ Комплект средств защиты включен в поставку

28

 Компоновка оборудования подстанции

٧

٧

٧

 маслоприемный бак , рассчитанный на 100 % масла

( для установки в фундаментной части )
٧

ОАО «МЭТЗ ИМ . В .И .КОЗЛОВА »

05/2023- ЭП .ОЛ 10, л . 2

05/2023- ЭП .ОЛ 10, л . 3

05/2023- ЭП .ОЛ 10, л . 4

05/2023- ЭП .ОЛ 10, л . 1, п . 34

80

 Электротехническая часть
Р

32

34

Система телемеханики

33

05/2023- ТМ

 Место установки КТП

Окраска : краска  полимерная  порошковая  по  грунтовке , RAL  7024  ( графитовый  серый ),  RAL  9006  ( бело  алюминиевый )  ( см .

л . 4).
Логотип : на дверях нанести знаки электробезопасности , логотип ПАО "Россети ".
Внутренние  запирающие  устройства  на  всех  дверях  должны  открываться  одним  ключом . На  дверях  должны  быть
уплотнения  из  долговечных  материалов . Предусмотреть  петли  для  навесных  замков  на  всех  дверях .Мягкие  уплотнения
отверстий выводов 10 и 0.4 кВ .
Конструкция крыши должна исключать сток воды с крыши на стены .
Предусмотреть  блокировку  привода  заземляющих  ножей  выключателей  нагрузки , блокировку  открывания  двери  при
включенном выключателе нагрузки .
На  всех  открывающихся  створках  дверей  ТП  1514  должны  быть  нанесены  знаки  безопасности  "ОСТОРОЖНО  ЭЛЕКТРИЧЕСКОЕ
НАПРЯЖЕНИЕ " согласно СТО 34.01-30.1-001-2016 и "Не влезай , убьет !" согласно СТО 34.01-24-001-2015.

На ТП 1514 должна быть установлена информационная табличка с диспетчерским наименованием ( см . л . 4).

Проектирование распределительных сетей 0,4-10 кВ
от проектируемой ПС Красные ворота
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яч . 1
КСО -393.203
РТП 95, к .1

-

ВНА -10/630-20 зУ 2
-
-

-

-

-

-

-

-

-

-

Да

кабельная
ОПН -10/12.7

-

-

-

яч . 2

Т -1

РВЗ -10/630-II

РВЗ -10/630-II
-
-
-

-

кабельная

3(1 х 95/25)

-
-
-

3 х 150
-

-

0.5S/10 Р -150/5

-

Резервное место

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

I СкШ

--

КСО -393.090

-
-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

Резервное место

-

-

-

-

-

-

-

-

-

яч . 3

ТП 1515, к .1

кабельная

3 х 120

яч . 5
КСО -393.002

СР
РВЗ -10/630-III

-
-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

яч . 4
КСО -393.202

СВ
-

ВНА -10/630-20 з ( св )

-
-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

яч . 6

ТП 1515, к .2

кабельная

3 х 120

яч . 7

Т -2

РВЗ -10/630-II

РВЗ -10/630-II
-
-
-

-

кабельная

3(1 х 95/25)

-
-
-

0.5S/10 Р -150/5

-

-

-
-

КСО -393.090
яч . 8

КСО -393.003
РТП 95, к .2

-

ВНА -10/630-20 зУ 2
-
-

-

-

-

-

-

-

-

-

Да

кабельная
ОПН -10/12.7

-

-

-

3 х 150
-

-

-

 Номинальное напряжение

 Порядковый номер камеры по плану

 6 кВ

 Схема главных цепей

1

4

 Обозначение камеры

 Предохранители

 Класс точности и коэффициент трансформации трансформаторов тока

 Трансформатор напряжения

 Количество и тип трансформаторов тока нулевой последовательности

 Ограничители перенапряжений

5

7

8

9

10

11

12

15

 Амперметр

 Киловольтметр

16

17

19

21

 Измерительные
 приборы

 Марка , серия , модификация

 Количество , число жил и сечение подключаемых кабелей

23

 Экран боковой ( только для КСО -298)

24

25

26

 Блокировка

 Трансформатор собственных нужд

 Счетчик
 электроэнергии

 10 кВ

6

 Индикация напряжения

38

 Напряжение
 цепей освещения

 ( при наличии )

 12 В

 24 В

 36 В

13

14

18

20

31

22

 Шинный разъединитель

 Линейный разъединитель

41

 Тип линии ( воздушная , кабельная , воздушно -кабельная )

 Тип , серия

 Функции защиты в кодах ANSI

 Дополнительно

 Устройство
 защиты и автоматики

27

28

29

30

 Автоматический ввод резерва ( АВР )

 между вводами и СВ

 Дуговая защита

 Телемеханика
 по отдельному опросному листу

 Центральная сигнализация  МПУ -ЦС

 Измерительный преобразователь

 Многофункциональный прибор

В комплект поставки включить:

Дополнительные параметры для всех камер:

32

33

36

37

 механическая

 светодиодный светильник

 лампа накаливания

 не требуется

 стандартный перечень контактов и сигналов

 Способ поставки камер
 блоками до 3 шт . в блоке поштучно

 другое

 Упаковка камер  стрейч -пленка  не требуется

 Взаимная блокировка с РУНН  да  нет

 Внутреннее
 освещение
 камер

 = 110 В ~ 220 В Напряжение оперативных цепей  = 220 В

КСО -298

КСО -312

КСО -366

КСО -393

-
-

-
-

-
 Серия камер КСО2

3  Номинальный ток сборных шин 630 А 1000 А 1600 А

 Дополнительные защиты РЗиА
 ЛЗШ  УРОВ  АЧР

 в блочно -модульном здании

 не требуется другое

 по алгоритму заказчика  не требуется

 не требуется
34

35  не требуется

39  не требуется

40

 Левый ______  Правый _____

 другое

 Высоковольтный выключатель

 Место установки ( Д / ШУ / ПУ )

 Комплектная поставка ( ДА / НЕТ )

 Назначение или диспетчерское наименование камеры

 электромагнитная

٧
٧

٧

٧

٧
٧

٧

٧

٧

٧ ٧

٧

٧

- -

 не требуется

-

-
-
-

-
-

-
-
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Однолинейная схема РУ -10 кВ
ТП 1514

ОПН -10/12.7 ОПН -10/12.7 ОПН -10/12.7 ОПН -10/12.7

2
Линия
РТП 95

1
Т -1

3
Линия

ТП 1515

4
СВ

5
СР

6
Линия

ТП 1515

8
Т -2

7
Линия
РТП 95

резервное
место
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План расстановки камер типа КСО-393 в РУ-10 кВ ТП 1514, М 1:50
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Сириус -2 Л -02-0-5- А 5T-K405-41

ЩП -120

-

VF12

Сириус -2 Л -02-0-5- А 5T-K405-41

ЩП -120

-

VF12

на базе Сириус -2 Л -02-0-5- А 5T-K405-41

٧

٧
٧

1. На каждой секции КСО -393 сделать соответствующую надпись "Секция 1", " Секция 2".
2.  Все  применяемые  трансформатора  тока  типа  ТЛО -10  производства  Невский

трансформаторный завод . Параметры трансформаторов тока :

- класс точности вторичных обмоток - 0.5/10 Р ;

- номинальная нагрузка вторичных обмоток - 10/15 ВА ;
- назначение вторичных обмоток - 0.5 - измерение , 10 Р - защита ;
- односекундный ток термической стойкости не менее 20 кА , амплитудного значения - 51 кА .

4.  Приводы  заземляющих  разъединителей  оборудовать  запирающим  устройством . На  приводах
разъединителей установить концевые выключатели .

5.  Выполнить  блокировки , предотвращающие  ошибочные  операции  при  работе  с  разъединителем
и заземляющими ножами .

6. В ячейке №5 установить МПУ -МДВ для преобразования дискретных сигналов с секции .

Дополнительные требования:
1. В  камерах  смонтировать  клеммники  для  подключения  цепей  телемеханики  с   выводом
сигнала на клеммник соответствующей ячейки.
2. Установку волоконно-оптиеских датчиков установить в  количестве 3 штук на ячейку.
3. Индикацию  высокого  напряжения  выполнять  в  соответствии  с  требованиями  ПАО  "Россети"
и решениями, разработанными ООО "СервисСофт".
4. Комплектом предусмотреть поставку одного пульта дистанционного управления вакуумными
выключателями  длиной провода не менее 12 м.

Особые требования:
Поставляемые  материалы  и   оборудование  должны  быть  аттестованными  ПАО  "Россети"  (см.

Оборудование,  материалы  и  системы,  допущенные  к  применению  на  объектах  ПАО  "Россети"  от

23.10.2023г.)

Орион -БП Орион -БПБлок питания для бесперебойного питания
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1
Номинальное

напряжение , В   400

2
Номинальный ток
сборных шин , А 2500

3
Материал сборных

шин
  Алюминий АД 31 Т

4 Схема главных цепей

5
Исполнение нулевой

шины
 PEN

6
Материал нулевой

шины
 Алюминий АД 31 Т

7 Порядковый номер по плану 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

8 Номенклатурное обозначение ЩО -70-1-41 У 3 ЩО -70-1-03 У 3 ЩО -70-1-03 У 3 ЩО -70-1-73 У 3 ЩО -70-1-03 У 3 ЩО -70-1-02 У 3 ЩО -70-1-41 У 3 ЩО -70-1-02 У 3 ЩО -70-1-03 У 3 ЩО -70-1-03 У 3 ЩО -70-1-03 У 3

9 Назначение Вводная №2 Линейная Линейная Секционная Линейная Линейная Вводная №1 Линейная Линейная Линейная Линейная

10 Рубильник
разъединитель

Тип - PE19-44 РПС -2 РПС -4 РПС -2 РПС -4 РПС -2 РПС -4 РПС -2 РПС -4 PE19-44 РПС -2 РПС -4 РПС -2 РПС -4 РПС -2 РПС -2 РПС -2 РПС -2 - PE19-44 РПС -2 РПС -2 РПС -2 РПС -2 РПС -2 РПС -4 РПС -2 РПС -4 РПС -2 РПС -4 РПС -2 РПС -4 РПС -2 РПС -2 РПС -2 РПС -2

11 Номинальный ток , А - 2000 250 400 250 400 250 400 250 400 2000 250 400 250 400 250 250 250 250 - 2000 250 250 250 250 250 400 250 400 250 400 250 400 250 400 250 400

12

Выключатель
автоматический

Серия , тип - ВА 55-43 - - - - - - - - ВА 55-43 - - - - - - - - - ВА 55-43 - - - - - - - - - - - - - - - -

13 Завод изготовитель - АО "КЭАЗ " - - - - - - - - АО "КЭАЗ " - - - - - - - - - АО "КЭАЗ " - - - - - - - - - - - - - - - -

14 Условное обозначение исполнения 3 Р С 40 344730 - - - - - - - - 344730 - - - - - - - - 3 Р С 40 344730 - - - - - - - - - - - - - - - -

15 Расцепитель C С - - - - - - - - С - - - - - - - - C С - - - - - - - - - - - - - - - -

16 Номинальный ток , А 40 2000 - - - - - - - - 2000 - - - - - - - - 40 2000 - - - - - - - - - - - - - - - -

17 Номинальный ток макс . расцепителя , А 40 - - - - - - - - - - - - - - - - - - 40 - - - - - - - - - - - - - - - - -

18 Тип электронного расцепителя - МРТ -2 - - - - - - - - МРТ -2 - - - - - - - - - МРТ -2 - - - - - - - - - - - - - - - -

19 Вспомогательный контакт ( вкл ./ откл .) - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

20

Предохранители

Тип - - ПН 2 ПН 2 ПН 2 ПН 2 ПН 2 ПН 2 ПН 2 ПН 2 - ПН 2 ПН 2 ПН 2 ПН 2 ПН 2 ПН 2 ПН 2 ПН 2 - - ПН 2 ПН 2 ПН 2 ПН 2 ПН 2 ПН 2 ПН 2 ПН 2 ПН 2 ПН 2 ПН 2 ПН 2 ПН 2 ПН 2 ПН 2 ПН 2

21 Номинальный ток , А - - 250 400 250 400 250 400 250 400 - 250 400 250 400 250 250 250 250 - - 250 250 250 250 250 400 250 400 250 400 250 400 250 400 250 400

22 Номинальный ток плавкой вставки , А - - 200 400 250 400 250 400 250 400 - 250 400 250 200 250 250 250 200 - - 250 250 250 200 250 400 250 400 250 400 250 400 250 400 250 400

23
Учет

электроэнергии

Марка , серия , модификация ПСЧ -4 ТМ .05 МК .16.01 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Комплект трансформаторов тока - 2000/5 - - - - - - - - - - - - - - - - - - 2000/5 - - - - - - - - - - - - - - - -

Комплектная поставка счетчика - Да Нет Нет Нет Нет Нет Нет Нет Нет - Нет Нет Нет Нет Нет Нет Нет Нет - Да Нет Нет Нет Нет Нет Нет Нет Нет Нет Нет Нет Нет Нет Нет Нет Нет

Место установки счетчика - Дверь Дверь Дверь Дверь Дверь Дверь Дверь Дверь Дверь - Дверь Дверь Дверь Дверь Дверь Дверь Дверь Дверь - Дверь Дверь Дверь Дверь Дверь Дверь Дверь Дверь Дверь Дверь Дверь Дверь Дверь Дверь Дверь Дверь Дверь

Коммуникатор - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Класс точности трансформаторов тока - 0.5S - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0.5S - - - - - - - - - - - - - - - -

24 Наименование линии ШСН ввод 2 Ввод 2 Резерв

ВРУ 3,
Дом
№30,
к .2

Резерв

ВРУ 4,
Дом
№30,
к .2

Резерв

ВРУ 2,
Дом
№30,
к .2

Резерв

ВРУ 1,
Дом
№30,
к .2

- Резерв Резерв Резерв Резерв Резерв Резерв Резерв

ВРУ
ТЦ
№4,
к .2

ШСН ввод 1 Ввод 1 Резерв Резерв Резерв

ВРУ
ТЦ
№4,
к .2

Резерв Резерв Резерв Резерв Резерв
ВРУ 1,
Дом

№30, к .1
Резерв

ВРУ 2,
Дом

№30, к .1
Резерв

ВРУ 3,
Дом

№30, к .1
Резерв

ВРУ 4,
Дом

№30, к .1

II-я секция шин

Однолинейная схема РУ -0.4 кВ
ТП 1514

Индикацию  контроля  нагрева  контактных  соединений  в  РУ -0.4  кВ  выполнить  на  основе
термоиндикаторных  наклеек . Наклейка  должны  быть  выполнена  на  основе  клеящейся  полосы , которая
изменяет цвет при переходе заданного температурного порога .

I-я секция шин
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 Компоновка оборудования
 ТП 1514
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Перечень элементов на плане :

1 - силовой трансформатор ТМГ -1000/10/0.4 кВ , Д / Ун -11 - 2 шт . ( поставляется отдельной машиной );

2 - распределительное устройство 10 кВ из 8 шт . камер серии КСО -393 - 1 компл .;
3 - распределительный щит 0.4 кВ из 11 шт . панелей НКУ серии ЩО -70 - 1 компл .;
4 - шинный мост ЩО -70 - 1 шт .;
5 - щиток собственных нужд - 2 шт .;
6 - электроконвектор ( допускается применять потолочные инфракрасные обогреватели );
7 - огнетушитель ОУ -5 с кронштейном крепления - 2 шт .;
8 - защитный барьер камеры трансформатора - 2 шт .;
9 - принудительная вентиляция тр -ного отсека - 2 компл ;
10 - ошиновка силового трансформатора - алюминиевые шины АД 31. Т I ном =2500 А в термоусадочных трубках .
11 - шкаф телемеханики навесной (800 х 600 х 400);
12.  - маслоприемный  бак  на  весь  объем  масла  объемом  не  667  л , в  том  числе  и  ёмкость , установленная  в  фундаментной
части .

Дополнительная информация:
1. Ввод по стороне 10 кВ и вывод отходящих линий 0.4 кВ кабелем снизу через основание блоков.
2. УВН из камер КСО-393 одностороннего обслуживания.
3. РУНН из панелей НКУ серии ЩО-70 одностороннего обслуживания.

4.  Соединение  силовых  трансформаторов  с  УВН  выполняется  кабельными  перемычками  АПвВнг-LS  1х95/25-10  (компл.  из  3

шт./тр-р)  снизу  через  основание  блок-модулей  КТП.  Прокладка  высоковольтных  кабельных  перемычек  ошиновки  силовых

трансформаторов осуществляется через техподполье фундаментной части подстанции .
5.  Соединение  силовых  трансформаторов  с  РУНН  выполняется  изолированными  шинами  из  алюминиевого  сплава  марки  АД 31. Т
на номинальный ток I  ном = 2500 А .
6. Заземление силовых трансформаторов :
- заземляющий проводник нейтрали трансформатора : стальной шиной 4 х 40 мм черного цвета ;
- заземление корпуса : стальной шиной 4 х 40 мм черного цвета ;
7 . Габариты  и  расположение  оборудования  и  элементов  сети  собственных  нужд  показаны  условно , и  в  случае  необходимости
по  согласованию  с  Заказчиком  завод -изготовитель  может   изменять  их  для  достижения  оптимальной  функциональности  в
КТП .

Вид б

Вид а

9200

2700 2700

31
00

Палитра цветов при окраске ТП
- RAL  7024  ( графитовый  серый )  - крыша ,
нащельник , стойка , козырек  двери ,
обрамление  дверей , полотно  дверей , ворота
трансформаторного  отсека , нащельник

нижний , вентиляционные решетки

- RAL 9006 ( бело алюминиевый ) - стены

300

30
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- устанавливать на каждой створке
внешней стороны ворот и входных дверей
РУ , наружных дверей камер выключателей и
трансформаторов , дверей щитов и сборок
напряжением до 1000 В . Фон и кант
желтый , кайма и стрела черные . Сторона
треугольника : 300 мм на дверях помещений ;
25, 40, 50, 80, 100 и 150 мм -  для
оборудования , машин и механизмов
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Информационный знак для ТП

Предупреждающий знак «ОСТОРОЖНО
ЭЛЕКТРИЧЕСКОЕ НАПРЯЖЕНИЕ »

Плакат выполняется из металла ( серебристый ). Формат : - 400 х 300 мм ,
Логотип и текст наносятся в цвете Pantone 301C. Используются
шрифты PF Din Text Cond Pro Medium и PF Din Text Cond Pro Regular
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 Маслоприёмный бак  ТП 1514
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Маслоприемник  без  маслоотводов  рассчитан  на  прием  полного  100%  объема  масла  667
л , залитого в трансформатор.
2.  Маслоприемник  закрывается  металлической  решеткой,  поверх  которой  долæен  быть
насыпан  слой  чисто  промытого   ùебня  фракöией  от  30  до  70  мм,  и  толùиной  250
мм.

3.  При  монтаæе,  верхний  уровень  гравия  (ùебня)  в  маслоприемнике  под
трансформатором долæен быть на 75 мм ниæе уровня основания блок-модулей КТП.
4.  Óровень  полного  объема  масла  в  маслоприемнике  при  сливе  масла  на  50  мм  ниæе
металлической решетки.
5. Плоùадь маслоприемника более плоùади основания трансформатора, т.е. габариты

маслоприемника выступаþт за габариты трансформатора (1580ммх1015 мм)
6. Покрытие порошковое полиуретановое. Öвет - черный ..
7.  Маслоприемник  устанавливается  на  подставку  поз.2  с  возмоæностьþ  подсоединения
к ней заземляþùих проводников.
8.  Óдаление  масла  и  воды  от  средств  поæаротушения  из  маслоприемника  происходит
через патрубок в öентре маслоприемника, закрытый съемной крышкой.

Поз . Обозначение Наименование Кол
Масса
ед ., кг

Прим .

1 Сварной маслоприемный бак 2 970

2 Подставка под маслоприемный бак 2 460

3 Лист решетки 4
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