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1. Общие сведения
1.1. Обозначения и сокращения
	РД
	Рабочая документация

	ПД
	Проектная документация

	СНиП
	Строительные нормы и правила

	СП
	Свод правил


1.2. Наименование закупаемой продукции 
ОКПД2 71.12.13.000 Разработка рабочей документации по объекту «Реконструкция тиристорных разгонных устройств УР-800 №2 Якутской ГРЭС» в рамках инвестиционного проекта №_508-2141».
1.3. Цель выполнения работ
Разработка рабочей документации по объекту «Реконструкция тиристорных разгонных устройств УР-800 №2 Якутской ГРЭС» в рамках инвестиционного проекта №_508-2141».
- Предусмотреть мероприятия по реконструкции тиристорных разгонных устройств с поэтапной заменой тиристорных преобразователей частоты УР-800 № 2, обеспечивающие надежный пуск ГТУ 2-4 с  нового ТПУ, которое должно обеспечивать: 

· Частотный пуск из неподвижного состояния, должен выполняться без применения вновь устанавливаемых датчиков положения ротора, энкодеров или тахогенератора и т.п., с обеспечением непрерывного и не колебательного вращения в заданную сторону;

· Высоковольтный преобразователь частоты должен включать в себя двухзвенный тиристорный преобразователь частоты, содержащий трёхфазные мостовые тиристорные выпрямитель и инвертор, шкафы демпфирования коммутационных перенапряжений и перенапряжений относительно земли в цепях переменного тока (параметры цепей демпфирования определяются производителем высоковольтного преобразователя частоты, исходя из необходимости обеспечения оптимального режима работы и демпфирования коммутационных перенапряжений), а так же шкаф управления преобразователя;

· ТПУ должен обеспечивать защиту последовательно соединённых тиристоров выпрямителя и инвертора от сквозных пробоев. В функцию такой защиты должны входить диагностика состояния тиристоров, сигнализация о неисправности и формирование сигнала на отключение до развития аварии, сопровождающейся «сквозным» пробоем последовательно включённых тиристоров;

· Пара плеч или главное плечо выпрямителя/инвертора должны быть выполнены в виде выкатных силовых блоков для обеспечения возможности мобильной замены тиристоров на обесточенном оборудовании (быстрый вывод из работы и быстрый ввод в работу; затрачиваемое на замену время -  не более 15 мин.);

· Силовые блоки выпрямителя и инвертора должны быть взаимозаменяемые;

· Конструкция выкатного силового блока должна обеспечивать сохранение нормируемого усилия прижатия без применения дополнительного специального инструмента в случае проведения ремонтных работ;

· Разные пары плеч выпрямителя/инвертора должны быть изолированы отсеками для исключения полного и неполного межфазных замыканий;

· ТПУ должно функционировать при выходе по одному тиристору в каждом главном плече выпрямителя/инвертора, при этом должна формироваться сигнализация о неисправности. Диагностика состояния тиристоров ТПУ должна обнаруживать вышедший из строя тиристор с выдачей соответствующего предупреждения;

· Система управления высоковольтного преобразователя ТПУ должна быть выполнена с применением цифровых сигнальных процессоров, программируемых логических интегральных схем, микроконтроллеров или микропроцессоров;

· Система управления высоковольтного преобразователя ТПУ должна иметь функцию регистратора входных сигналов и своих переменных состояний, работающую с задаваемой частотой выборки, значение которой должно быть не менее 1 кГц;- Разработать мероприятия о внедрении микропроцессорных терминалов защит силовых выключателей ТПУ;

- Система автоматического управления (САУ) ТПУ должна реализовывать следующие функции:

· Подхват вращающейся синхронной машины независимо от частоты вращения;

· Пуск с подхватом ротора вращающегося от валоповоротного устройства (основной пуск);

· Пуск с остановленным ротором ГТУ;

· Плавное регулирование скорости синхронной машиной в соответствии с внешним или ручным заданием и с учётом ограничений её ускорения, момента, мощности, тока статора, тока возбуждения, напряжения статора, а также других переменных;

· Осуществления защиты силовой части ТПУ и синхронной машины в процессе пуска от превышения напряжений и токов, а также других ненормальных режимов работы путём отключения входного и выходного выключателей;

· Сигнал задания скорости САУ ТПУ получает в виде аналоговой величины (4…20 мА), от (САУиР ГТУ), от ручного задатчика с панели управления, или по дискретному сигналу «Расхолаживание» (600 об/мин);

· При пуске в автоматическом режиме, ТПУ разгоняет агрегат до установленной скорости (600 об/мин), на которой осуществляется вентиляция турбины, подача газа и разжигание. После этого, разгон происходит совместными силами с турбиной по заданию САУиР ГТУ. После достижения скорости 2400 об/мин., САУиР ГТУ формирует команду «Конец пуска» и ТПУ отключается;

·  Иметь возможность дистанционного ручного режима пуска с ЦЩУ.

· СУ ТПУ должна позволять изменять установленные параметры, наблюдать в реальном времени переменные, осуществлять осциллографирование каждого пуска, регистрировать аварийные сообщения, передавать на верхний уровень зарегистрированную информацию.

· Обмен сигналами с (САУиР ГТУ) осуществляется дискретными сигналами уровня =24 В и аналоговыми сигналами стандарта 4…20 мА с гальванической развязкой. Обмен сигналами с коммутационными аппаратами и панелью сигнализации ТПУ осуществляется дискретными сигналами уровня =220 В. 

· Управление возбуждения должно:

· осуществляется дискретными сигналами, при этом система возбуждения должна обеспечить: поддержание тока возбуждения, задаваемого уставкой (например, на уровне тока холостого хода), на первом этапе разгона, с переходом на поддержание напряжения статора, задаваемого уставкой (например, на уровне 95 % от номинального уровня);

· или осуществляться дискретными и аналоговыми сигналами, при этом задание тока возбуждения осуществляется по аналоговому сигналу стандарта 4…20 мА с гальванической развязкой.

· Человеко-машинный интерфейс ТПУ на базе персонального компьютера с дисплеем должен выполнять следующие функции: отображение аналоговых и дискретных параметров ТПУ в режиме пуска ГТУ, просмотр зарегистрированных осциллограмм пуска ГТУ, просмотр установленных параметров САУ ТПУ, архивирование зарегистрированных данных.

· Автоматическое тестирование работоспособности всех компонентов ТПУ.

· Автоматическое диагностирование неисправностей ТПУ.

· Предусмотреть вентиляцию помещения с ТПУ с определением места установки вновь устанавливаемых силовых шкафов, шкафа системы управления, защиты и сигнализации, силовых и вторичных кабелей с учетом, что действующие ТПУ, установленные в маш. зале плохо вентилируются, где температура достигает 60°C и приводит к сбою работы ТПУ.

· Предусмотреть телефонизацию со шкафа управления ТПУ на ЦЩУ.

· Климатическое исполнение оборудования должно соответствовать категории УХЛ. Температура окружающей среды +5…+45°C.
В части проектирования кабельных линий силовых и контрольных кабелей выполнить:

- трассировку КЛ по существующим кабельным сооружениям;
- указания мест кабельных проходов сквозь все стены, перекрытия;
1.4. Существующее положение
1.4.1 Тиристорные пусковые устройства УР-800 (далее ТПУ) №2. Все шкафы ТПУ-1,2 установлены на отм. 6.00 машзала. Сглаживающие реакторы ТПУ типа ТРОС-5000 установлены на отм. 0.00 маш. зала (должны быть сохранены). Питание ТПУ от секции (10кВ) 1Д, 3Д, МВ тип ВКЭ-М-10, Iн = 1000 А. Обозначение в оперативной схеме РБ УР-1, РБ УР-2.

Ключи управления, лампы сигнализации положения РБ УР1 (2) установлены на п. ЦЩУ. Со шкафа вывода ТПУ напряжение подводится к ячейке выключателя МВ УР1(2) секции 1Г(3Г).

Ключи управления, сигнальные лампы положения МВ УР1(2) установлены на п.ЦЩУ. От секций 1Г(2Г,3Г,4Г) напряжение через МВ РБГ-1(2,3,4) подается на токоограничивающий реактор РБА-10-630-0.56 (должен быть сохранен), установленный на отм. 0.00 под генератором, а с реактора -  на статор генератор.

Ключ управления, лампы сигнализации положения РБГ-1(2,3,4) установлены на п. ЦЩУ. Отключение РБГ-1(2,3,4) производится ключом управления, своей защитой (МТЗ), защитой блока.

Вентиляторы обдува ТПУ –1 запитаны от сборки 102Н, ТПУ-2 – от сборки 301Н, 302Н.

Переключатель и ключи управления вентиляторами установлены на п. ЦЩУ. Оба вентилятора управляются одновременно.

Этими же ключами подается 0.4 кВ СН на шкаф ШУАЗС ТПУ.

Питание СН 0.4 кВ ТПУ подается от сборки 104 Н(304Н). Питание реле фиксации командного импульса ТПУ от сборки 104Н.

Автомат оперативных цепей, пром. реле управления обеих ТПУ находится в помещении возбуждения.

1.4.2   УР-800-10000-УXЛ4 предназначено для пуска газотурбинных установок ГТЭ-45 (ГТУ № 1÷4 (Генератор ТВФ-63-2ЕУ3 НПО ОАО «Элсиб» г. Новосибирск)), регулирования скорости их вращения в режимах пуска и расхолаживания.

УР может быть использовано в качестве быстроходного валоповоротного механизма (nmin=300 об/мин.). УР предназначено для эксплуатации в закрытых отапливаемых и вентилируемых помещениях в районах с умеренным и холодным климатом.

- Номинальное входное напряжение питающей сети – 10000 В

- Номинальный входной ток – 650 А

- Номинальная входная полная мощность – 11250 кВА

- Число фаз питающей сети – 3

- Номинальная частота питающей сети – 50 Гц

- Диапазон изменения выходного напряжения 0 – 10000 В

- Номинальный выходной ток – 650 А

- Номинальная выходная мощность – 11100 кВА

- Число фаз выходного напряжения – 3

- Диапазон изменения частоты выходного напряжения 0 – 55 Гц

- Диапазон регулирования частоты выходного напряжения 0,5 – 55 Гц

- Точность поддержания частоты выходного напряжения   ±0,25 Гц

- Перегрузка по входному и выходному токам в течение 30 сек.  – не более 975 А

- Перегрузка по току в течение 10 сек – не более 1300 А

- Суммарная мощность вентилятора охлаждения – 37 кВт

- КПД – не менее 98,3 %

УР имеет встроенные защиты:

- МТЗ на стороне переменного тока (по входу и выходу);

- от посадки силового напряжения и напряжения питания СН;

- от нарушений в системе управления;

- от нарушений в системе охлаждения;

- от перенапряжения на тиристорах;

- от перенапряжения на выходе УР;

- от затянувшегося пуска.

УР-800-10000 состоит:

-    шкаф ввода - 1 шт.

-    шкаф вывода - 1 шт.

- силовые шкафы - 6 шт.

- шкаф управления, автоматики, защиты и сигнализации   - 1 шт.

- вентиляторы радиальные (центробежные) В-Ц14-46-5С с двигателем 4А160М4 - 2 шт.
В состав УР входят также сглаживающие реакторы в звене постоянного тока суммарной индуктивностью 100 мГн, токоограничивающие реакторы в звене переменного тока, высоковольтная и низковольтная коммуникационная аппаратура, кабельные   соединения.
Место выполнения работ: Республика Саха Якутия, г. Якутск, ул. Кржижановского 2.
Таблица 1. Перечень объектов заказчика
	№

п/п
	Наименование объекта


	Расположение объекта 
(место производства работ) 
	Наименование основного средства 
(в отношении которого выполняются работы)
	Примечания

	1
	2
	3
	4
	5

	1
	ОКПД2 71.12.13.000 Разработка рабочей документации по объекту «Реконструкция тиристорных разгонных устройств УР-800 №2 Якутской ГРЭС» в рамках инвестиционного проекта №_508-2141»
	Республика Саха (Якутия), г. Якутск, ул. Кржижановского, стр. 2
	Главный корпус. Здание

инв.№Г0000201

	


2. Требования к продукции

2.1. Требования к объемам и срокам выполнения работ
2.1.1. Требования к видам и объемам работ
Таблица 2. Перечень и объем выполняемых работ
	№

п/п
	Наименование работ / этапа работ
	Единица измерения
	Количество

	1
	2
	3
	4

	1
	Предпроектное обследование, сбор исходных данных. (ППО)
	условная единица
	1

	2
	Разработка рабочей документации
	условная единица
	1

	3
	Согласование с ЯГРЭС ПАО «Якутскэнерго» рабочей документации.
	условная единица
	1


Таблица 3. Требования по срокам выполнения работ

	№ п/п
	Наименование работ/ этапа работ
	Требования к началу срока выполнения работ/ этапа работ
	Требования к окончанию срока выполнения работ / этапа работ

	1
	2
	3
	4

	1
	Предпроектное обследование, сбор исходных данных. (ППО)
	С даты заключения договора
	В течении 2 месяцев

	2
	Разработка рабочей документации
	С момента проведения ППО
	В течении 6 месяцев

	3
	Согласование с ЯГРЭС ПАО «Якутскэнерго» рабочей документации.
	В регламентные сроки
	В регламентные сроки


2.2 Требования к качеству работ

Таблица 4. Требования к качеству работ
	№ п/п
	Наименование параметра
	Требование заказчика
	Способ подтверждения участником соответствия требованиям
	
	

	
	
	
	Согласие с требованием/ указание характеристик
	Предоставление подтверждающего документа или иной способ подтверждения
	

	1
	2
	3
	4
	5
	
	

	1
	Требования к выполнению работ
	
	
	
	

	1.1
	Общие требования к выполнению работ
	
	
	
	

	
	Технические требования к продукции 
	Выполнение работ подрядчиком осуществляется в соответствии с требованиями Заказчика, изложенными в настоящих Технических требованиях.

Результатом работы должна являться рабочая документация по объекту «Реконструкция тиристорных разгонных устройств УР-800 №2 Якутской ГРЭС» в рамках инвестиционного проекта №_508-2141».
	Согласие с требованиями
	Согласие (декларация) Участника на выполнение работ, на условиях, указанных в Документации о закупке и не подлежащих изменению по результатам проведения закупки, без направления Участником собственных подробных предложений – по форме Технического предложения, установленного Документацией о закупке.
	
	

	1.2
	Требования к организации работ
	
	
	
	

	1.2.1
	Требования к организации процесса выполнения работ:
	До начала выполнения Работ предоставить:
· контакты и должность представителей Подрядчика, уполномоченных на оперативное рассмотрение и решение технических и организационных вопросов, связанных с выполнением Работ; 

· контакты и должность представителя Подрядчика, ответственного за соблюдение норм и правил в области охраны труда, электробезопасности, пожарной и промышленной безопасности, природоохранного законодательства в Месте производства Работ. Подрядчик обязан обеспечить присутствие указанного лица в Месте производства Работ в течение всего срока их выполнения;

· Подрядчик должен соблюдать требования Регламента РГ-00-032.06-24 ПАО «Якутскэнерго» «Допуск подрядных организаций и командированного персонала для выполнения работ на объектах ПАО "Якутскэнерго"; Стандарта ПАО «Якутскэнерго» «Положение по обращению с отходами», размещенных на сайте компании по адресу   https://www.yakutskenergo.ru/company/integrirovannaya-sistema-menedzhmenta/.
	Согласие с требованиями
	-
	
	

	1.2.2
	Организационно-технические мероприятия по допуску персонала подрядчика
	Допуск персонала подрядчика для выполнения работ должен осуществляться в соответствии с Порядком о допуске персонала подрядных организаций к выполнению работ на объектах ПАО «Якутскэнерго» с обязательным оформлением необходимых допусков. 
	Согласие с требованиями
	-
	
	

	1.3
	Требования к применяемым при выполнении работ оборудованию, материалам, технологиям, программно-аппаратным средствам
	
	
	

	1.3.1
	Требования к оборудованию и материалам
	1. Требования к оборудованию:

При разработке рабочей документации, оборудование предусматривать Российского производства.

Оборудование, применяемое в проекте, должно быть согласовано с Заказчиком и должно иметь необходимые сертификаты (соответствия, качества и т.д.), разрешения на применение на территории РФ.
	Согласие с требованиями
	-
	

	1.4
	Требования к персоналу подрядчика
	
	
	

	1.4.1
	Квалификация персонала подрядчика, привлекаемого к выполнению работ
	Выполнять Работы силами квалифицированных специалистов, прошедших соответствующую подготовку, имеющих квалификацию, опыт и компетенция которых позволяет обеспечить надлежащее и качественное выполнение Работ.
	Согласие с требованиями
	-
	

	1.5
	Требования к безопасности работ и охране труда
	
	
	

	1.5.1
	Требования к безопасности выполняемых работ
	Провести инструктаж персонала, задействованного при выполнении Работ на территории Заказчика, обеспечить соблюдение (в том числе указанным персоналом) правил эксплуатации электроустановок, требований охраны труда, пожарной и промышленной безопасности, экологических, санитарных требований и правил, а также иных нормативных правовых актов и требований локальных нормативных актов Заказчика.
	Согласие с требованиями
	-
	

	2
	Требования к результатам работ
	
	
	

	2.1.1
	Требования к проектным работам. 
	Проект должен быть разработан в соответствии со следующими документами;

-
Приказ Минэнерго России от 04.10.2022 N 1070 "Об утверждении Правил технической эксплуатации электрических станций и сетей Российской Федерации и о внесении изменений в приказы Минэнерго России от 13 сентября 2018 г. N 757, от 12 июля 2018 г. N 548" (Зарегистрировано в Минюсте России 06.12.2022 N 71384)
-
 ПБ-10-382-00 «Правила устройства и безопасной эксплуатации грузоподъёмных кранов»

-   Приказ Минэнерго России от 24.03.2003 N 115 "Об утверждении Правил технической эксплуатации тепловых энергоустановок" (Зарегистрировано в Минюсте России 02.04.2003 N 4358)

- Электростанции тепловые", СП 60.13330.2020 "СНиП 41-01-2003 Отопление, вентиляция и кондиционирование воздуха".
Разработку ПД выполнить в соответствии с нормативными требованиями, в том числе в соответствии с требованиями Постановления Правительства Российской Федерации от 16.02.2008 № 87 «О составе разделов ПД и требованиях к их содержанию», Постановления Правительства РФ от 15.02.2011 г. № 73 «О некоторых мерах по совершенствованию подготовки проектной документации в части противодействия террористическим актам» и ГОСТ Р 21.101-2020 «Система ПД для строительства. Основные требования к проектной и РД».

В случае изменения нормативной и законодательной базы применяются действующие редакции нормативных документов на момент приемки выполненных работ.

Технические решения в документации должны соответствовать требованиям строительных, противопожарных, санитарно-гигиенических и других норм и правил, действующих на территории Российской Федерации и обеспечивать безопасную для жизни и здоровья людей эксплуатацию объекта.

Данные о материалах и оборудовании (технические характеристики, предполагаемые тип, марка, комплектация и т.д.), должны соответствовать требованиям данного Технического задания.



Все вопросы технического характера и принимаемые технические решения, должны быть согласованы со специалистами Якутской ГРЭС ПАО «Якутскэнерго».


Данные о материалах (технические характеристики, предполагаемые тип, марка, комплектация и т.д.), включаемых в проект, на этапе проектирования должны быть согласованы с Заказчиком.

Рабочая документация, в том числе сметная документация должна быть выполнена Подрядчиком в объеме, необходимом для выполнения всего комплекса работ по данному объекту и сдачи его в эксплуатацию.


Проект передается Заказчику в 4-х (четырёх) экземплярах на бумажном носителе, в 2- х (двух) экземплярах в электронном виде в редактируемых форматах docx и др. в нередактируемом формате pdf с подписями исполнителей и печатью Подрядчика.


Спецификации по каждому разделу проекта должны быть представлены отдельным томом.

При наличии замечаний к проекту, Подрядчик при их устранении, должен заменить все комплекты разработанной документации, которой касаются изменения, без увеличения стоимости работ. В том числе в случае внесения изменений в проект после его выдачи Заказчику.


Стоимость материалов и оборудования в сметной документации должна быть текущая (фактическая) для данного региона, определена по результатам маркетинговых исследований между производителями и поставщиками (не менее 3-х по каждой номенклатуре). При согласовании стоимости материалов и оборудования Заказчику должны быть переданы материалы проведенных маркетинговых исследований (прайс- листы, счета с учетом транспортных затрат и заготовительно-складских расходов, не менее чем от 3-х производителей или поставщиков по каждой номенклатуре).

	Согласие с требованиями
	-
	

	2.1.2
	Требования к составу разрабатываемой документации: 

	1. Сбор исходных данных. 

2. Предпроектное обследование выполняется подрядчиком непосредственно на Якутской ГРЭС.

3. В ходе предпроектного обследования необходимо:

 Выполнить анализ технических характеристик объектов, подлежащих техперевооружению;

 - Определить места размещения оборудования;

 - Определить необходимый объем техперевооружения действующего оборудования, схем технологической и аварийной сигнализации;

- Составить перечень предлагаемого к установке оборудования, согласовать его с Заказчиком.

- Разработка и согласование с Заказчиком основных технических решений.

- Подготовка документации, необходимой для проведения конкурентных процедур на поставку и монтаж оборудования.

4. Разработка и согласование с Заказчиком сметной документации.

	Согласие с требованиями
	-
	

	2.2
	Требования к порядку приемки результатов работ
	
	
	

	
	Подробно указаны в проекте договора подряда, который включен в состав  Документации о закупке.
	Согласие с требованиями
	-
	

	2.3
	Требования к оформлению документации
	
	
	

	2.3.1
	Документы, передаваемые заказчику по результатам выполненных работ
	1. Количество передаваемой документации: 4 экземпляра на бумажном носителе, два экземпляра в электронном виде на компакт-диске (CD/DVD) и флеш носителе (USB-носителе).

2. Формат передаваемой в электронном виде документации:

- текстовая часть – docx, pdf («ПОС» обязательно и в pdf и docx) с подписями на титульных листах;

- графическая часть – dwg, pdf, tiff, cdw (Компас);

- таблицы данных – pdf, docx, xlsx;

- сметные расчеты – в формате ПК «Гранд-Смета» ‒ gsfx, – xlsx. 

Не допускается передача документации в указанных форматах с пофайловым разделением страниц. 

3. Допускается наличие аналогичных программных продуктов, которые должны полностью поддерживать форматы указанного ПО Заказчика, с набором функций, не уступающих указанному ПО и схожим с ним интерфейсом:

- таблицы данных – docx, xlsx;

- презентационные материалы – pptx.

4. При направлении откорректированных материалов ПД и РД Подрядчиком должен быть приложен перечень направляемых томов (разделов) с указанием страниц, в которые были внесены изменения. Кроме того, указанные изменения должны быть выделены цветом по тексту документов.
	Согласие с требованиями
	-
	

	2.3.2
	Требования к процессу выполнения работ
	1. После согласования с Якутской ГРЭС проектной документации, необходимо проведение экспертизы промышленной безопасности проектной документации;

2.  Все замечания экспертных и надзорных органов, а также несоответствия проектных решений и рабочей документации требованиям действующих нормативных и законодательных актов, устраняются Подрядчиком за счет собственных сил и средств, с внесением необходимых исправлений и изменений в документацию.

3. При выполнении работ учесть основные технические характеристики установленного оборудования.

4. Не допускается указание в документации, в том числе спецификациях оборудования и материалов, конкретных производителей. Указываются тип, марка и характеристики оборудования.

5. В составе рабочей документации предусмотреть: сборочные и деталировочные чертежи для изготовления и заказа необходимого оборудования, а также выполнение всего комплекса работ по реализации объекта.
	
	
	

	4
	Требования к ответственности и гарантиям подрядчика
	
	
	

	4.1
	Требования к субподрядным организациям, привлекаемым к выполнению работ: Подробно указаны в проекте договора, который включен в состав Документации о закупке
	Предложение
	-
	

	5
	Требования к обязательствам подрядчика, влияющим на исполнение договора
	
	
	

	5.1
	Требования к субподрядным организациям, привлекаемым к выполнению работ: Подробно указаны в проекте договора, который включен в состав Документации о закупке
	Согласие с требованиями
	-
	


3. Приложения
Приложение №1 – Проектная документация Шифр 67-2024 ООО ПЦ «ЭКРА».
