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"Установка устройств релейной защиты и автоматики ,
средств связи на объектах ПАО «Якутскэнерго » при
реализации СВЭМ от Якутской ГРЭС -2 (2- я очередь )"
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Схема выполнена на листах : 21 -22

ПС 110 кВ Табага.
Релейная защита и автоматика.
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Кочеткова ПС 110 кВ Табага.
Релейная защита и автоматика.

Трансформаторы Т-1, Т-2

Схема электрическая подключения

Шкаф N64 .

Комплект РЗА В 110 Т -1  ( МТЗ , АУВ ).

Схема выполнена на листах : 35-37
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средств связи на объектах ПАО «Якутскэнерго » при
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Карта заказа 

шкафов основных защит трансформатора ШЭ2607 048 
 
 

Объект ПС 110 кВ Табага 
 (организация, ведомственная принадлежность) 
 
 
Отметьте знаком  то, что Вам требуется или впишите соответствующие параметры. 
 
1 Выбор версии программного обеспечения (ПО) 

Версия ПО Исполнение 
 041_305 типовое 
 041_310 ПО с многозонной дифференциальной защитой 

 
Реализуемые функции 

Версия ПО ДТЗ ДЗОш, 
ДТЗ НП ТЗНП МТЗ с 

торможением КИ НН МТЗ ВН МТЗ, ЛЗШ, ЗДЗ ЗП, АО, ЗПО, ГЗ, 
ТЗ, логика пуска ПТ 

041_305 + - ВН - - + СН, НН1, НН2 + 
041_310 + * + ВН, СН, НН1, НН2 + + + СН, НН1, НН2 + 

* ДТЗ с автоматическим перерасчётом базисных токов в зависимости от номера ступени РПН (от АРКТ) 
ДТЗ – дифференциальная токовая защита, ДЗОш – дифференциальная защита ошиновки, ДТЗ НП – дифференциальная токовая 
защита нулевой последовательности, ТЗНП – токовая защита нулевой последовательности, МТЗ – максимальная токовая защита, 
КИ – контроль изоляции, ЛЗШ – логическая защита шин, ЗДЗ – защита от дуговых замыканий, ЗП – защита от перегрузки, 
АО – автоматика охлаждения, ЗПО – защита от потери охлаждения, ГЗ – газовая защита, ТЗ- технологические защиты, 
ПТ - пожаротушение 

 
2 Номинальное напряжение постоянного оперативного тока шкафа 
 110В 
 220В 

 
3 Характеристики терминала шкафа 
Номинальный ток 1 или 5 А переключение электронным (программным) способом 
Номинальное напряжение 100 В 

 
4 Тип интерфейсов связи 
Тип интерфейсов (портов) связи для 
МЭК 60870-103 * 2 порта RS-485 

Тип интерфейсов (портов) связи 
Ethernet для МЭК 61850 

 2 электрических порта RJ45 
 2 оптических порта LC 

* – терминалы БЭ2704 в шкафах по умолчанию оснащены двумя портами с блоками TTL/RS485 типа Д3550, обеспечивающими 
организацию сети по интерфейсу RS-485. 
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5 Тип лицевой панели терминала, элементы оперативного управления и переключения рабочей группы уставок 
Тип лицевой 
панели 
терминала 

Элементы оперативного 
управления 

Группы уставок  
Способ переключения Максимальное 

количество  

48 светодиодов  
(типовое 
исполнение) 

Механические 
оперативные ключи на 
двери / плите шкафа 

Без переключения (типовое исполнение) 1  

Механический переключатель 
2  
4  
8  

32 светодиода и 
16 электронных 
ключей  

Механические 
оперативные ключи на 
двери / плите шкафа  

Без переключения 1  

Механический переключатель 
2  
4  
8  

Электронные ключи под каждую группу уставок 7  

Электронные ключи на 
лицевой панели 
терминала 

Без переключения 1  

Механический переключатель 
2  
4  
8  

Электронные ключи под каждую группу уставок 7  
 
 
 
6 Конструктив шкафа 

 
 

Козырек 
 нет (типовое исполнение) 

 100 мм  200 мм  Иное: ________ 
 - для шкафов с двухсторонним обслуживанием козырёк устанавливается спереди и сзади, 
а для одностороннего - только спереди 
 
   
 Двухстороннее 

обслуживание 
(типовое исполнение) 

Одностороннее  
обслуживание 

Передняя дверь 
шкафа 

 
Металлическая с 
обзорным окном  
(типовое исполнение) 

 Металлическая с 
обзорным окном  

 Стеклянная обзорная  Стеклянная обзорная 
Задняя 
металлическая 
дверь шкафа 

 Одинарная 
Отсутствует  Распашная ** 

(типовое исполнение) 

Габаритные 
размеры  
каркаса шкафа 
(ШхГхВ), мм 

 808 х 608(660)* х 2000 
(типовое исполнение)  808 х 608(630)* х 2000 

 800 х 608(660)* х 2000 
 608 х 608(660)* х 2000 

 800 х 608(630)* х 2000 
 600 х 608(660)* х 2000 

* – глубина шкафов указана с учётом ручек (см. РЭ). 
** – только в исполнении с габаритными размерами 808(800) х 608(660) х 2000 
Шкафы шириной 600 и 800 мм изготавливаются с утопленными боковыми стенками для 
установки в существующий ряд шкафов. 
 

Цоколь  100 мм (типовое исполнение) 
 200 мм 

Подвод кабеля 
 Снизу (типовое исполнение) 
 Иное: ____________ 
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Характеристики шкафа для типового исполнения: 
- конструктив ШМЭ (НПП ЭКРА);  
- климатическое исполнение УХЛ4;  
- группа механической прочности М40; 
- пылевлагозащита корпуса IP41; 
- масса не более 250 кг; 
- цвет каркаса шкафа и козырька (при наличии) RAL 7035;  
- цвет цоколя RAL 7022; 
- полная высота шкафа рассчитывается путем сложения высоты цоколя, каркаса шкафа и высоты рым-болта/козырька; 
- глубина шкафа указана с учётом ручек (см. РЭ).  

 
Дополнительные требования к конструктиву шкафа: 
 
По согласованию с ООО НПП «ЭКРА» возможны: 
- установка реле указательных РУ21 в цепях сигнализации; 
- установка розетки ~220В; 
- блоки испытательные FAME (Phoenix Contact); БИЭЛ 
- изменение габаритных размеров; 
- и т.д. 

 

 
 
7 Параметры защищаемого оборудования 
Тип трансформатора 
(номинальная мощность, номинальные напряжения сторон) ТДН-10000/110-У1 

Группа соединения обмоток трансформатора (ВН / СН / НН) Ун /Д-11 
 для ПО 041_305 для ПО 041_310 

Номер схемы (см. рисунки 19 - 27 РЭ)   

Коэффициенты трансформации используемых ТТ 

ВН 600/5 Q1.1  
НН1 600/5 Q1.2  
НН2 - Q2.1  

 

Q2.2  
Q3.1  
Q3.2  
Q4.1  
Q4.2  

 
 
 
8 Дополнительные требования:  

 

 
 
 
9 Количество шкафов 2 
 
 
10 Оперативное обозначение на двери (козырьке) шкафа 

Позиция установки 
(по плану размещения) Диспетчерское наименование 

Код KKS 
(универсальная система 

классификации и кодирования 
оборудования. Клеится на 

дверь шкафа) 
67 Комплект РЗ Т-1 (ДЗТ, ГЗ)  
63 Комплект РЗ Т-2 (ДЗТ, ГЗ)  
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11 Предприятие-изготовитель: ООО НПП “ЭКРА”, 428003, г. Чебоксары, проспект И. Яковлева, 3. 
 
 
12 Заказчик: Предприятие  

  
Руководитель 

   

  (Ф.И.О.)  (Подпись) 
 
Контактные данные лица, заполнившего карту заказа 
Место работы (организация) АО «Институт Гидропроект» 
ФИО  Виноградова М.Н 
Контактный телефон +7 (495) 727-06-67 доб. 0352 
e-mail m.vinogradova@hydroproject.ru 
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Карта заказа 

шкафов резервной защиты трансформатора и управления выключателем напряжением 110-220 кВ  
ШЭ2607 019074 

 
Объект ПС 110 кВ Табага 
 (организация, ведомственная принадлежность) 
 
Отметьте знаком  то, что Вам требуется или впишите соответствующие параметры. 
 
1 Версия программного обеспечения (ПО) и реализуемые функции – комплект А.1 

Версия ПО АУВ АПВ УРОВ ЗНФР Входящие 
GOOSE 

Исходящие 
GOOSE  

 019_400 + + + + 16 16 
 019_404 80 48  
АУВ – автоматика управления выключателем, АПВ – автоматическое повторное включение, УРОВ – устройство резервирования 
отказа выключателя, ЗНФР – защита от неполнофазного режима 

 
2 Версия программного обеспечения (ПО) и реализуемые функции – комплект А.2 

Версия ПО ТЗНП МТЗ ЗП ГЗТ ГЗ РПН УРОВ ЗНФР Входящие 
GOOSE 

Исходящие 
GOOSE 

 074_400 - + - + + - - 16 16 
 074_404 48 48 
ТЗНП – токовая защита нулевой последовательности, МТЗ – максимальная токовая защита, ЗП – защита от перегрузки, УРОВ – 
устройство резервирования отказа выключателя, ЗНФР – защита от неполнофазного режима, ГЗТ – газовая защита 
трансформатора, ГЗ РПН – газовая защита РПН трансформатора  

 
3 Номинальное напряжение постоянного оперативного тока шкафа 
 110 В 
 220 В 

 
4 Характеристики терминала шкафа 
Номинальный ток 1 или 5 А переключение электронным (программным) способом 
Номинальное напряжение 100 В 

 
5 Тип интерфейсов связи 
Тип интерфейсов (портов) связи для 
МЭК 60870-5-103 ** 2 порта RS-485 (типовой) 

Тип интерфейсов (портов) связи 
Ethernet для МЭК 61850 

 2 электрических порта RJ45 (в портах передаются MMS совместно с GOOSE 
(48/32) * (типовое) 

 4 электрических порта RJ45 (в 2-х портах передаются только MMS, в 2-х 
портах передаются только GOOSE (48/80) * 

 2 оптических порта LC (в портах передаются MMS совместно с GOOSE 
(48/32) * (типовое) 

 4 оптических порта LC (в 2-х портах передаются только MMS, в 2-х портах 
передаются только GOOSE (48/80) * 

* – максимальное возможное количество дискретных сигналов типа данных Boolean или Boolean + Quality, 
передаваемых / принимаемых посредством GOOSE-сообщений 
** – терминалы БЭ2704 в шкафах по умолчанию оснащены двумя портами с блоками TTL/RS485 типа Д3550, 
обеспечивающими организацию сети по интерфейсу RS-485 
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6 Тип лицевой панели терминала, элементы оперативного управления и переключения рабочей группы уставок 
Тип лицевой 

панели 
терминала 

Элементы оперативного 
управления 

Группы уставок  
Способ переключения Максимальное 

количество  

48 светодиодов  
(типовое 
исполнение) 

Пульт электронных ключей на 
двери / плите шкафа * 

Без переключения 1  
Пульт электронных ключей 8  
Кнопка выбора рабочей группы на терминале 16  

Механические оперативные 
ключи на двери / плите шкафа 
(типовое исполнение) 

Без переключения (типовое исполнение) 1  

Механический переключатель 
2  
4  
8  

Кнопка выбора рабочей группы на терминале 16  

32 светодиода и 
16 электронных 
ключей  

Механические оперативные 
ключи на двери / плите шкафа  

Без переключения 1  

Механический переключатель 
2  
4  
8  

Кнопка выбора рабочей группы на терминале 16  

Электронные ключи на 
лицевой панели терминала 

Без переключения 1  

Механический переключатель 
2  
4  
8  

Кнопка выбора рабочей группы на терминале 16  
* – установка пульта электронных ключей возможна только при наличии интерфейсов (портов) связи Ethernet для МЭК 61850 
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7 Конструктив шкафа 
 

 
 
 
 

Характеристики шкафа для типового исполнения: 
- конструктив ШМЭ (НПП ЭКРА); 
- климатическое исполнение УХЛ4; 
- группа механической прочности М40; 
- пылевлагозащита корпуса IP41; 
- цвет каркаса шкафа и козырька (при наличии) RAL 7035; 
- цвет цоколя RAL 7022; 
- полная высота шкафа рассчитывается путем сложения высоты цоколя, каркаса шкафа и высоты рым-болта/козырька. 
 
Дополнительные требования к конструктиву шкафа: 
 
По согласованию с ООО НПП «ЭКРА» возможны: 
- установка реле указательных РУ21 в цепях сигнализации; 
- установка розетки ~220 В; 
- испытательные блоки БИЭЛ 
- изменение габаритных размеров; 
- и т.д. 

 

8 Параметры автоматов питания (с независимым расцепителем для защиты электромагнитов выключателя  
от длительного протекания тока управления) – комплект А.1 

Автоматы питания ЭМУ Iном, А Iотс / Iном, о.е. В составе шкафа 
   - 
    

*)  определяется заказчиком 

Козырек 
 нет (типовое исполнение) 

 100 мм  200 мм  Иное: ________ 
 - для шкафов с двухсторонним обслуживанием козырёк устанавливается спереди и сзади, 
а для одностороннего - только спереди 
 
   
Основные 
элементы 

Способ обслуживания шкафа 
Двухстороннее обслуживание 
(типовое исполнение) Одностороннее обслуживание 

Габаритные 
размеры  
каркаса шкафа 
(ШхГхВ), мм 

 608 х 608(660)* х 2000 
(типовое исполнение)  808 х 608(630)* х 2000 

 600 х 608(660)* х 2000 
 808 х 608(660)* х 2000 

 800 х 608(630)* х 2000 
 800 х 608(660)* х 2000 

Передняя дверь 
шкафа 

 Металлическая с обзорным окном  
(типовое исполнение) 

 Стеклянная обзорная 
* – глубина шкафов указана с учётом ручек (см. РЭ). 
Шкафы шириной 600 и 800 мм изготавливаются с утопленными боковыми стенками для 
установки в существующий ряд шкафов. 
Задняя металлическая дверь распашная для шкафов шириной 808 (800) мм, одинарная – 
для шкафов шириной 608 (600) мм. 

Цоколь  100 мм (типовое исполнение) 
 200 мм 

Подвод кабеля 
 Сверху 
 Снизу (типовое исполнение) 
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9 Количество выключателей со стороны ВН: – комплект А.2 
   1                2    

 
10 Дополнительные требования:  

 

 
11 Количество шкафов 2 
 
12 Оперативное обозначение на двери (козырьке) шкафа 

Позиция установки 
(по плану размещения) Диспетчерское наименование 

Код KKS 
(универсальная система 

классификации и кодирования 
оборудования. Клеится на 

дверь шкафа) 
64 Комплект РЗА В 110 Т-1 (МТЗ ВН, МТЗ НН, АУВ)  
65 Комплект РЗА В 110 Т-2 (МТЗ ВН, МТЗ НН, АУВ)  

 
 

13 Предприятие-изготовитель: ООО НПП “ЭКРА”, 428020, г. Чебоксары, проспект И. Яковлева, 3. 
 
 
14 Заказчик: Предприятие  

  
Руководитель 

   

  (Ф.И.О.)  (Подпись) 
 
 
Контактные данные лица, заполнившего карту заказа 
Место работы (организация) АО «Институт Гидропроект» 
ФИО  Виноградова М.Н 
Контактный телефон +7 (495) 727-06-67 доб. 0352 
e-mail m.vinogradova@hydroproject.ru 
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Карта заказа 

шкафа регулирования напряжения под нагрузкой 
ШЭ2607 157 

Объект ПС 110 кВ Табага 
 (организация, ведомственная принадлежность) 

Отметьте знаком  то, что Вам требуется или впишите соответствующие параметры. 
1 Версии программного обеспечения (ПО) – комплект 01 (02) 

Версия ПО Исполнение 
 605_570 типовое  

Реализуемые функции 
Версия ПО АРКТ 

605_570 + 
АРКТ – автоматическое регулирование коэффициента трансформации  

2 Номинальное напряжение постоянного оперативного тока шкафа 
 =110В 
 =220В 
 ~220В 

3 Характеристики терминала шкафа 
Номинальный ток 1 или 5 А переключение электронным (программным) способом 
Номинальное напряжение 100 В 

4 Тип интерфейсов связи 
Тип интерфейсов (портов) связи для МЭК 60870-5-103 1 порт RS-485 

Тип интерфейсов (портов) связи Ethernet для МЭК 61850  2 электрических порта RJ45 
 2 оптических порта LC 

5 Конструктив шкафа 

Характеристики шкафа для типового исполнения: 
- конструктив ШМЭ (НПП ЭКРА);  

 

Козырек 
 Не требуется (типовое исполнение) 
 Спереди 

 100 мм  200 мм 
 Сзади 

   
 Способ обслуживания 

шкафа 
 
Основные элементы          

Двухстороннее обслуживание 
(типовое исполнение) 

Одностороннее 
обслуживание 

Передняя дверь 
шкафа 

 Металлическая с окном  
(типовое исполнение)  Металлическая с окном  

 Обзорная  Обзорная 

Задняя металлическая 
дверь шкафа 

 Распашная* 
(типовое исполнение) Глухая задняя стенка 

 Одностворчатая 

Габаритные размеры 
шкафа (Ш х Г х В), мм, 
без учета цоколя 

 808 х 660** х 2000 
(типовое исполнение)  808 х 630** х 2000 

 800 х 660** х 2000 

 608 х 660** х 2000 
 800 х 630** х 2000 

 600 х 660** х 2000 
* – только в исполнении с габаритными размерами 808(800) х 660 х 2000.  
**– глубина шкафов указана с учётом ручек (см. РЭ). 
 Шкафы шириной 600 и 800 мм изготавливаются с утопленными боковыми стенками для установки в 
существующий ряд шкафов. 

Цоколь  100 мм (типовое исполнение) 
 200 мм 

Подвод кабеля  Снизу (типовое исполнение) 
 Иное: ____________ 
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- климатическое исполнение УХЛ4;  
- группа механической прочности М40; 
- пылевлагозащита корпуса IP41; 
- масса не более 250 кг; 
- блоки испытательные; 
- цвет каркаса шкафа и козырька (при наличии) RAL 7035;  
- цвет цоколя RAL 7022; 
- полная высота шкафа рассчитывается путем сложения высоты цоколя, каркаса шкафа и высоты рым-болта/козырька. 
 
Дополнительные требования к конструктиву шкафа: 
По согласованию с ООО НПП «ЭКРА» возможны: 
- установка реле указательных РУ21 в цепях сигнализации; 
- установка розетки ~220В; 
- испытательные блоки БИЭЛ 
- изменение габаритных размеров; 
- и т.д. 

 
 
 
 

 

6 Дополнительные требования:  
 

Установка указателя положения (выберите один из предложенных ниже вариантов): 
 нет, не устанавливать 
 предусмотреть только посадочное отверстие (логометр будет установлен на объекте) 
 да, установить (логометр устанавливается на предприятии-изготовителе) 
 
Указатель положения РПН Установочные размеры 
  УП-25-Г-RS485-ТП-Бл-РВ 91х91х114 мм 
*    
*Определяется заказчиком 

7 Количество шкафов 1 

8 Оперативное обозначение на двери (козырьке) шкафа 
Позиция установки 

(по плану размещения) Диспетчерское наименование Код KKS* 
(клеится на дверь шкафа) 

66 АРКТ Т-1, Т-2  
   
* - универсальная система классификации и кодирования оборудования 

9 Предприятие-изготовитель: ООО НПП “ЭКРА”, 428020, г. Чебоксары, проспект И. Яковлева, 3. 
 

10 Заказчик: Предприятие  
  

Руководитель 
   

  (Ф.И.О.)  (Подпись) 
 
Контактные данные лица, заполнившего карту заказа 

Место работы (организация) АО «Институт Гидропроект» 
ФИО  Виноградова М.Н 
Контактный телефон +7 (495) 727-06-67 доб. 0352 
e-mail m.vinogradova@hydroproject.ru 
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Карта заказа1 
шкафа защиты, автоматики и управления вводов 6-10 кВ 

 ШЭ2607 161, 162, 163, 164 

Объект ПС 110 кВ Табага  Якутскэнерго 
(организация, ведомственная принадлежность) 

Отметьте знаком    то, что Вам требуется или впишите соответствующие параметры. 

1 Выбор типоисполнения шкафа 

Типоисполнение Параметры 
~I НОМ, А -U НОМ, В f НОМ, Гц 

  ШЭ2607 161-61Е1УХЛ4 

1/5 
 

110 

50 

   ШЭ2607 162-61Е1УХЛ4 
  ШЭ2607 163-61Е1УХЛ4 
  ШЭ2607 164-61Е1УХЛ4  
  ШЭ2607 161-61Е2УХЛ4 

220    ШЭ2607 162-61Е2УХЛ4 
  ШЭ2607 163-61Е2УХЛ4 
  ШЭ2607 164-61Е2УХЛ4    

2 Характеристики терминала шкафа 

Выбор интерфейсов связи терминалов БЭ2502А 
Тип интерфейса TTL/RS485 Ethernet* 
 Типовое исполнение (только МЭК 60870-5-103) 2 шт. не предусмотрен  
 Нетиповое исполнение 1 (типовой вариант для МЭК 61850) 1 шт. электрический 
 Нетиповое исполнение 2 1 шт. оптический 

* - дублированный, только для МЭК 61850 (см. ЭКРА.650321.020 РЭ). 
3 Данные по комплекту 01 (02 -  для ШЭ2607 162, 03 - для ШЭ2607 163, 04 - для ШЭ2607 164) шкафа - 
трехступенчатая максимальная токовая защита, защита от неполнофазного режима, защита от дуговых 
замыканий, логическая защита шин, защита минимального напряжения, защита от однофазных замыканий 
на землю, автоматика управления выключателем 

4 Параметры автоматов питания 
Автоматы питания ЭМУ Iном , А Iотс /Iном , о.е. В составе шкафа 

АП50Б (поставляется россыпью) 32 хар-ка С - 
  *    
* Определяется заказчиком  

5 Данные по конструктиву шкафа 
Передняя дверь шкафа 
    металлическая с обзорным окном (типовое исполнение) 
  обзорная 
Высота козырька*, мм   нет   100   200 
* - для шкафов с двухсторонним обслуживанием козырёк устанавливается спереди и сзади, а для одностороннего –спереди 

Габаритные размеры шкафа (ширина × глубина × высота, высота цоколя), мм

   808 х 660 х 2155, в т.ч. цоколь 100 (типовое исполнение) * 
  800 х 660 х 2155, в т.ч. цоколь 100. 
* Высота и глубина шкафа дана с учетом рым-болтов и ручек (см. РЭ) 

Типовое исполнение шкафа: конструктив ШМЭ (НПП ЭКРА), двустороннего обслуживания. 
 Указательные реле РУ21-1 в цепях сигнализации шкафа 
   нет (типовое исполнение) 
есть  
 

                                                
1 Одновременно с данной картой заказа необходимо заполнить карты заказа на оборудование связи и программное обеспечение. 
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6 Дополнительные требования:  1.Задняя дверь шкафа распашная. 
 

 
 
7 Количество шкафов:  1 
 
8 Оперативное обозначение на двери (козырьке) шкафа 
Позиция установки 

(по плану размещения) Диспетчерское наименование Код KKS* 
6 Комплект РЗА В 10 Т-1 (МТЗ, ЗМН, АУВ),  

Комплект РЗА В 10 Т-2 (МТЗ, ЗМН, АУВ) 
 

   
* - универсальная система классификации и кодирования оборудования 

 
9 Предприятие-изготовитель: ООО НПП “ЭКРА”, 428003, г. Чебоксары, проспект И. Яковлева, 3. 
 
10 Заказчик: Предприятие   
 Руководитель     
  (Ф.И.О.)  (Подпись) 

Контактные данные лица, заполнившего карту заказа 
Место работы (организация) АО «Институт Гидропроект» 
ФИО  Виноградова М.Н 
Контактный телефон +7 (495) 727-06-67 доб. 0352 
e-mail m.vinogradova@hydroproject.ru 
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