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Акционерное общество 
«Проектно-изыскательский и научно-исследовательский 

институт «Гидропроект» имени С.Я. Жука»

    Заказчик: ПАО «Якутскэнерго»                 Договор № 216/01-2022 от 20.05.2022 

УСТАНОВКА УСТРОЙСТВ РЕЛЕЙНОЙ ЗАЩИТЫ И 
АВТОМАТИКИ, СРЕДСТВ СВЯЗИ НА ОБЪЕКТАХ ПАО 

«ЯКУТСКЭНЕРГО» ПРИ РЕАЛИЗАЦИИ СВЭМ ОТ ЯКУТСКОЙ 
ГРЭС-2 (2-я ОЧЕРЕДЬ) 

Этап 2. Комплексное мероприятие по обеспечению  
параллельной работы Якутской ГРЭС и Туймаада ТЭЦ 

(Якутская ГРЭС) 

РАБОЧАЯ ДОКУМЕНТАЦИЯ 

ПС 110 кВ Табага. ШРОТ 

2266-25-ЭС2.3 

Главный инженер проекта О.А. Банникова 

2026 

Изм. № док. Подп. Дата 
1 49-26 24.03.26 



ВЕДОМОСТЬ ССЫЛОЧНЫХ И ПРИЛАГАЕМЫХ ДОКУМЕНТОВ

Обозначение Наименование Примечание

Прилагаемые документы

2266-25- ЭС 2.3. КЖ Кабельный журнал

2266-25- ЭС 2.3. СО Спецификация оборудования , изделий и материалов

2266-25-ЭС 2.3. ЗЗ1 Задание заводу на шкаф 34 ШРОТ1 Зам . Изм . 1

2266-25-ЭС 2.3. ЗЗ2 Задание заводу на шкаф 35 ШРОТ2 Зам . Изм . 1

2266-25-ЭС 2.3. ПЗ Пояснительная записка

Ссылочныемые документы

Письмо №216/532 от 23.01.2026 г "О производителе ШРОТ ПС

110 кВ Табага "

ОБЩИЕ УКАЗАНИЯ

1 Данный комплект рабочей документации выполнен на основании Технического задания по титулу

"Установка устройств релейной защиты и автоматики , средств связи на объектах ПАО «Якутскэнерго » при

реализации СВЭМ от Якутской ГРЭС -2 (2- я очередь )" по дополнительному соглашению №6.

2 Проверка технических решений , принятых в данном основном комплекте рабочих чертежей , на патентную

чистоту не проводилась .

3 Ведомость основных комплектов рабочих чертежей приведена в томе 2174-207- ВПК .

        4 Настоящие чертежи разработаны в соответствии с действующими нормами , правилами и стандартами РФ :

- ПУЭ . Правила устройства электроустановок , 6 и 7- е издание ;

- ГОСТ Р 21.101-2020. Основные требования к проектной и рабочей документации ;

- СП 76.13330.2016. Электротехнические устройства ;

    - СТО ПАО "ФСК ЕЭС " 56947007-33.040.20.316-2021 Устройства передачи аварийных сигналов и команд .

Общие технические требования .

ВЕДОМОСТЬ РАБОЧИХ ЧЕРТЕЖЕЙ ОСНОВНОГО КОМПЛЕКТА

Лист Наименование Примечание

1 Общие данные Зам . Изм . 1

2 ОПУ . РЩ . Шкаф №34 ШРОТ 1. Перечень элементов Зам . Изм . 1

3, 4, 5 ОПУ . РЩ . Шкаф №34 ШРОТ 1. Схема полная Зам . Изм . 1

6 ОПУ . РЩ . Шкаф №35 ШРОТ 2. Перечень элементов Зам . Изм . 1

7, 8,
9,10

ОПУ . РЩ . Шкаф №35 ШРОТ 2. Схема полная Зам . Изм . 1

11, 12 ОПУ . РЩ . Шкаф №34 ШРОТ 1. Схема электрическая подключения

13, 14, 15 ОПУ . РЩ . Шкаф №35 ШРОТ 2. Схема электрическая подключения

16 Здание ОПУ . План расположения оборудования и проводок

17 Схема кабельных связей

г . Москва ,
ОЭСП 2026 г .

Установка устройств релейной защиты и автоматики , средств связи на объектах ПАО «Якутскэнерго »

при реализации СВЭМ от Якутской ГРЭС -2 (2- я очередь ).

Этап 2. Комплексное мероприятие по обеспечению параллельной работы Якутской ГРЭС и Туймаада ТЭЦ

( Якутская ГРЭС -2)

ПС 110 кВ Табага .

ШРОТ Р

Общие данные

1 17

1 Зам . 49-26 24.03.26
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Экспликация помещений

Номер
помещения

Наименование
Площадь ,

м ²

Кат .
поме -
щения

1 Тамбур 0,93

2 Тамбур 1,11

3 Тамбур 1,11

4 Коридор 4,45

5 Комната дежурного персонала 6,62

6 ОПУ 257,05

7 Тамбур 5,01

8 Венткамера 11,00

9 Аккумуляторная 49,95

10 Комната отдыха 16,30

11 Помещение РЗА 12,36

12 Помещение ДГА 9,57

13 Помещение СДТУ 65,28

14 Коридор 21,50
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1. На плане ОПУ фиолетовым цветом выделены вновь устанавливаемые шкафы №63-66 - шкафы основных и резервных защит Т 1
 и Т -2, шкаф №67 ( АРКТ ) и шкаф №68 ( ОМП ) по дополнительному соглашению №5.
2. Черной пунктирной линией выделены шкафы , предусмотренные по титулу "Проектно -изыскательские работы по модернизации

защит , автоматики и управления обходного выключателя 110 киловольт на подстанции "Табага ".
3. Синей пунктирной линией выделены шкафы , предусмотренные по 1 этапу титула : "Установка устройств релейной защиты и

автоматики , средств связи на объектах ПАО «Якутскэнерго » при реализации СВЭМ от Якутской ГРЭС -2 (2- я очередь )".
4. На плане ОПУ зеленым цветом выделены вновь устанавливаемые шкафы по дополнительному соглашению №6 - шкаф №34 ШРОТ 1

и шкаф №35  ШРОТ 2, шкаф №50 ИП УТМ ПА , шкаф №51 УТМ ПА .
5. Вновь устанавливаемые шкафы присоединить к контуру заземления .
6. За отм . 0.000 принята отметка пола здания .
8.    * Размеры уточнить по месту .
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Банникова

Ануфриева

Скобелева

Изм. Лист  N док. Подпись Дата Кол.уч .

Осипова

Установка устройств релейной защиты и автоматики, средств связи на
объектах ПАО «Якутскэнерго» при реализации СВЭМ от Якутской ГРЭС-2

Разработал

АнтоновПроверил

  План кабельных трасс

№88

№89

№90

№34
ШРОТ 1

ШСК

№67 А

ИП
УТМПА

УТМПА

Примечания :

УТМПА -01

УТМПА -02

ПС 110 кВ Табага .
ШРОТ

Шкафы устанавливаемые по данному титулу

Номер
шкафа

Наименование Примечание

34 Шкаф ШРОТ 1

35 Шкаф ШРОТ 2

50 Шкаф ИП

51 Шкаф УТМ ПА

63 Шкаф основной защиты Т -2

64 Шкаф рез . защиты и АУВ Т -1

65 Шкаф рез . защиты и АУВ Т -2

66 АРКТ Т -1, Т -2

67 Шкаф основной защиты Т -1

67 А Шкаф УПАСК

69 Шкаф ВОМП
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Н . контроль
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Скобелева

Стадия Лист Листов

Изм . Лист  N док . Подпись Дата Кол .уч .

Р

Осипова

2266-25- ЭС 2.3
Установка устройств релейной защиты и автоматики, средств связи на
объектах ПАО «Якутскэнерго» при реализации СВЭМ от Якутской ГРЭС-2

(2-я очередь)
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Поз . Наименование и техническая  характеристика
Т ип , марка ,

обозначение  документа ,
опросного листа

Код продукции Поставщик

Ед .
изме -
рения

Кол .
Масса
1  ед . 
кг

Примечание

1 ШРОТ 1 2 секции по 17 АВ на каждой
ООО НТЦ "ЭлектроКонцепт "

шт 1
См. опросный лист шкафа

34 ШРОТ1

2 ШРОТ 2
Блок ВПС, РП (1 секция  6 АВ). 2 секции

по 14 АВ на каждой
ООО НТЦ "ЭлектроКонцепт "

шт 1
См. опросный лист шкафа

35 ШРОТ2

3 Плавкая вставка ППН-33-16А шт 16

4 Плавкая вставка ППН-33-32А шт 8

5 Лержатель плавкой вставки ППН-33 шт 16

6 Рукоятка РС 101 для съема плавкой вставки шт 2

7 Клемма проходная UT16 шт 16

8 DIN- рейка с перфорацией NS 35|7,5 PERE 2000mm шт 1

9 Зажим заземления экрана кабеля SK20 шт 92

10 Для шкафа РАС 1  модуль MV3-1/5/15 B
ООО "Прософт Системы"

шт 1

11 Кабель силовой с медными жилами , с изоляцией  и оболочкой из ПВХ композиций ВВГнг ( А )-LS

пониженной пожароопасности с низким дымогазовыделением сечением , кв . мм :

11.1 3 х 2,5 м 44

ВВГЭнг ( А )-LS

11.2 4 х 2,5 м 688

11.3 4 х 4 м 48

11.4 7 х 1,5 м 41

11.5 10 х 1,5 м 22

Примечания:
1.Допускается замена оборудования и материалов на другие типы с аналогичными характеристиками. 
2.Äлина кабеля уточняется при монтаже.
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Проверил Антонов
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Зам.нач.отд Банникова
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ПС 110 кВ Табага . ШРОТ

Спецификация оборудования , изделий
и материалов

1 1

Формат: А3

27.02

27.02

28.02

г . Москва
ОЭСП 2026 г .Институт

Гидропроект
28.02

28.02

Установка устройств релейной защиты и автоматики , средств связи на объектах ПАО «Якутскэнерго »

при реализации СВЭМ от Якутской ГРЭС -2 (2- я очередь ).

Этап 2. Комплексное мероприятие по обеспечению параллельной работы Якутской ГРЭС и Туймаада ТЭЦ

( Якутская ГРЭС -2)
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Акционерное общество 
«Проектно-изыскательский и научно-исследовательский 
институт «Гидропроект» имени С.Я. Жука» 

Заказчик: ПАО «Якутскэнерго» Договор № 216/01-2022 от 20.05.2022 г.

2026 

УСТАНОВКА УСТРОЙСТВ РЕЛЕЙНОЙ ЗАЩИТЫ И 
АВТОМАТИКИ, СРЕДСТВ СВЯЗИ НА ОБЪЕКТАХ ПАО 

«ЯКУТСКЭНЕРГО» ПРИ РЕАЛИЗАЦИИ СВЭМ ОТ ЯКУТСКОЙ 
ГРЭС-2 (2-я ОЧЕРЕДЬ) 

Этап 2. Комплексное мероприятие по обеспечению  
параллельной работы Якутской ГРЭС и Туймаада ТЭЦ 

(Якутская ГРЭС) 

РАБОЧАЯ ДОКУМЕНТАЦИЯ 

ПС 110 кВ Табага. ШРОТ 

2266-25-ЭС2.3. ПЗ 
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Акционерное общество 
«Проектно-изыскательский и научно-исследовательский 

институт «Гидропроект» имени С.Я. Жука»

    Заказчик: ПАО «Якутскэнерго»                 Договор № 216/01-2022 от 20.05.2022 

УСТАНОВКА УСТРОЙСТВ РЕЛЕЙНОЙ ЗАЩИТЫ И 
АВТОМАТИКИ, СРЕДСТВ СВЯЗИ НА ОБЪЕКТАХ ПАО 

«ЯКУТСКЭНЕРГО» ПРИ РЕАЛИЗАЦИИ СВЭМ ОТ ЯКУТСКОЙ 
ГРЭС-2 (2-я ОЧЕРЕДЬ) 

Этап 2. Комплексное мероприятие по обеспечению  
параллельной работы Якутской ГРЭС и Туймаада ТЭЦ 

(Якутская ГРЭС) 

РАБОЧАЯ ДОКУМЕНТАЦИЯ 

ПС 110 кВ Табага. ШРОТ 

2266-25-ЭС2.3. ПЗ 

Главный инженер проекта О.А. Банникова 

2026 
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2266-25-ЭС2.3.ПЗ -С 
Изм. Кол.уч Лист №док. Подп. Дата 
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. Разработал Антонов 0.3.03
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СПИСОК ПРИНЯТЫХ СОКРАЩЕНИЙ 

В настоящем документе использованы следующие сокращения: 

АБ Аккумуляторная батарея 
АВ Автоматический выключатель 
АСУ ТП Автоматизированная система управления технологическим процессом 
ЗПУ Зарядно – подзарядное устройство 
РЗА Релейная защита и автоматика 
СОПТ Система оперативного постоянного тока 
ШМУ Шкаф местного управления 
ШРОТ Шкаф распределительный оперативного тока 
ЩПТ Щит постоянного тока 
ЭМ Электромагнит высоковольтного выключателя 
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1 ВВЕДЕНИЕ 

Настоящий том выполнен в соответствии с томом проекта «ПС 110 кВ Табага. ШРОТ 

2266-ИОС1.3 Том 5.1.3» по настоящему титулу в соответствии дополнительным соглашением 

№6 от 04.09.2025 г.  к договору №216/01-2022 от 20.05.2022 г. на выполнение проектных работ 

по объекту «Установка устройств релейной защиты и автоматики, средств связи на объектах 

ПАО «Якутскэнерго» при реализации СВЭМ от Якутской ГРЭС-2 (2-я очередь)»». 

Исходными данными для проектирования является: 

-  2266-25-ЭС 2.3. ОЛ Карта заказа на изготовление шкафа распределения 

оперативного тока; 

- 2266-25-ЭС 2.3. ЗЗ1 Задание заводу на шкаф 34 ШРОТ1; 

- 2266-25-ЭС 2.3. ЗЗ2 Задание заводу на шкаф 35 ШРОТ2; 

- Конструкторская документация на ШРОТ 1 и 2, выполненная фирмой 

«Электроконцепт», город Новосибирск; 

- 2174-ПЗ 1 Предпроектное обследование. Отчет. Том 1. ПС 110 кВ Табага; 

- Документация выполненная НТЦ «Контакт-Байкал». «Проектно-изыскательские 

работы по модернизации защит, автоматики и управления обходного выключателя 110 

киловольт на подстанции «Табага». Рабочая документация. Шкаф распределения оперативного 

тока (ШРОТ). Релейная защита и автоматика 4112/201-42-РЗА1 2022 г.». 

В кабельный журнал настоящего титула не включена кабельная продукция, 

запроектированная по титулу НТЦ «Контакт-Байкал». «Проектно-изыскательские работы по 

модернизации защит, автоматики и управления обходного выключателя 110 киловольт на 

подстанции «Табага». Рабочая документация. Шкаф распределения оперативного тока (ШРОТ). 

Релейная защита и автоматика 4112/201-42-РЗА1 2022 г.».   

При разработке технических решений учтены действующие нормативно-технические 

документы: 

- ПТЭ (действующее издание); 

- «Правила технической эксплуатации электрических станций и сетей Российской 

Федерации» (ПТЭ)», утв. Приказом Минэнерго России от 04.10.2022 № 1070 

- СТО РусГидро 01.01.78-2012 «Гидроэлектростанции. Нормы технологического 

проектирования». 

- СТО РусГидро 02.02.105-2013 « Гидроэлектростанции. Системы оперативного 

постоянного тока. Технические требования, типовые технические решения». 
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2 СУЩЕСТВУЮЩАЯ СХЕМА СИСТЕМЫ ОПЕРАТИВНОГО 

ПОСТОЯННОГО ТОКА (СОПТ) 

Существующая СОПТ состоит из одной аккумуляторной батареи, ЩПТ, двух зарядно 

– подзарядных устройств и распределительной сети шинок и индивидуальных выключателей,

размещенных на панелях управления 2-6. 

Кроме этого, на подстанции проектом реконструкции обходного выключателя в части 

СОПТ (НТЦ «Контакт-Байкал». Рабочая документация. Шкаф распределения оперативного 

тока (ШРОТ). Релейная защита и автоматика 4112/201-42-РЗА1 2022 г.) для питания 

микропроцессорных устройств и цепей управления выключателем предусмотрена установка 

шкафа ШРОТ. Шкаф ШРОТ имеет 4 секции – две парные секции EF для микропроцессорных 

защит и две EC для питания цепей управления высоковольтными выключателями. Каждая 

секция имеет питание от существующего ЩПТ от секций, подключаемых к 100 или 108 

элементу. Парные секции имеют секционные рубильники.  

Кроме того, по проекту «Проектно-изыскательские работы по модернизации защит, 

автоматики и управления обходного выключателя 110 киловольт на подстанции «Табага» 

предусматривается установка шкафа централизованной блокировки разъединителей (п. №15), 

имеющий собственные блоки питания с выходным напряжением постоянного тока 220 В. 

Аккумуляторная батарея герметизированного типа (без возможности долива 

электролита в течении всего срока эксплуатации), изготовленная по технологии AGM, серии 

PoverSafe V -2V200, производства концерна EnerSys (Франция). Батарея изготовлена 

09.04.2015. Срок службы батареи – 12 лет (неизрасходованный ресурс – 1 год) Емкость АБ – 

С10 – 200АЧ. Напряжение подзаряда – 2.28 В на элемент. Количество элементов в АБ – 108 с 

отпайкой 100. В режиме подзаряда напряжение 

 на 108 элементе – 246 В (превышает аварийно-допустимое на 4 В);  

 на 100 элементе – 228 В – соответствует нормально допустимому. 

Отпайка 108 служит для перевода на нее устройств РЗА в режиме автономной работы 

СОПТ (отсутствует подзаряд). 

Отпайка 100 служит для использования АБ в режиме подзаряда. 

Щит постоянного тока имеет две секции силовых шин, работающих постоянно 

параллельно через секционный рубильник и две секции шинок РЗА к которым через 

индивидуальные ключи выбора и последовательно с ними включенные предохранители 

подключены все присоединения РЗА. Каждая силовая шина и шинка питания РЗА имеют не 

менее индивидуальных коммутационных аппарата находящихся в резерве. Аккумуляторная 
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батарея подключена к 1 секции силовых шин и через переключатель выбора 100-108 элемент 

к шинкам РЗА. Входные цепи АБ защищены АВ типа АВМ 4 с выносной защитой.  

На ЩПТ установлено устройство контроля изоляции и сигнализация её снижения, 

имеющая в своем составе устройство формирования нейтрали (мост из резисторов и реле РН 

53).  

К каждой секции силовых шин подключено свое зарядно – подзарядное устройство 

(ЗПУ 1 и 2) типа HPL производства фирмы СПТ (г. Новосибирск). Каждый агрегат HPL, имеет 

в своем составе два независимых устройства – один для заряда основных элементов АБ, 

второй для заряда – подзаряда хвостовых элементов (второй не подключен к ЩПТ). 

Существующая СОПТ состоит из одной аккумуляторной батареи, ЩПТ, двух зарядно 

– подзарядных устройств и распределительной сети шинок и индивидуальных выключателей, 

размещенных на панелях управления 2-6.  

Кроме этого, на подстанции проектом реконструкции обходного выключателя в части 

СОПТ (НТЦ «Контакт-Байкал». Рабочая документация. Шкаф распределения оперативного 

тока (ШРОТ). Релейная защита и автоматика 4112/201-42-РЗА1 2022 г.) для питания 

микропроцессорных устройств и цепей управления выключателем предусмотрена установка 

шкафа ШРОТ. Шкаф ШРОТ имеет 4 секции – две парные секции EF для микропроцессорных 

защит и две EC для питания цепей управления высоковольтными выключателями. Каждая 

секция имеет питание от существующего ЩПТ от секций, подключаемых к 100 или 108 

элементу. Парные секции имеют секционные рубильники. Каждая секция имеет по 10 

автоматических выключателей (АВ). Каждая секция имеет не менее 3 АВ, находящихся в 

резерве. 

Кроме того, по проекту «Проектно-изыскательские работы по модернизации защит, 

автоматики и управления обходного выключателя 110 киловольт на подстанции «Табага» 

предусматривается установка шкафа централизованной блокировки разъединителей (п. №15), 

имеющий собственные блоки питания с выходным напряжением постоянного тока 220 В. 

Аккумуляторная батарея герметизированного типа (без возможности долива 

электролита в течении всего срока эксплуатации), изготовленная по технологии AGM, серии 

PoverSafe V -2V200, производства концерна EnerSys (Франция). Батарея изготовлена 

09.04.2015. Срок службы батареи – 12 лет (неизрасходованный ресурс – 5 лет) Емкость АБ – 

С10 – 200АЧ. Напряжение подзаряда – 2.28 В на элемент. Количество элементов в АБ – 108 с 

отпайкой 100. В режиме подзаряда напряжение 

− на 108 элементе – 246 В (превышает аварийно-допустимое на 4 В);  

− на 100 элементе – 228 В – соответствует нормально допустимому. 
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Отпайка 108 служит для перевода на нее устройств РЗА в режиме автономной работы 

СОПТ (отсутствует подзаряд). 

Отпайка 100 служит для использования АБ в режиме подзаряда. 

Щит постоянного тока имеет две секции силовых шин, работающих постоянно 

параллельно через секционный рубильник и две секции шинок РЗА к которым через 

индивидуальные ключи выбора и последовательно с ними включенные предохранители 

подключены все присоединения РЗА. Каждая силовая шина и шинка питания РЗА имеют не 

менее индивидуальных коммутационных аппарата находящихся в резерве. Аккумуляторная 

батарея подключена к 1 секции силовых шин и через переключатель выбора 100-108 элемент к 

шинкам РЗА. Входные цепи АБ защищены АВ типа АВМ 4 с выносной защитой.  

На ЩПТ установлено устройство контроля изоляции и сигнализация её снижения, 

имеющая в своем составе устройство формирования нейтрали (мост из резисторов и реле 

РН 53).  

К каждой секции силовых шин подключено свое зарядно – подзарядное устройство 

(ЗПУ 1 и 2) типа HPL производства фирмы СПТ (г. Новосибирск). Каждый агрегат HPL, имеет 

в своем составе два независимых устройства – один для заряда основных элементов АБ, второй 

для заряда – подзаряда хвостовых элементов (второй не подключен к ЩПТ).  
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3 . ОТЛИЧИЕ ПРИНЯТОЙ СХЕМЫ СОПТ ОТ СУЩЕСТВУЮЩЕЙ. 

В части АБ, ЗПУ и ЩПТ новая схема соответствует существующей, за исключением 

подключения к шинкам ШУ существующему ЩПТ 6 новых фидеров для питания 2 секций 

ЕС, 2 секций EF и двух DC/DC преобразователей, находящихся в новых ШРОТ 1 и ШРОТ 2 

смотри том 2266-25-ЭС2.3 рабочей документации. Новые ШРОТ 1 и 2 устанавливаются 

взамен ранее запроектированного ШРОТ по титулу «Проектно-изыскательские работы по 

модернизации защит, автоматики и управления обходного выключателя 110 киловольт на 

подстанции «Табага». Рабочая документация. Шкаф распределения оперативного тока 

(ШРОТ). Релейная защита и автоматика 4112/201-42-РЗА1 2022 г.». Заказные спецификации 

по этому титулу и дополнительному соглашению №5 настоящего титула аннулируются. 

Количество АВ, установленных на секциях ЕС  - 14 шт. с номиналом 4 А хар. Z.(для питания 

цепей управления и электромеханических устройств РЗА) . Количество АВ, установленных на 

секциях ЕF  - 14 шт. с номиналом 4 А хар. К и 3 АВ с номиналом 8 А с характеристикой К.(Для 

питания микропроцессорных устройств). Каждая секция имеет питание от существующего 

ЩПТ от секций, подключаемых к 100 или 108 элементу. Парные секции имеют секционные 

рубильники. В дополнение к установленному на ЩПТ устройству контроля изоляции и 

сигнализация её снижения, имеющая в своем составе устройство формирования нейтрали 

(мост из резисторов и реле РН 53).в ШРОТ 2 установлено устройство гальванической развязки 

цепей АБ и шинки резервного питания ЕА, состоящее из двух DC/DC преобразователей с 

номиналом 10 А каждый. При этом, для поиска фидера с поврежденной изоляцией 

используются индивидуальные ключи для безразрывного переключения питания на шинку 

ЕА, установленные под каждым АВ ШРОТ 1 и 2. Шинка ЕА содержит 4 АВ с номиналом 4 А 

и характеристиками Z и К для питания сответственно шинок ЕА ШРОТ 2 и ШРОТ 1, 

соттветственно (2 АВ – резерв). Кроме того для обеспечения работы электромагнитной 

отсечки АВ шинка ЕА содержит блок конденсаторов и для контроля на ней изоляции реле 

контроля изоляции с действием на лампы «Земля на резервном питании», установленные в 

каждом ШРОТ. В кждом ШРОТ установлены следующие лампы сигнализации: 

- Земля на ЩПТ (красная); 

- Земля на резервном питании (желтая);  

- Неисправность шкафа (белая); 

- Присоединение переведено на резервное питание (синяя); 

- Наличие напряжения на резервном питании (зеленая).          

В ШРОТ 1 на лампу «Неисправность шкафа» действуют блок контакты аварийного 

отключения всех АВ. 



10 
В

за
м.

 и
нв

. №
 

П
од

п.
 и

 д
ат

а 
И

нв
. №

по
дл

. 

2266-25-ЭС2.3.ПЗ 
Лист 

8 Изм. Кол.уч Лист №док. Подп. Дата 

В ШРОТ 2 на лампу «Неисправность шкафа» действуют блок контакты аварийного 

отключения всех АВ, сигнал неисправности блока контроля изоляции шинки ЕА и сигналы 

неисправности каждого DC/DC преобразователя.  

На лампы «Земля на ЩПТ» выведен сигнал с реле контроля изоляции ЩПТ. 

В центральную сигнализацию на табло со ШРОТ выводятся сигналы «Неисправность 

ШРОТ», «Присоединение переведено на резервное питание» и «Земля на резервном питании». 

Все сигналы выводятся на шинку звуковой предупредительной сигнализации ШЗП (РИС – 0.1 

А). 

В существующий на ПС РАС с шинки АЕ выводятся следующие аналоговые сигналы: 

- Ток DC/DC 1 (с шунта 75 мВ, 15 А на шлейф 1 В); 

- Ток DC/DC 2 (с шунта 75 мВ, 15 А на шлейф 1 В); 

- напряжение + - шинки ЕА (шлейф 250 В) 

- напряжение + земля шинки ЕА (шлейф 250 В). 

Все кабели коммутируемые на ШРОТ 1 и 2 имеют защитный экран, заземляемый с 

двух сторон специальными зажимами, индивидуальными для каждого кабеля. Для заземления 

кабелей в ШРОТ устанавливается медная шина заземления, подключенная на контур ПС.  
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4 УСТАВКИ ЗАЩИТНЫХ АППАРАТОВ. 

Таблица 10 -  Номиналы, характеристики и уставки защитных аппаратов СОПТ 

Точка 

установки 

Что защищает Тип Уставки, 

характеристики 

Примечание 

Отходящие 
фидера ЩПТ 

Отходящие от ЩПТ 
кабели и шины EF 
ШРОТ 1 

Пр 32А,  32 A, gG Резервирует 

АВ в ШРОТ.  

Отходящие 
фидера ЩПТ 

Отходящие от ЩПТ 
кабели и шины EC 
ШРОТ 2  

Пр 16А,  16 A, gG Резервирует 

АВ в ШРОТ 

Отходящие 
фидера ЩПТ 

Отходящие от ЩПТ 
кабели и DC/DC 
ШРОТ 2 

Пр 32 32 A, gG  

ШРОТ 1, 
 EF 

Отходящие от 
ШРОТ фидера к 
панелям РЗА 

ETIMAT -DC-
4К,8К/2 

4 или 8 А, К Резервируется 
Пр 32 А 

ШРОТ 2 ЕС Отходящие от 
ШРОТ фидера ЭМ 

ETIMAT -DC-
4Z/2 

4 А, Z Резервируется 
Пр 16 А 

ШРОТ 2 ЕА Отходящие от 
ШРОТ фидера к 
панелям РЗА/ЭМ 

ETIMAT -DC-
4K/4Z/2 

4 А, K/Z Резервируется 
защитой 
минимального 
напряжения 
DC/DC 
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НОРМАТИВНО-ТЕХНИЧЕСКАЯ ДОКУМЕНТАЦИЯ 

Проектная документация соответствует требованиям следующих стандартов и 

нормативно- 

технических документов: 

1. Правила устройства электроустановок.

2. Техническая политика Группы РусГидро утверждена Советом директоров Общества

(Протокол № 307 Заседания Совета Директоров ПАО «РусГидро» от 09.04.2020 в ред. 

протокола от 24.02.2022 № 340). 

3. ГОСТ 32144-2013 «Электрическая энергия. Совместимость технических средств

электромагнитная. Нормы качества электрической энергии в системах 

электроснабжения общего назначения». 
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Таблица регистрации изменений 

Изм. 

Номера листов (страниц) Всего 
листов 
(стра-
ниц) в 
док. 

Номер док. Подп. Дата изме-
ненных 

заме-
ненных Новых 

аннули-
рован-

ных 
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