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Приложение № 1 к Техническому заданию.
Основные характеристики и исполнение ГПУ


	№
п/п
	Наименование, характеристика
	Требования Заказчика

	
	
	

	1. 
	Гарантированные показатели, которые необходимо достичь Генеральному подрядчику при реализации Проекта, отражены в Приложении № 4  к ТЗ, в т.ч.

	1.1. 
	Суммарная установленная электрическая мощность 2-й очереди ГПЭС  (далее ГПЭС-2) – не менее 12МВт.;

	2. 
	ЗИП

	2.1. 
	Комплект на основное и вспомогательное оборудование в соответствии с нормативами заводов-изготовителей в сооотвествии с Приложением № 3 к ТЗ

	2.2. 
	Первичное заполнение систем оборудования маслами, антифризом и другими необходимыми техническими жидкостями для проведения пусконаладочных работ.

	3. 
	Требования к технологическим решениям:
Электротехническая часть:

	3.1. 
	Режим работы, проектируемой ГПЭС-2: 
параллельно с энергосистемой (без выдачи мощности в сеть) в нормальном режиме и автономно при аварии в энергосистеме.
 

	3.2. 
	В случае аварии во внешних сетях с полным пропаданием электроснабжения ГПЭС-2 и ГПЭС-1 обеспечивает удержание выделенной нагрузки потребителей в полном объёме и дальнейшую длительную работу в автономном режиме.
После восстановления внешнего электроснабжения автоматически обеспечивается обратная синхронизация ГПУ для параллельной работы ГПЭС-2 и ГПЭС-1 с сетью (без отключения ГПУ).
При перегрузке генератора (работающего в автономном режиме) предусмотреть селективность отключения потребителей.

	3.3. 
	Предусмотреть проектом делительную автоматику, обеспечивающую вывод ГПУ в автономный (островной) режим с выделенной нагрузкой. Обеспечить устойчивую работу ГПУ ГПЭС-2 и ГПЭС-1 в автономном режиме.


	3.4. 
	Род тока – переменный, трехфазный частотой 50 Гц. 
Напряжение выдачи электрической мощности - 6,3 кВ. 
Режим работы нейтрали определить проектом. Схема соединения обмоток статора генераторов – «звезда».


	3.5. 
	Предусмотреть синхронизацию генераторов с сетью и оснастить устройствами релейной защиты и автоматики (РЗА), исключающими несинхронное включение генераторов в сеть, а также обеспечивающими готовность к отделению ГПУ от энергосистемы в аварийных режимах, без останова генераторов. 
Режим синхронизации – точная автоматическая и ручная.


	3.6. 
	Предусмотреть синхронизацию генераторов с сетью и оснастить устройствами релейной защиты и автоматики (РЗА), исключающими несинхронное включение генераторов в сеть, а также обеспечивающими готовность к отделению ГПЭС-2 от энергосистемы в аварийных режимах, без останова генераторов. 
Режим синхронизации – точная автоматическая и ручная;

	3.7. 
	Оснастить ГПЭС необходимыми системами автоматики и устройствами контроля и запрета на выдачу мощности во внешнюю сеть.

	4. 
	Требования к газопоршневым установкам

	4.1. 
	В составе ГПЭС-2 применить современные  серийно выпускаемые газопоршневые агрегаты (предпочтительно применение оборудования РФ или КНР) соответствующие требованиям ISO3046 и IEC 34.1, сертифицированные для использования на территории РФ и имеющие в наличии склады запасных частей и расходных материалов на территории РФ.

	4.2. 
	Наличие сертификата О безопасности машин и оборудования (ТР ТС 010/2011) на Газопоршневые установки/ либо получение Заключения Экспертизы промышленной безопасности (ЭПБ) по  ФЗ-116 ст.7
(размещение ГПЭС на площадке ОПО)

	4.3. 
	Производитель ГПУ, страна
	РФ/КНР


	4.4. 
	Тип, марка ГПУ
	JICHAI 4000GF70-T

	4.5. 
	Производитель двигателя, страна
	CNPC Jichai, КНР

	4.6. 
	Тип, марка двигателя
	JICHAI
16V26 / 32T

	4.7. 
	Производитель генератора, страна
	Leroy Somer, КНР

	4.8. 
	Тип, марка генератора
	CNPC Jichai 


	4.9. 
	Номинальная единичная электрическая мощность, МВт
	3,2 МВт (по документам)

	4.10. 
	Количество генераторов
	4

	4.11. 
	Номинальное напряжение генератора, кВ
	6,3 кВ

	4.12. 
	Коэффициент мощности
	0,8

	4.13. 
	Число оборотов
	1000 об/мин

	4.14. 
	Частота выходного напряжения
	50 Гц

	4.15. 
	Регулятор напряжения
	Электронный
AVR-D550

	4.16. 
	Тип изоляции
	H

	4.17. 
	Количество полюсов
	6

	4.18. 
	Схема соединения обмоток статора генераторов
	«Звезда»

	4.19. 
	Режим работы нейтрали
	Изолированная

	4.20. 
	Система возбуждения
	Бесщёточная

	4.21. 
	Степень защиты генератора
	IP23

	4.22. 
	Электрический КПД (брутто) не менее, %, при следующих условиях:
-  допуск на расход топлива (требования ISO3046) – 0 %;
-  допуск на потери мощности генератора (требования IEC 34.1) – 0 %;
- cos f = 0,8;
- при определении КПД учитывать затраты э/э на собственные нужды;
- при проведении измерений недопустимо изменять угол опережения зажигания;
- отсутствие допуска на измерение.
	Не менее 37 %

	4.23. 
	Назначенный срок службы ГПУ, не менее часов
	Более 
240 000 часов

	4.24. 
	Срок службы между капитальными 
ремонтами не менее час с учётом пусков-остановов, не менее
	Не менее
60 000 часов

	4.25. 
	Диапазон регулирования электрической мощности, % от номинала
	30-100 %

	4.26. 
	Расход масла на угар - не более г/кВт*ч
	0,4 г/кВт*ч

	4.27. 
	Расход электроэнергии на собственные нужды ГПУ 
	Не более 100кВт

	4.28. 
	Общий расход природного газа на ГПУ (газ природный (Qн = 8100 ккал/м3) при стандартных условиях (t = 20 °С).  
	Не более 4*890 м3/ч

	4.29. 
	Давление (изб.) природного газа на входе, МПа
	0,3-0,6 МПа

	4.30. 
	Уровень шума на расстоянии 1 м от контейнера/здания -  не более ДБА
	80 ДБА

	4.31. 
	Уровень эмиссии NOx,  не более мг/нм3 
	500
(уточняется при разработке раздела проекта ОВОС, согласовывается с Заказчиком)

	4.32. 
	Содержание оксида углерода (СO) в отработавших газах в номинальном режиме (уточняется при разработке раздела проекта ОВОС, согласовывается с Заказчиком)
	800 мг/нм3


	4.33. 
	По результатам расчёта влияния объекта на окружающую среду, при необходимости применить ГПУ со сниженными выбросами;
· ГПУ должны обеспечивать устойчивую работу при одномоментном сбросе/набросе нагрузки в диапазоне не менее 10 % от номинальной мощности;
· Предусмотреть возможность надежной работы ГПУ с превышением номинальной мощности с сохранением условий заводской гарантии. Величина превышения номинальной мощности и допустимое время работы уточняются, в соответствии с требованиями завода – изготовителя;
· Предусмотреть возможность разгрузки ГПУ и выхода на холостой ход, без их полного останова, при полном одномоментном сбросе нагрузки;
· ГПУ должны устойчиво работать при скачках напряжения в прилегающей сети в диапазоне +/-10 %;
В соответствии с технологией производства ГПУ должны позволять минимум двукратный пуск и останов в течение суток с сохранением условий заводской гарантии

	5. 
	Требования к электротехническому оборудованию
	

	5.1. 
	Режим работы 2-й очереди ГПЭС: 
параллельно с энергосистемой (без выдачи мощности в сеть) в нормальном режиме и автономно 
при аварии в энергосистеме ГПЭС-2 выдает мощность в сеть  и обеспечивает передачу мощности от ГПЭС-1 в сеть предприятия.

Проектом предусмотреть возможность автономной работы ГПЭС-2 (с ГПЭС-1) на сбалансированную нагрузку с последующей синхронизацией с сетью без отключения генераторов от нагрузки.

Род тока – переменный, трехфазный частотой  50 Гц, напряжением 6,3 кВ. 
Режим работы нейтрали определить проектом.

	5.2. 
	Предусмотреть синхронизацию генераторов с сетью и оснастить устройствами релейной защиты и автоматики (РЗА), исключающими несинхронное включение генераторов в сеть.
Режим синхронизации – точная автоматическая и ручная. Предусмотреть систему автоматики и устройства контроля, исключающие возможность выдачи мощности во внешнюю сеть.
Предусмотреть возможность запуска ГПУ в автономном режиме при отсутствии внешней электросети (при неисправностях в сетях внешнего электроснабжения).
Система возбуждения генератора должна соответствовать требованиями ГОСТ 21558-2018 «Системы возбуждения турбогенераторов, гидрогенераторов и синхронных компенсаторов».


	6. 	Comment by Автор: удаляем
	Требования к автоматизированной системе управления:
	

	6.1. 
	Проработать и внедрить решения по обеспечению согласованной работы ГПЭС-1 и ГПЭС-2

	6.2. 
	Система должна отвечать современным техническим требованиям по оснащенности средствами АСУТП, средствами измерений и приборами КИПиА и требованиям действующих нормативных документов и обеспечивать надежную, безопасную и безаварийную работу оборудования ГПЭС-2. Для определения рациональных и эффективных технологических и компоновочных проектных решений при разработке проектной документации следует принять принцип технической оснащённости, ориентированный на механизацию и автоматизацию производственного процесса, устранение ручного, монотонного, тяжёлого, вредного для здоровья человека труда. Система управления должна обеспечивать возможность контроля основных технологических показателей по локальной сети предприятия.
Предусмотреть системы контроля и управления доступом, охранно-пожарной сигнализации и видеонаблюдения.


	6.3. 
	Требования к функциональному назначению АСУТП ГПЭС-2:
В области контроля (измерение, отображение и архивирование) технологических параметров в объеме требований нормативно-технической документации и производителей технологического оборудования, глубина архивирования не менее 12 месяцев. Перечень контролируемых параметров и контуров регулирования согласовать с Заказчиком.

В области автоматического регулирования и управления система управления ГПЭС-2 должна обеспечивать, в т.ч. и по оборудованию ГПЭС-1:
· управление и контроль состояния основного и вспомогательного технологического оборудования ГПЭС-2;
· автоматическую синхронизацию, включение генераторов и распределение нагрузки между ними для работы в параллель и автономно от энергосистемы, в ручном и автоматическом режимах;
· ввод и останов ГПУ в зависимости от нагрузки;
· автоматическое регулирование мощности ГПУ;
· автоматическое управление водоподготовительной установкой;
· автоматический ввод резерва (насосное оборудование, электроснабжение);
· автоматическое поддержание температуры теплоносителя в контурах ГВС и отопления (погодозависимое регулирование);
· автоматическое поддержание температуры воздуха в помещении.
·  и другие параметры управления и регулирования, согласованные с Заказчиком в ходе выполнения проектных работ.
В области технологической и аварийной сигнализации:
1)	светозвуковую сигнализацию при выходе значений параметров за предельно-допустимые границы;
2)	автоматическую регистрацию аварийных и технологических событий, действий оператора.

В области защиты оборудования и блокировок: 
· защиту оборудования при возникновении аварийных ситуаций и в ситуациях, угрожающих целостности оборудования, окружающей среде, здоровью и жизни персонала.

	6.4. 
	· Предусмотреть автоматический расчет и индикацию КПД, удельных расходов всех энергоресурсов (текущих, 3-минутных, 30-минутных, часовых) и других показателей энергоэффективности работы основного оборудования. 
· Исключить (предусмотреть программно) равномерное распределение наработки ГПУ, т.е. предусмотреть выход ГПУ на плановые ТО и капитальный ремонт поочередно с учетом сроков проведения. 
· Язык организации человеко-машинного интерфейса (системы визуализации, надписи на органах управления и пр.) АСУТП ГПЭС-2 – русский.
· АСУТП должна включать локальные системы контроля и управления основного и вспомогательного оборудования [газопоршневые агрегаты, генераторы, присоединения РУ-6 кВ и КТП-6/0,4 кВ ГПЭС-2, РУНН-0,4 кВ и др.] и автоматизированное рабочее место (АРМ) оператора. 
· Система должна обеспечить с рабочего места оператора управление выключателями 6 кВ проектируемого объекта, формирование условий синхронизации и включение генераторов для работы в параллель и автономно от энергосистемы в ручном и автоматическом режимах, в т.ч. мониторинга положения выключателей 6 кВ ГПЭС-1.
· Система должна строиться с применением стандартных интерфейсов, сетевых протоколов, средств разработки программного обеспечения. 
· Система должна обеспечивать возможность передачи информации о состоянии и режиме работы оборудования ГПЭС-2, данных автоматической регистрации аварийных и технологических событий в смежные и вышестоящие информационные системы (энергодиспетчеру  ПС 110 кв Рудничная , систему диспетчеризации Юбилейного месторождения и др.).
	Для реализации SCADA
системы ГПЭС-2 будет использовано ПО-CODESYS 3.5.

Для ПС - будет использовано ПО 
- RedKit SCADA

	6.5. 
	В комплект поставки АСУТП ГПЭС-2 включить резервные копии прикладного ПО для всех свободно-программируемых устройств (контроллеры, блоки управления, устройства организации человеко-машинного интерфейса, АРМ) на эл. носителях в формате среды разработки без ограничений возможности использования. 
Все ПО АСУТП ГПЭС-2 (общесистемное, специализированное, прикладное) не должно иметь ограничений по сроку использования. 

	6.6. 
	В комплект документации на АСУТП ГПЭС-2 включить:
-	 общую пояснительную записку;
-	 схемы структурные и описание комплекса технических средств;
-	 руководство (инструкцию по эксплуатации) оператора, руководство программиста;
-	 описание протоколов передачи данных.
Документация на АСУТП ГПЭС-2 должна быть на русском языке.
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